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উৎসর্গ 


ধাদের প্রেরণা ও আশীর্বাদ ছাড়া এই বই লেখা আমাদের পক্ষে 
সম্ভব হতো না, আমাদের শ্রদ্ধেয় ?পতৃদেব 
ভ্রীভবরঞ্জন মজুমদার 
৬যতীন্দ্রনাথ বিশ্বাস 
কে শ্রদ্ধার সঙ্গে 


প্রকাশকের বক্তব্য 

টেলিভিশন জগতে বাংলা বইয়ের সাত্যই অভাব আছে। ইলেকট্রনিক্স জগতের সাথে হঠাৎ করে জড়িয়ে পড়ার 
পর, [বিভিন্ন শ্রেণীগত ও শিক্ষাগত যোগ্যতাসম্পন্ন ছাত্রদের মধ্যে বোঁসক ইলেকট্রানিক্স সহ টোল[ভিশন সার্ভীসং-এর সহজ 
ভাষায় লেখা বাংলা বই না পাওয়ার যে ব্যাকুলতা, যে আকাঙ্খা, তা’ আমাকে বাংলায় এই ধরনের বই প্রকাশ করার 
অনুপ্রেরণা যুগিয়েছে । তারই ফলশ্রুতি হলো আমার প্রকাশিত প্রথম বই কালার টোলাভশন সার্ভাসং। 

বর্তমান বইয়ের লেখকদ্বয়ের সাথে পরিচয় দীর্ঘাদনের। ইলেকট্রানক্সের প্রাত তাদের অনুরাগ আর অধ্যাবসায় 
আমাকে বার বার চমৎকৃত করেছে। দীর্ধাদন ধরে তারা টেলাভশনের শিক্ষার কাজে যুন্ত। থওরোটক্যাল জ্ঞানের 
সাথে সাথে প্র্যাকাটক্যাল, হাতে-কলমে টোলাঁভশন শিক্ষা দেওয়ার দীর্ঘাদনের আভজ্ঞতাকে নিরলস চেষ্টায় তারা এই 
বইয়ের মাধ্যমে তুলে ধরেছেন। 

আমার এই বই প্রকাশের জন্য শৈব্যা গ্রন্থন বিভাগের শ্রীদুলালচন্দ্র বল আর শ্রীঅশোক রায় চৌধুরী, তাদের মূল্যবান 
সময় বাঁচিয়ে আমাকে যেভাবে সাহায্য করেছেন তার জন্য আম তাদের প্রাত চিরকৃতজ্ঞ রইলাম। তাদের সাহায্য ছাড়া 
এই বই প্রকাশ করা হয়তো সম্ভব হতো না। 

এই বই প্রকাশের সময় আমার স্বগী্য় পিতামহ ৬পার্্বনাথ রাহা'র কথা মনে পড়ছে। তার আশীর্বাদ ও 
অনুপ্রেরণা আমাকে প্রকাশনার জগতে ঢোকার ক্ষেত্রে প্রভূত সাহায্য করেছে। 

পরিশেষে জানাই, বই প্রকাশের ক্ষেত্রে নিছক ব্যবসায়িক মানসিকতা কখনই মাথায় রাঁখাঁন। একটা ভালো 
ইলেকট্রনিক্সের বই প্রকাশ করার ক্ষেত্রে সবসময় মনে রেখেছি শিক্ষার্থীদের কথা-_খীরা এই বই পড়বেন। তাই, এই 
বই যাঁদ শিক্ষার্থীদের কাছে সমাদৃত হয়, তারা যাঁদ উপকৃত হ'ন_ সেটাই হবে আমার প্রকাশিত এই বইয়ের সঠিক 
মূল্যায়ন। 
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লেখকের নিবেদন 


এখন পৃথিবীর সবচেয়ে জনাপ্রয় গণমাধ্যম হলো ঢৌলীভিণন। ভারতেও টোলাভিশনের জনপ্রিয়তা উর্ধুখী। 
ইলেক্রানক্স শল্প তাই প্রধানতঃ গড়ে উঠেছে টোলাভশনকে কেন্দ্র করে। দীর্ঘাদন যাবং রঙিন সপপ্রসারণ সত্বেও আজও 
কিন্তু ভারতে বরিত দশটা টোলাভশন সেটের মধ্যে সাতটাই ব্যাক এও হোয়াইট সেট। ব্লাক এও হোয়াইট 
টোলাভণনের জনপ্রিয়তার প্রধান কারণ হলো মধ্যবিত্তদের ক্রয় ক্ষমতার মধ্যেই এর মূলঃ বাধা । বর্তমানে পোর্টেবল 
টোলীভগনও যথেষ্ট জনাপ্রয়তা অর্জন করেছে । 
দার্ঘাদন যুন্ত আছ ইলেকট্রনিক্স জগতে । [বিশেষ করে টোলভিশনের সাথে পাঁরচয় আরো গভীর । টৌলাভশনের 
ক্লাস নিতে গিয়ে, থিওরোটকাল এবং প্রমাকাটকাল--উভয় ক্ষেত্রেই ছাত্রদের মধ্যে একটা ভালো বাংলা বইয়ের শূন্যতা 
অনুভব করতাম.। টোলাভশনের ওপর ইংরেজী বই প্রচুর। কিন্তু যারা একটু অল্পশিক্ষিত এবং বাঙালী- মাতৃভাষার 
মাধ্যমে বৌসক ইলেকষ্রানক্স আর বাভন্ন সেটের ফণ্ট ও সার্ভীসং এর একটা বইয়ের কথা তারা প্রায়ই বলতো । অনেকের 
অভিযোগ ছল, ইংরেজী বইগুলো থেকে প্রয়োজনীয় অংশগুলো জানার জন্য প্রচুর বেশী পড়তে হয়। অনেক ছান্র-বন্ধুদের 
এই ধরণের আভিযোগ আর অনুপ্রেরণাই শেষ অবাধ আমাদের এই বই লিখতে উৎসাহিত করেছে। 
এই বই লিখতে গিয়ে যে ভাবে ছাত্র-বন্ধুদের কাছ থেকে সাহায্য পেয়েছি তা’ ভাষায় প্রকাশ করা সম্ভব নয়। 
তাদের উৎসাহ আর সক্রিয় সহযোগিতা না পেলে আমাদের পক্ষে কখনই এই বই প্রকাশ করা সম্ভব হতো না। তাদের 
প্রত্যেকের কাছেই আমাদের 1কছু খণ রয়ে গেলো, যা শোধ করা যায় না। 
শিল্পীবন্ধু দেবাশীষ সামন্ত তার নানান ব্যস্ততার মধ্যে, যে সুন্দর প্রচ্ছদ এ'কে দিয়েছে, তার জন্যও আমরা কৃতজ্ঞ । 
কৃতজ্ঞ প্রকাশকের কাছেও। ইলেকট্রানক্সের প্রতি তার অনুরাগ,, অকৃত্রিম ভালোবাসা আর লেখকদের প্রাত আস্থা-_প্রতি- 
মূহুর্তে এটাই প্রমাণ করেছে যে নিছক ব্যবসা করতে তানি প্রকাশনার জগতে আসেনান। 
সবশেষে জানাই, এই বইয়ের মাধ্যমে ইলেক্রানক্সের বিশাল দরজায় পেশছোতে চেয়োছি। টোলাভশনের জগতও 
অনেক বড়, জানার বিষয় তাই অপীম। আমরা চেষ্টা করোঁছ তাই প্রয়োজনীয় বোঁসক জ্ঞান অর্জন করে টোলাভশন 
শিক্ষার্থীরা তবেই যেন 'বাভন্ন রাঁসভার সেটের ফণ্ট ও সাভাঁসং-এ প্রবেশ করে। ছাত্রদের কাছে এই বই সমাদৃত 
হলেই আমাদের পাঁরশ্রম সার্থক । 
অরো কমাশিয়াল সেপ্টার গৌতম মজুমদার 
(প্র্যাকাটক্যাল টি ভি প্রোনং সেণ্টার ) অমিত বিশ্বাস 
১৯১৮/২, বি, বি, গাঙ্গুলী স্্রীট, কলকাতা-১২ 
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অশোক রায় চৌধুরী 
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বিষয় পৃ 


. ইলেকট্রিসিটি'র প্রাথমিক জ্ঞান ১-৪ 


ডাইরেক্ট কারেণ্ট ; অপ্টারনেটিং কারেন্ট, এঁসর পূর্ণতরঙ্গ বা এসি সাইকল্‌, এসি ফ্রিকোয়েন্সি, 
পালসেটিং ডি সি। 


* পদার্থের পারমাণবিক গঠন ও তড়িৎ সঞ্চালন 6-৬ 
* বেসিক ইলেকট্রনিক্স ৭-_-১৮ 


রোঁজষ্টর $ কার্বন ফিল্ম রোঁজষ্টর, ওয়ার উও রোঁজষ্টর ; ক্যাপাসিটর ; ইউনিট ফ্যারাড ; রঙ 
সারণী বা কালার কোড; ইনডাকটার অফ চোক বা কয়েল; ট্র্যা্সফরমার £ঃ পাঁরবর্তনশীল 
ট্যাসফরমার, ভোপ্টেজ ও তারের পাকের অনুপাত, পাওয়ার ট্রাসফরমার, ইমাঁপডেন্স ম)চিং, অটো 
ট্রাসফরমার ; স্পিকার ; 'প্রপ্টেড সার্কিট বোর্ড ; ভোপ্টেজ ডপেণ্ডেণ্ট রেজিষ্টর । 

সেমিকনডাক্টার ১৯--২৭ 
অর্ধ-পাঁরবাহী ডায়োড £ ফরওয়ার্ড বায়াস, রিভার্স বায়াস, ট্রযানাজষ্টর ; সেমিকনডাকৃটার টাইপ 
সংখ্যা; সিলিকন নিয়ান্্রত রেকাঁটফায়ার (500২); থার্মিষর । 

তরঙ্গ বিস্তার ২৮-৩১ 
তরঙ্গ এবং পৃথিবীর বায়ূমওল, টেলিভিশন বডকাষ্ট-এর জন্য বিভিন্ন চ্যানেল ও তাদের ফ্রিকোয়েন্সি 
মান্রা, ব্যাও ! এবং ঘ!া-তে ব্যবহৃত বাভিন্ন টোলাভশন চ্যানেলের বণ্টন 

কিছ, নতুনতর পার্টস ৩২-৪১ 
[সালকন 'নয়ান্তিত সুইচ (505) ; [জিরো ওহম জাম্পার রোঁজষ্টর ; মেটাল অক্সাইড [ফলা রোজষ্যর ; 
লাইট এাঁমাটং ডায়োড (LED); ফোটো ডায়োড ; ফোটোট্রানীজষ্টর ; ফিল্ড এফের ট্রাানাজষ্যর 
(FET), মেটাল অক্সাইড ফিল্ড এফেব্ ট্র্যানীজষ্টর (/০5FET), ইনটিগ্রেটেড সার্কিট (010) £ 
ইনাটগ্রেটেড রোঁজষ্টর, ইনাঁটগ্রেটেড ক্যাপাসটর, ইনটিগ্রেটেড ডায়োড ও ট্রযানীজষ্টর ; জেনার 
ডায়োড; টানেল ডায়োড; সারফেস এ্যাকোসাটিক ওয়েভ (9/৬ ) ফিল্টার) “স+ ফলটারের 
চাঁরন্রিক গুণাবলী । 

মাণ্টিমিটার বা গ্যাভোমিটার J 60—66 
ওহুমামটার, ভোষ্টামটার, আ্যামাঁপয়ার মিটার, রেজিষ্টরের পরীক্ষা, ক্যাপাসটরের পরীক্ষা, 
ডায়োডের পরীক্ষা, ট্রঠানাঁজষ্টরের পরীক্ষা, এস ?স আর এর পরীক্ষা, ডাঁজটাল মাঁ্টামটার 


সোল্ডারিং 6৫৬-৫১ 
[কিভাবে সোজ্ডার করতে হয়। j 
(সেন্সর - ৬০--৬১ 


তাপমাত্রার সেন্সর, আদ্রতার সেন্সর, আলোর সের । 


১১, 


বিষয় পৃষ্ঠা 
. অসিলেটর ৬২-৬৯ 
ট্যাঙ্ক সার্কিট আঁসলেশন, -€ টিউনড্‌ কলাঁপটস আঁসলেটর, ক্রিষ্যাল আঁসলেটর, আসিলোদ্কোপ, 
ভিডিও প্যাটার্ন জেনারেটর, ভ্যাকুয়াম টিউব ভোল্টামটার (/TVM)। 
আ্যাম্প্লিফায়ার ৭০--৭২ 
গেইন, ব্যাওউইডথ্‌, ডিসটরশন, আঁডও আমীপ্রফায়ার, ভাডিও আ্যামৃপ্রিফায়ার, রেডিও 'ফ্ুকোয়োন্সি 
আমৃপ্রিফায়ার, এমিটার ফলোয়ার আমৃপ্রফায়ার, বাফার আমীপ্রফায়ার, পুশ-পুল আাম্'প্রফায়ার, 
ইন্টার ক্যারিয়ার সাউও আই এফ আমৃপ্লিফায়ার । 
কীভাবে একটা ব্ল্যাক এণ্ড হোম্াইট টেলিভিশন কাজ করে ৭৩-৭৬ 
টোলভিশন সিগন্যাল ষ্ট্যাার্ড, 


ফণ্ট ও সার্ভিসিং 
সাভিসিং-এর আগে কিছ কথা 5৭--৮০ 
টোলাভিশন 'রাঁসভার পরীক্ষার কিছু সাধারণ সূত্র 
সাদাকালে! টেলিভিশনের ছবিসহ কিছ: সাধারণ ফণ্ট ৮১৮৬ 


৩. গ্রযান্টেন। ৮৭-১৯৪ 


. পিকচার টিউব 


একটা প্রয়োজনীয় সূত, ডায়পোল, ইয়াগী গ্যাণ্টেনা, ইনডোর এ্যাণ্টেনা, ফ্রিজ এরিয়া এান্টেনা, 
ইনলাইন এ্যাণ্টেনা, ট্রযালামিশন লাইন, ফল্ট। 


. আর এফ টিউনার ৯৫--১০৩ 


টিউনারের কার্যপ্রণালী, আর এফ এামৃপ্লিফায়ার ফেঁজের প্রয়োজনীয়তা, কাপলিং নেটওয়ার্ক, 
প্রশমিতকরণ, টারেট টাইপ টিউনার, ওয়াফার টিউনার, চ্যানেল টিউানং, আর এফ ্যামীপ্রফায়ার, 

লোকাল আঁসিলেটর, মিক্সার, সাধারণ ফণ্ট । : 

১০৪-১১৪ 
ফসফর, ইলেকট্রোষ্্যাটক ফোকাসিং, ইলেকট্রোম্যাগনেটিক ডিফ্লেকশন, সেণ্টারিং নিয়নত্ণকরণ, 


ডিফ্লেকশন কোণ, দ্ব্যানং, হরাইজেণ্টাল ও ভাঁটিকাল দ্ধ্যানং, ফ্রিকার, সি্ক্যোনাইজং পালস, ফণ্ট, 
[গন কানেকশন। 


, পাওয়ার সাপ্লাই 


১১৫--১২৩ 
রোঁজস্টেল পাওয়ার সাপ্লাই, লাইন আউটপুট ট্্াসফরমার, ফণ্ট, এস সি আর গাওয়ার সাপ্লাই, ফণ্ট, 


ট্রালফরমার পাওয়ার সাপ্লাই, ফল্ট, এস এম পি এস পাওয়ার সাপ্লাই । 


বেলটেক ব্ল্যাক এণ্ড হোয়াইট (20 ) রিজিভার সেট 


১২৪-১৩৭ 
৮. আপট্রন উর্বশী ২০২ 


২০ 
৩. 


* গোল্ডষ্টার (মা & 7) পোর্টেবল, টেক্সল! (২৮) 


১৩৮--১৪৬ 


* ট্র্যানজিষ্টরের পরিবর্ত মানের চার্ট” 


১৯৫৪-১৫৬ 


১ 
ইলেকট্রিসিটি”র প্রাথমিক জ্ঞান 


কাঁরগরী শাখার প্রত্যেকাট ণবভাগই অন্তঃ সম্পর্কযুক্ত । তাঁড়তাবজ্ঞান, যন্্রাবজ্ঞান, বাস্ডবজ্ঞান_প্রত্যেকেই 
যেন সহোদর ভাই। কিন্তু, তাঁড়খাবজ্ঞান ( Electrical ) আর ইলেকট্রানক্স এর সম্পর্ক আরো গভীর । এ যেন 
সেইরকম যমজ ভাই, যাদের দেহ এক শুধু মাথাটা আলাদা | তাঁড়ংবজ্ঞানের জ্ঞানটুকু সম্বল করেই তো এগিয়েছে 
ইলেকট্রনিক্স । তাই এই দু'টো বিভাগ্রকে আলাদা করে দেখাটা শুধুই বপ্লাবলাস। যেহেতু এই বইয়ে ইলেকট্রানক্সের 
একটা ছোট্ট ?দক__টোলাভশন বা [াভ নিয়েই আলোচনা করা হবে, তাই সবার আগে তাঁড়ং বা ইলেকাঁ্রাসাটর 
সঙ্গে একট; প্রাথামক আলাপ সেরে ফেলা যাক! 

আমরা কারেন্ট, ভোপ্ট, আমপিয়ারের মতো ভারী ভারী শব্দ প্রায়ই শুনি। কজ্তু এগুলো আসলে কী ? 
এ ব্যাপারে উদাহরণ দিয়ে বোঝালে এই প্রশ্নগুলো কিছুটা সহজ হবে। জলপ্রবাহ আর তাঁড়ংপ্রবাহের মধ্যে যথেষ্ট 
{মল আছে। একটা বড় জলের পাত্র আর একটা ছোট জলের পাতে জল ‘য়ে যাঁদ একটা নলের মাধ্যমে সেই 
দু'টো পাতকে যুন্ত করে দেওয়া হয়, তাহলে কী বড় পান থেকে ছোট পাত্রে জল প্রবাহিত হবে? এর সহজ উত্তর 
হলো, যাঁদ ছোট পাত্রের জলের তল, বড় পাত্রের জলের তলের থেকে উ*চুতে থাকে, তাহলে ছোট পাত্র থেকে বড় পাত্র 
জল প্রবাহত হবে। আবার বড় পাত্রের জলের তল, ছোট পাত্র থেকে উ“চুতে থাকলে বড় পাত্র থেকে ছোট পাত্রে 
জল যাবে। তাহলে কোন পাত্রে কত পাঁরমাণ জল আছে সেটা বড় কথা নয় জলের তল-পার্থকাই জলকে প্রবাহত 
করার একমাত্র শর্ত । দু'টো পাত্রের তল সমান হয়ে গেলেই, জলপ্রবাহ বন্ধ হয়ে যায়! 

তাঁড়ৎপ্রবাহর ক্ষেত্রেও, তাঁড়ংগ্রন্থ কণাগুলো পারবাহী পদার্থের মধ্য দিয়ে, বেশী বিভব ( Potential ) থেকে 
কম ভবের দিকে ছুটে চলে। জলের ক্ষেত্রে যেমন তল-পার্থকাকে বজায় না রাখতে পারলে জলপ্রবাহ বন্ধ হয়ে 
যাবে, তাঁড়তের ক্ষেত্রেও এই ণবভবপার্থক্য বজায় রাখতে না পারলে তাঁড়ংপ্রবাহ বন্ধ হয়ে যাবে। তাই 'বাঁভন্ন 
উপায়ে (ভায়নামো বা ব্যাটারী ) আমরা পজেটিভ গেবু আর নেগেটিভ মেরুর সে {বভবপার্থক্য বজায় রাখি। তাহলে 
বলা যায়, বিভবপার্থক্য না থাকলে কখনই তাঁড়ং প্রবাহত হবে না বা তাঁড়ংগ্রস্থ. কণাগুলো চলাচল করবে না। 
[িভবপার্থক্য থাকলেই তাঁড়ংগ্রন্থ কণাগুলো, কোনো ন্ট দিকে, কোনো কারণে ছুটে চলে। যাকে বলা হয় 
তাঁডংপ্রবাহ বা কারেন্ট। 'কস্ত কেন কণাগুলো ছুটে চলে? আসলে, একটা বল (8০:০০), তাঁড়তগ্র কণাগুলোকে 
পাঁরবাহী পদার্থের মধ্য দিয়ে, দনা্দষ্ট দিকে ছুটে যেতে বাধ্য করে। এই বলের নাম তাঁড়ৎ-চালক বল ( Electr0- 
motive force )। 

এইবার, যে নল 'দিয়ে জল প্রবাহত হচ্ছে, সেখানে প্রাত সেকেণ্ডে কী পাঁরমাণ জল যাচ্ছে সেটাই জলপ্রবাহ- 
মান্রা। ঠিক সেরকম, কোন পাঁরবাহীর মধ্য দদয়ে প্রাত সেকেণ্ডে যে পাঁরমাণ তাঁড়ংপ্রবাহ বা আরো সঠিকভাবে 
তাঁড়গ্রদ্থ কণা যাচ্ছে সেটাই তাঁড়গপ্রবাহ মান্রা। এক সেকেণডে এক কুলম্ব পাঁরমাণ তাঁড়ৎ প্রবাহিত হলে তাঁডং 
প্রবাহ মারা হবে এক আ্যামাঁপয়ার । 

আবার, জলপ্রবাহকারী নলাটকে সরু নিলে জলপ্রবাহ কম হবে, মোটা নলে বেশী হবে! এটাকে তো 
এভাবেও বলা যায় যে সরু নলের প্রবাহকে বাধা দেবার ক্ষমতা, মোটা নলের চেয়ে বেশী । তঁড়ংপ্রবাহের ক্ষেত্রেও এই 


বৌসক ই--৯ 


২ ব্ল্যাক এও হোয়াইট টেলাভশন সার্ভাসং 


রকম হয়। এটাকেই রোধ বা রোজস্টে্স (7২69191810৩) বলে। রোধ 'নর্ভর করে কোন পাঁরবাহখর ( ধরা যাক, 
তামার তার ) দৈর্ঘা, প্রস্থচ্ছেদ ও উপাদ।নের উপর । 

তাঁড়ৎপ্রবাহ মাতার একক হলো আ্যামাঁপয়ার ( A॥pere ), {বিভব প্রভেদের একক হলো ভোল্ট ( Volt ) 
এবং রোধের একক হলো ওহম্‌ ( Ohm) । 


একট! ছোট অথচ প্রয়োজনীয় সম্পর্ক ঃ 

তাঁড়ংপ্রবাহ, বিভব প্রভেদ*্বা ভোল্টেজ এবং রোধের মধ্যে একটা সুন্দর সম্পর্ক আছে। সেটা হলো £ 

ভোপ্টেজ (৬). তাঁড়িৎপ্রবাহ (1) ৮ রোধ (২) 

এখন কোন যন্ত্রাংশ বা পার্টসের অথবা কোনো সার্কটের ভোল্টেজ এবং রোধ যাঁদ আমরা জানতে পার 
তাহলে সেই পার্টস বা সার্কটের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত তঁড়ৎমান্রা আমরা সহজেই বা’র করে ফেলতে পারবো । 
বস্তুতঃ, তনটের যে কোনো দু'টো মান জানলেই তৃতীয়টা বা’র করা খুবই সহজ । 


এইবার একটু জটিলতায় যাচ্ছি। কোনো নি্দষ্টীদকে ইলেকট্রনের প্রবাহকেই তাঁড়ংপ্রবাহ বলা হয়। 
ইলেকট্রন শব্দটা একটু নতুন নতুন লাগছে । আসলে এ তাঁড়গ্রচ্থ কণাগুলোর নামই ইলেকট্রন । এ ব্যাপারে আমরা 
পরে আলোচনা করবো । এখন শুধু একটু ঘু'রয়ে আবার বাল, একটি পাঁরবাহা পদার্থর মধ্যে দিয়ে তাঁড়তপ্রবাহ 
তখনই সম্ভব, যখন সেই পদার্থের ইলেকট্রন কণাগুলো একপ্রান্ত থেকে অন্/্রান্তে চলাচল করবে । 


ভড়িৎপ্রবাহ বা কারেণ্ট দুই প্রকারের ঃ 

সমমুখী তড়িৎ প্রবাহ বা ডাইরেক্ট কারেন্ট 0.0.) এবং পরিবর্তী* তড়িৎপ্রবাহ বা অলটারনোটং কারেন্ট (A.C.) 

ডাইরেক্ট কারেণ্ট(9.০.)-1ড সির ক্ষেত্রে, তাঁড়ংপ্রবাহ সবসময় একমুখী অর্থাৎ ইলেকটনপ্রবাহ সবসময় 
ধণাত্মক বা নেগেটিভ দিক থেকে ধনাত্মক বা পজেটিভ দিকে প্রবাহিত হয়। তাই একমুখী এবং নির্ষ্ট পরিমাণ 
তাঁড়ৎপ্রবাহকে ডি সি বলে। সময় সাপেক্ষে ডি সি তাঁড়তপ্রবাহ তরঙ্গর লেখাঁচন্র (672চ॥ ) আঁকলে তাই দেখা 
যায় সেট সর্বদা সরলরেখায় চলে। চিত্র ১.১ ক ও ১.১ খ দেখলেই ব্যাপারাট পরিষ্কার হবে। 


চিত্র ১.১ ক চিত্র ১.১ খ 


ইলেকট্রাসটি'র প্রার্থামক জ্ঞান ৩ 


অণ্টারনেটিং কারেপ্ট( A.C. )= এ সির ক্ষেত্রে, বিভব প্রভেদের মেরু্বয় সবসময় পাঁরবর্ঠনশীল হয়। 
পজেটিভ থেকে নেগেটিভ, আবার নেগেটিভ থেকে পজেটিভ-_এভাবেই পারবাঠত হয়। যার ফলে তাঁড়ংপ্রবাহও 
পাঁরবার্তত হয়! তাই, এ সির ক্ষেত্রে লেখাঁচতটি চিত্র ১.২ এর মতো হয়। 


0 


চিত্র ১.২ 
এ সির পূর্ণতরঙ্গ বা এ সি সাইকল (৯.০. ০১০1০)এ সি তরঙ্গর তাড়ংপ্রবাহ পজেটিভ এবং নেগেটিভ 


মান অনুযায়ী যখন একাঁট পূর্ণতরঙ্গ লেখাঁচত্ সম্পূর্ণ করে, তাকে বলে একটি সাইকলৃ। আরো সহজ কথায় বললে, 


৪ ব্লাক এও হোয়াইট টোলাঁভশন সার্ভীসং 
তড়িংপ্রবাহ শূন্য থেকে পজেটিভ দিকে বাড়তে বাড়তে চূড়ান্ত বন্দু (90° )তে পৌছে আবার কমে শূন্যে 
(180°) নেমে এসে নেগোঁটভ দিকে চুড়ান্ত বিন্দু (270° )তে পৌছে আবার শূন্যতে (360° বা 07) নেমে J 
আসাকে পূর্ণ সাইকল্‌ বলা হয়। চিত্র ১.৩ দেখলেই ব্যাপারটা পাঁরঙ্ধার হয়ে যাবে। | 
এসি তরঙ্গর স্পন্দন সংখ্যা ব। এ সি ফ্রিকোয়েন্সি (৯. C. freUen৫১) = এক সেকেণ্ডে যতগুলো | 
এ দি সাইকল্‌ সৃষ্টি হয়, তাকেই বলে এ সি ফ্রিকোয়েন্সি । এর একক হলো হার্থস [৪০:2] অথবা সাইকল্‌ প্রাত 
সেকেওে (০. 7. 5.) এটাকে সাইকল্/সেকেও এভাবেও লেখা হয়। 
স্পন্দনশীল ডি সি ব! পাল্‌সেটিং ভি জি (Pulsatiug D.C.)= দক পাঁরবর্তন না করলেও অর্থাৎ একই 
দিকে প্রবাহত হলেও 'ডাঁসর ভোল্টেজ এবং তাঁড়ৎপ্রবাহ ওঠানামা করে, যার ফলে 1 সির ক্ষেত্রেও একটা 
তরঙ্গ সৃষ্টি হয়। কিন্তু এই ওঠানামার পাঁরবর্তন শুধু ধনাত্বক বা পজোঁটভ মেরুর মধ্যেই থাকে তাই এর লেখাঁচত 
ঢেউ খেলানো কিন্তু তা কখনই নীচে অর্থাৎ ধনাত্মক বা নেগোঁটভ দিকে যায় না। 


র | 
0 = 0 
কুল ওয়েভ 


হাফ তযস্লেভ 
চিত্র ১.৪ 


পদার্থের পারমাণবিক গঠন ও তড়িৎ সঞ্চালন 

এবার একটু একট; করে ইলেকট্রনিক্সের মজাদার জগতের সঙ্গে পরিচয় পর্বের আগে, ইলেকট্রানক্সের জন্মদাতা 
ইলেকট্রনের সঙ্গেও অপারচিতের ব্যবধানটৃকু ঘুচিয়ে ফেলা যাক। 

পদার্থর পারমাণাঁবক গঠন এবং তার সাহায্যে তড়িৎ সঞ্চালন কাঁভাবে সম্ভব হলো _-এ সম্পর্কে একটা প্রাথামক 
ধ্যানধারণা থাকলে আগামী দিনে কাজ করতে বেশ সুবিধা হয়, উৎসাহও বাড়ে। সবোপাঁর নিজেকে অন্ধাবশ্বাসীর জায়গা 
থেকে অনেকটা যুন্তবাদীর দিকে, এগয়ে দেওয়া যায়। 

প্রথমে জানা ছিলো, পদার্থের ক্ষুদ্রতম কণার নাম অণু । তারপর দেখা গেল অণুকেও ভাঙ্গা যায়, তখন 
বলা হলো পদার্থের ক্ষুদ্রতম কণা পরমাণু । এবার আবার পরমাণুকেও ভেঙ্গে ফেলা হলো । অণুর মধ্যে পেয়োছলাম 
পরমাণু আর পরমাণুর মধ্যে পেলাম ?তনটে কণা--ইলেকণ্ুন, প্রোটন আর নিউট্রন । এবার নতুন করে ব্যাখ্যা করা হলো যে, 
পদার্থের সবগুণ সম্পন্ন ক্ষুদ্রতম কণা অণু আর পরমাণু হলো রাসায়ানক '(বাক্য়ায় অংশগ্রহণকারী ক্ষুদ্রতম কণা। বেশ, 
এটা না হয় হলো, কিন্তু পরমাণুকে ভাঙার পর কী হলো? ভাঙার কাজ চলতেই থাকলো । কিন্তু এই যুগান্তকারী 
আঁবষ্কারের সঙ্গে সঙ্গেই তাঁড়থাবজ্ঞানের পুরোনো ধ্যানধারণাগুলো ভেঙে খান্‌ খান হয়ে গেলো । 'ইলেক্রানজ্জ শিল্প'র 
ভাবনা-চিন্তা নতুন করে শুরু হলো । 

বিজ্ঞানীরা দেখলেন, পরমাণু গঠিত তিনটে কণা- পজেটিভ তড়িংগ্রন্থ প্রোটন, নেগোটিভ তাঁড়ংগ্রন্থ ইলেকট্রন 
এবং নিন্তারত নিউট্রন দয়ে। পরমাণুতে প্রোটন ও ইলেকট্রনের সংখ্যা সমান থাকে এবং এদের তাঁড়ং বহন মাত্রা সমান 


ও বিপরীত। সেইজন/ই পরমাণুতে সামাতা বিরাঞ্জমান। [বাভন্ন পদার্থের পারমাণবিক গঠন বিভিন্ন হয় এই ইলেকট্রন, 
প্রোটন আর 'নিউট্রনের সংখ্যার তারতমের জন্য। চিত্র 2.1 দেখলে পরমাণুর গঠন সম্পর্কে'একটা ধারণা জন্মায়। 


চিত্র ২.১ 
পরমাণুর গঠনের সঙ্গে সৌরজগতের বেশ মিল আছে। সূর্যের মতো, পরমাণুর কেনের গাহে নিউক্রিয়াস, 
যেখানে নিউন্রন আর প্রোটনের বাস। এই নিউক্লিয়াসকে ঘিরে সর্বাধিক সাতটা আবর্ত বলয় বা অরাবট আছে। যার 


৬ ব্যাক এও হোয়াইট টোলভিশন সার্ভাসং 
মধ্যে সংখ্যা অনুযায়ী ইলেকট্রন থাকে। প্রাতটি অরাঁবটেই ইলেকট্রনের সংখ্যা নির্দিষ্ট আছে। এভাবেই পরমাণুতে সর্ধাধক 
সপ্তম অরাবিট অবাধ ইলেকট্রন তার সংখ্যা অনুযায়ী ছাঁড়য়ে পড়তে পারে। তবে, সবসময়ই শেষ অরাঁবটে আটাঁটর 
বেশী ইলেকট্রন কখনো থাকতে পারে না । এখন দেখা গেছে যে, এই অরাবটগুলোর মধ্যেকার ইলেকট্রনগদুলো আলাদা 
আলাদা ক্ষমতা বা এনার্জ সম্পন্ন থাকে । নিউক্লিয়াসের কাছের অরবিট থেকে দূরবর্তী অরাবটাটর মধ্যে ক্রমান্বয়ে এনার্জ 
বৃদ্ধ ঘটে। এখন যাঁদ নিউক্লিয়াসের সবচেয়ে কাছের অরাঁবটের ইলেকট্রন কিছু এনার্জ যুক্ত করা যায় তাহলে সে সেই 
এনারর্জকে পরবর্তী অরাঁবটের ইলেকট্রনের দিকে ঠেলে দেবে। এইভাবে ক্রমশঃ যাঁদ আরো এনারর্জ ঘুন্ত করা হয়, তাহলে 
সেই এনার্দ শেষ অবাধ পৌছোবে শেষ অরবিটের ইলেকট্রনে । [ এখানে উল্লেখ করা দরকার, পদার্থের পরমাণুর মধ্যে 
ইলেকট্রনের সংখ্যার উপর 'নর্ভর করে সে কতগুলো অরাবিট জুড়ে থাকবে। কোনো কোনো পদার্থের প্রথম অরবিটাটিই 
শেষ অরাঁবট 'হসাবে গণ্য হয় (যেমন হাইড্রোজেন পরমাণু, যার ইলেকট্রন সংখ্যা মান্র একাঁট ) আবার কোনাঁটর 
চতুর্থ অরাবটাট শেষ অরাবট হিসাবে গণ্য হয় (যেমন জাইরোনয়াম, যার ইলেকট্রন সংখ্যা বাুশটি )] এখন যাঁদ আরো 
এনারর্জ যুন্ত করা হয়, তাহলে শেষ অরাঁবট থেকে ইলেকট্রন তার পারমাণাঁবক বন্ধন 'ছি'ড়ে মস্ত হয়ে যাবে। এই মুস্ত 
ইলেকট্রনের সাঁঠক ব্যবহারের মধ্যেই লুকিয়ে আছে ইলেকন্রানিকের প্রাণ ভোমরা । তাই পারমাণাঁবক গঠনের শেষ ঘর 
অর্থাৎ পদার্থ অনুযায়ী তার শেষ অরাঁবটাঁট অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । যাকে ভ্যালেন্স সেল বা ভ্যালেন্স কক্ষও বলা হয়। 
একটা প্রশ্ন মনে জাগতেই পারে যে, মুস্ত করার কাজে ইলেকট্রনকেই কেন ব্যবহার করা হয়? পজোঁটভ 
তাঁত প্রোটন কী দোষ করলো ? আসলে প্রোটন নুর হলেও বেশ ভারী, তাছাড়াও প্রোটন বসে আছে নিউক্লিয়াসের 
মধ্যে। সেখান থেকে তাকে সরানো বেশ কষ্টসাধ্য ব্যাপার ! কন্তু ইলেকট্রন, প্রোটনের চেয়ে আকারে বড় হলেও, 
ওজনে খুবই হালকা এবং থাকেও ধবাভন্ন অরাবটে, বাচ্ছন্নভাবে । তাই ইলেকট্রনকে মুস্ত করা সহজেই সম্ভব। 
আবার পুরোনো প্রসঙ্গে ফিরে যাই। পদার্থের রাসায়ীনক স্থায়িত্র উপর নির্ভর করে, সে কতটা পারমাণাঁবক 
বন্ধনমুদ্ত হতে পারবে । আগেই বলো, শেষ অরাবটাটর ভূমিকা এখানে খুবই গরুষপূ্ণ। যেহেতু শেষ অরাবটে 
সৰ্বাধিক আটটা ইলেকট্রন থাকতে পারে, তাই এর চেয়ে কমসংখ্যক ইলেকট্রন থাকা পরমাণুর, শেষ অরাঁবটটাকে ভা করার 
একটা চেষ্টা থাকে । একটা উদাহরণ দলে বোধহয় ব্যাপারটা সহজ হবে। ধরা যাক, একটা পদার্থের পরমাণুর শেষ 
অরাঁবটে পাঁচটা ইলেকট্রন আছে অর্থাৎ শেষ অরাবটটা অর্ধেকের বেশী ভার্ত। এক্ষেত্রে, পরমাণুটার চেষ্টা থাকবে পাঁচটা 
ইলেকট্রন ছেড়ে না য়ে বরং আরো তিনটে ইলেকট্রন জোগাড় করে শেষ অরাঁবটটাকে সম্পূর্ণ করা, এই ধরনের 
পারমাণাবক গঠনসমৃদ্ধ পদার্থ কখনই ইলেকট্রনকে মুস্ত করবে না। যেহেতু, ইলেকট্রনের চলাচলের উপর তাঁড়ংপ্রবাহ 
সম্পূর্ণ নির্ভরশীল, তাই এই ধরণের পদার্থের মাধ্যমে তাঁড়ৎ সঞ্সালন অসম্ভব। এই ধরনের পদার্থকে তাই ‘অপাঁরবাহা’ 
বা 'কুপরিবাহী ( Non-conductor or Bad-conductor ) পদার্থ বলা হয়। 
বপরীতক্মে, যাঁদ কোন পদার্থের পরমাণুর শেষ অরাঁবটে থাকে তিনটে ইলেকট্রন, তাহলে সেই পরমাণু 
পীচটা ইলেকট্রন গ্রহণের চেয়ে, তিনটে ইলেকট্রনকে মুস্ত করে নিজের স্থায়িত্ব চাইবে । এই ইলেকট্রন মুস্ত হবার প্রবণতার 
জন্যই এই ধরনের পারমাণাবক গঠন সমৃদ্ধ পদার্থের মাধ্যমে তাঁড়ৎ সঞ্চালন সহজেই সম্ভব । এই ধরনের পদার্থগদুলোকে 
বলা হয় সুপারবাহী (9০০৫ conductor ) পদার্থ । 


কিন্ত, যাঁদ কোন পদার্থের পরমাণুর শেষ অরাবটে থাকে চারটে ইলেকট্রন? তাহলে সেই পদার্থ সুপাঁরবাহীও 
নয়, আবার কুপারবাহীও নয়। এই ধরনের পদার্থকেই বলা হয় অর্ধ-পাঁরবাহী বা সোম কণ্ডাক্টার (Semi conductor) | 
‘সোম কণরাক্টার' এর বহুল ব্যবহার আছে। কাভাবে সোঁম কণডাক্টারকে ব্যবহার করা হয়_-তা' পরবর্তী ক্ষেত্রে আলোচনা 
করা যাবে। 


বেসিক ইলেকট্রনিকস 


ইলেকট্রনিক্স এ প্রচুরভাবে ব্যবহৃত হয় যে যন্ত্রাংশ বা পাটসগুলো, সেগুলো নিয়ে নাড়াচাড়া করার আগে যদি 
তার কার্যপ্রণালী সামান্য জেনে নেওয়া যায়, তাহলে সার্কটে তার ব্যবহার কেন করা হয়েছে-_সেটা জানতে 
সাহায্য করে 

রেজিস্টর ( Registor ) ঃ 

প্রথম অধ্যায়ে এই তাঁড়ংপ্রবাহ বা ব্যাপক অর্থে ইলেকট্রন প্রবাহর আলোচনা প্রসঙ্গে 'রোধ' এর কথা এসেছে। 
ইলেকট্ানক্সে মাঝে মাঝেই আমাদের তাঁড়ংপ্রবাহকে বা ইলেকট্রন প্রবাহকে নিয়ন্ত্রণ করতে হয়। 'রোঁজস্টর’ এর মাধ্যমে 


৮ ব্র্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলীভশন সার্ভীসং 


বাধা দিয়ে আমরা ইলেকট্রন প্রবাহকে নিয়ন্ত্রণ করে থাঁক। আরো সহজ কথায় রোজস্টরকে তাঁড়ৎপ্রবাহ পথে লাগালে 
সে তাঁড়ংপ্রবাহমান্রা কমিয়ে, পথের অপর প্রান্তে আমাদের প্রয়োজনীয় তাঁডংপ্রবাহ পেতে সাহায্য করে । এখন 'রেজিস্টর' 
এর মান এর উপর নির্ভর করে, সে কতটা তাঁড়ৎকে তার মধ্য দিয়ে প্রবাহত হতে দেবে। 

'রোঁজস্টর' দূ ধরণের-__স্ছির (515) এবং পাঁরবর্তনশীল (ড11801৩)। এই দু'ধরনের রোঁজস্টরই দৃ'ভাবে 
বানানো হয়! এক, কার্বনের প্রলেপ লাগিয়ে, যাকে বলা হয় কার্ধন ফিল্ম (Carbon Film ) ; দুই, তার জাঁড়য়ে, যাকে 
বলে ‘ওয়ার উণ' (Wire Wound )। 

কার্বন ফিল্ম রেজিস্টর--ছোট্ট সেরামক টিউবের গায়ে কাবনকে জাময়ে, দু’পাশের ধাতব পাত থেকে দু'টো তার 
বা’র করে, এক ধরনের ক্ষদ্রাকার স্থির রেজিস্টর 
বানানো হয়। "স্থির রেজিস্টরের মান সর্ধদা 
স্থির থাকে। এর দু'প্রান্তে মিটার লাগয়ে বা 
এর গায়ে আঁকা বাঁভন্ন রঙের বলয়গুলো 
'রঙ-সারণী” অনুযায়ী সমন্বয় করে এর মান বা'র 
করা হয়। এগুলো $ ওয়াট থেকে 2 ওয়াট অবাঁধ 
গিট তাঁড়ংশাস্ত সম্পন্ন হয়। পাঁরবর্তনশীল রেজি- 
স্টরের মানকে ইচ্ছানুষায়ী বা প্রয়োজন অনুযায়ী 

চিত্র ৩.২ পরিবর্তন করা যায়। 'ভলিট্যম কণ্টেোল’ পৃপ্র-সেট' 
আসলে পাঁরব্নশীল রোঁজস্টর । সাধারণতঃ একটা প্লাস্টিক বেস’ এর উপর পাতলা কারন চাদর জমিয়ে এটা 
তোর হয়। একটা “ওয়াইপার' দণ্কে একপ্রান্ত থেকে অন্প্রান্তে ঘুরিয়ে ‘রোধ’ কমানো বাড়ানো হয়। 

ওয়ার উড রেজিস্টর-_সেরামিক টিউবের গায়ে তার জড়িয়ে, তার উপর সিমেন্টের প্রলেপ লাগিয়ে এই ধরণের 


বেসিক ইলেকগ্রানক ৯ 


রেজিস্টর বানানো হয়। [সিমেন্টের প্রলেপের ফলে রেজিস্টরটা গরম হয়ে যায় না । এগুলো 2 ওয়াট থেকে 200 ওয়াট 
অবধি তাঁড়ংশান্ত সম্পন্ন হয় এবং আকারেও বড় হয়। এর মান রোঁজস্টরের গায়ে লেখা থাকে । এই রেজিস্টরের মানও 
স্থির এবং পাঁরবর্ঠনশীল-্দু'ধরনেরই হয়। 

রেজিস্টর এর সাংকোতিক নাম=R 


রেজিস্টর এর সাংকেতিক চিহ= - -/- 
পারবর্তনশীল 


চ্মির 

ব্যবহারিক একক ( Unit ) = ওহম (01070), যাকে 2 এভাবেও লেখা হয়। 

প্রয়োজন অনুযায়ী এর মান বৃদ্ধ বা কমের জন্য আরো কিছু এককও ব্যবহার করা হয়। সেগুলো হলো, 

মাল ওহম= 0.001 ওহম 

{কিলো ওহম = (K2) = 1000 ওহম 

মেগা ওহম (M2)= 1000 K2 = 10,000,00 ওহম। 

বাজারে কিন্তু সব মানের রেজিস্টর কিনতে পাওয়া যায় না। এ ব্যাপারে কিছু “স্ট্যাওার্ড' রোঁজস্টর পাওয়া যায়, 
প্রয়োজন অনুযায়ী হিসেব করে বেশী বা কম মান সেটে লাগাতে হয়। বাজারে যে স্টাগার্ড পাওয়া যায় তা'হল ঃ 
1, 12, 15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56, 68. 82, 100 এর গুণতকের রোজিস্টরই স্ট্যাগার্ড [হিসেবে ধরা হয়। 


ক্যাপাসিটর ( Capacitor ) 

ক্যাপাসিটর এর কাজ ভি সিকে সম্পূর্ণ বাধা দেওয়া কিন্তু এ ?স সিগন্যালকে নিজের ভেতর দিয়ে চলাচল করতে 
দেওয়া । বেশী হারে এ ?স ?সগন্যালকে চলাচল করতে দেওয়ার জন্য ক্যাপাসটরের মান কমাতে হয়। 

বস্তুতঃ, ক্যাপাঁসিটর গঠিত দু'টো ধাতব পাতের মাঝখানে বায়ুশূন্; (8৪7) রেখে অথবা সেখানে কিছুটা 
কুপারবাহী পদার্থ দ্বারা পৃথক করে। এই কুপারবাহী পদার্থগুলো সাধারণতঃ হয় কাগজ, সেরামিক, মাইকা, 
প্যারাঁফন, মোম লাগানো কাগজ, পোর্সেলিন, কাঁচ ইত্যাদি। ব্যবহৃত কুপাঁরবাহী পদার্থের ওপরই নির্ভর করে 
ক্যাপাঁসটরের নাম। যেমন পেপার ক্যাপাঁসটর, মাইকা ক্যাপাঁসটর ইত্যাদি । 

ক্যাপাসিটরও দু'ধরনের স্থির এবং পাঁরবর্তনশীল। স্থির ক্যাপাসটরের দু'টো প্রান্ত থাকে এবং মান স্মির। 
স্থির কাপাঁসটরকে আবার দু'ভাগে ভাগ করা হয়__ইলেকক্রোলাইটক (Electrolyi০) এবং ননৃ-ইলেকট্রোলাইটিক (N০n- 
electrolytic) নন্-ইলেকট্রোলাইটিক ক্যাপাঁসিটরের কোনো নষ্ট মেরু বা পোলারাট নেই, কিন্তু ইলেকট্রোলাইটিক 
ক্যাপাসিটরের লেগ একটা নেগেটিভ এবং অপরটা পজোঁটভ ননার্দষ্ট করা থাকে। সাধারণতঃ নেগেটিভ দিকটা 
ক্যাপাঁসটরের খোল থেকে এবং পজেটিভ দিকটা ক্যাপাঁসটরের ভেতর থেকে বে'র হয় এবং পজেটিভ দিকটা খুব 
পারক্কারভাবে চাহত করা থাকে। ইলেকট্রোলাইটিক ক্যাপাসটরকে 'না্দষ্ট দিক অনুযায়ী লাগাতে হয়। 

পাঁরবর্তনশীল ক্যাপাসিটরে, ধাতব পাতের প্রয়োজনীয় অংশটাকে একটা চাবি বা নব্‌ 0৫7০৮) এর সাহায্যে 
পাঁর্বর্তন করে, ক্যাপাসটরের মান কমানো-বাড়ানো হয় । কখনো কখনো নব-এর বদলে “স্কু' ও থাকে। 

সা্কটে, ক্যাপাসটরের কাজ তরঙ্গ গঠন (Wave 911800118) এবং যুস্তকরণ বা কাপলিং (Coupling) করা 
ন্তু ইলেকট্রোলাইটিক ক্যাপাসিটরের কাজ ফিল্টার করা! 

বোৌসক ই__২ 


১০ ব্ল্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্তীসং 


মনে রাখা দরকার, ক্যাপাঁসটরের মান নির্ভর করে, তার গঠনে ব্যবহৃত দু'টো ধাতব পাতের দূরত্ব এবং পাত 
দৃ'টোর সমতলিক ক্ষেত্র (94:০৩ ৪7৩৪)-র উপর। ধাতব পাতের দূরত্ব বাড়লে ক্যাপাসিটরের মান কমে যায় এবং 
সমতালক ক্ষেত্র বাড়লে ক্যাপাণসটরের মান বেড়ে যায়। ধাতব পাত দু'টো সাধারণতঃ আল্মানয়ামের হয়। 


35545 


চিত্র ৩.৪ ওপরে (১) ডিঙ্ক ক্যাপাঁসটর (২) পেপার ক্যাপাসিটর (৩) পেপার ক্যাপাঁসিটর 
নিচে (8) দ্ধ কাপাঁসিটর (৫) ইলেকক্রোলাইটিক ক্যাপাঁসিটর (৬) ইলেকট্রোলাইটক ক্যাপাসিটর 
(৭) ক্যান টাইপ ইলেকট্রোলাইটিক ক্যাপাঁসিটর 
ক্যাপাঁসিটরের সাংকোতিক নাম-০ 


ক্যাপাসিটরের সাংকোতিক চিহ্ন = শা চর ৮ 


নন্-ইলেকট্রোলাইটিক ইলেকক্রোলাইটিক ূ 
ক্যাপাঁসটরের একক = ফ্যারাড ( Farad ) 


ব্যবহারিক একক = মাইক্লোফ্যারাড (7১46), িকোফ্যারাড বা মাইক্রোমাইক্রোফ্যারাড (Pf or 7111) এবং 
{কলো পিকোফ্যারাড ( KPf ) 

এক ফারাড এর দশ লক্ষ ভাগ হলো মাইক্রোফ্যারাড এবং মাইক্লোফারাড এর দশ লক্ষ ভাগ হলো পিকো- 
ফ্যারাড। . 

সাধারণতঃ ক্যাপাসটরের মান ওর গায়ে লেখা থাকে । এছাড়াও যতটা অবাঁধ ক্যাপা?সটর সহা করতে পারবে 
সেই ভোপ্টেজ হারও লেখা থাকে । যেমন: 68 M৭, 600V বলতে বোঝায় এর মান 0:68 মাইক্লোধ্যারাড এবং 600 


বেসিক ইলেকররনিকসত্র ১১ 


ভোস্ট অবধি এটা কাজ করতে পারবে । কোনো কোনো ক্ষেত্রে, পেপার বা মাইকা ক্যাপাসিটরের গায়ে রঙ সারণী দিয়েও 
মান চিহত করা থাকে। 

এবার , বোঝার সুবিধার জন্য আরো কিছু মান-এর সূত্র দেওয়া হলো । 

ইউনিট ফ্যারাড ( Unit farad ) $ 

1 ফ্যারাড= 1000,000 মাইক্লোফ্যারাড (M£)= 108 Mf 

1 মাইক্লোফ্যারাড = 1000 নেনোফ্যারাড (এ) 

1 নেনোফ্যারাড = 1000 ?পকোফ্যারাড (21) 

মনে রাখতে হবে, এ দিতে ক্যাপাসটরের বাধা খুবই কম । তবু যে সামান্য বাধ্য দেয় তা'কে ক্যাপাঁসাঁটভ 
দরত্যান্টান্স (Capacitive Reactance) বলে | এর একক ওহম (Ohm) 


রঙ সারণী বা কালার কোড ( Colour Code ) £ 


রোঁজষ্টর এবং ক্যাপাসটর এর গায়ে আঁকা বাভন্ন রঙ-এর বলয় দেখে মান নির্ণয়ের জন্য একটা ‘আন্তর্জাতিক 
কালার কোড’ 'নার্দষ্ট করা আছে। খুব ক্ষুদ্রাকার রেজিস্টর আর ক্যাপাসটরের গায়ে, মান লেখার অসুবিধার কথা চিন্তা 
করে, এক নজ্ররেই মান বা'র করার এই সহজ আন্তর্জাতিক উপায় বা’র করা হয়েছে। নীচে মানসংখ্যাসহ এই কালার 
কোড দেওয়া হলো ঃ 
কালো (Black )—0 
বাদামী (Brown 1 
লাল ( Red )—2 
কমলা ( Orange )—3 
হলুদ ( Yellow )—4 
জবুজ ( Green )--5 


নীল ( Blue )—6 
বেগুনী ( Violet )—1 
ধুসর ( Grey )—8 . 


সাদ। ( White )—9 
এছাড়াও আরো দু'টো রঙ টলারেন্স (T০!৪r৭n০6 ) অর্থাৎ বেশী বা কম--উভয়াদকেই এ নির্দোশত শতাংশ 
অবাঁধ সে সহ্য করতে পারবে-_এই 1হসাবে ব্যবহার করা হয়। 
নীচে টলারেন্স কালার এবং শতাংশ মান দেওয়া হলো £ 
সোনালি (Golden)—5% 
বুপোলি (Silver)—10% 
কোনো রঙ দেওয়া না থাকলে__20% 


কালার কোড তো পাওয়া গেলো, কন্তু এটা পড়ার ভাষাটা বুঝতে না পারলে, পরপর সাজানো রঙগুলো 
মূল্যহীন মনে হবে। একটা উদাহরণ 'দয়ে বোঝালে ব্যাপারটা সহজ হবে। একটা রোঁজস্টরে তিনটে বা চারটে 


| 


১২. বরাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 
কালার থাকে । : চারটের ক্ষেত্রে, ধরা যাক রঙগুলো হলো যথাক্রমে হলুদ, বেগুনী, বাদামী আর রূপোলি। এর 
মধ্যে প্রথম তিনটে রঙের বলয় একটু ঘন ঘন, ধকন্তু চতুর্থটা একটু ফাঁক 'দিয়ে। মান এর জন্য প্রথম তিনটে রঙের 
বলয়ই দরকার। চতুর্থটা হলো টলারেন্স কালার । যাঁদ [তিনটে রঙ থাকে, তাহলে তিনটেই হলো মান এর জন্য নির্দিষ্ট 
বলয়। এক্ষেত্রে, প্রথম রঙের বলয়টা হলো হলুদ অর্থাৎ 4, 'দ্বিতীয়টা হলো বেগুনী অর্থাৎ 7 এবং তৃতীয়টা হলো 
বাদামী অর্থাৎ 1 একটু দূরত্বের চতুর্থ অর্থাৎ টলারেন্স কালার হলো রুপোল অর্থাৎ 10% টলারে্স। এখন, প্রথম 
এবং দ্বিতীয় রঙ অনুযায়ী হলো 4 এবং তৃতীয় রঙ এর অনুযায়ী নির্ধারিত হবে শূন্য সংখ্যা। এক্ষেত্রে, যেহেতু 
রঙটা বাদামী তাই সম্পূর্ণ মানটা হবে 4709 এবং 10% টলারেন্স অর্থাৎ 4709 এর থেকে বেশী বা কমের ক্ষেত্রেও 
এই রোঁজস্টরটা ব্যবহার করা যাবে 'কন্তু সেটা কখনই 4+70৮এর বেশী বা কম (অর্থাৎ 474.72 থেকে 46534 
অবাঁধ ) হবে না ৷ এখন, তৃতীয় বলয়টা যাঁদ কমলা হতো, তাহলে রোঁজস্টরটার মান হতো 47000 বা 471 । 

আরো একটা উদাহরণ দেখলেই, পুরো ব্যাপারটা পারফ্কার হয়ে যাবে। ধরা যাক, রেজিস্টরটার তিনচেই 
রঙ আছে এবং সেগুলো হলো লাল, লাল আর কালো । রঙ সারণী অনুযায়ী তাহলে হওয়া উাঁচত 2,2 এবং 
শূন্য কিন্তু শেষ রঙটা কালো থাকলে, শূন্যর বদলে ঘরটা খাল ধরতে হবে। তাহলে রোঁজস্টরটার মান হলো 
220 এবং টলারেলের ঘরে কোন রঙ না থাকার জন্য টলারেন্স হলো 20% অর্থাৎ 22 এর থেকে 44 
বেশী বা কমের ক্ষেত্রেও ( অর্থাৎ 26.42 থেকে 17.692 অবাধ ) এই রোঁজস্টরকে ব্যবহার করা যাবে সহজেই । 

কখনো কখনো পাটসে'র গায়ে তিনটে রঙ আর একটা ডট্‌ বা বিন্দু দিয়েও মান নির্দেশ করা থাকে। 
এক্ষেত্রে পাটস‘টার গায়ের মূল রঙ হবে প্রথম সংখ্যা, বাঁদিকের রগুটা হবে দ্বিতীয় সংখ্যা, ‘ডট্‌’ বা বিন্দুর রঙটা 
হবে শূন্যর সংখ্যা এবং ভানাঁদকের রঙটা হবে টলারেন্স । এখানেও একটা উদাহরণ দেখা যাক। ধরা যাক, রেজিস্টরের 
গায়ের মূল রঙটা লাল, বাঁদিকের রঙটা কালো, ডট্‌ এর রঙ নীল এবং ডানদিকের রঙটা সোনাল। তাহলে 
আগের মতোই, “কালার কোড’ সূত্রানুযায়ী, রোজস্টরটার মান হবে, 2, 0 এবং 6, যেহেতু তৃতীয় রঙটা শূন্যর 
সংখ্যা তাই সাঁঠক মান হলো, 200000009 বা 20 মেগা ওহম বা 20 ১49 টলারেন্স 5%। 

এবার শেষ রঙ, যার অনুযায়ী শূন্য সংখ্যা স্থির হয়, সেই রঙ অনুযায়ী সহজে রেঁজস্টরটার মান নির্ণয়ের 


একটা সহজসূ্ দেওয়া হলো £ 
রোজস্টরের শেষ রঙ রোঁজস্টরের মানের একক (উদাহরণ) 
রী কালো ওহম (109) 
বাদামী ওহমের দশ গ্াণতক (1000) 
লাল {কলো ওহমের এক দশাঁমক (2219) 
কমলা কিলো ওহম (22109) 
হলুদ ‘কলো ওহমের দশগ্য়নণণতক (220 16) 
সবুজ মেগা ওহমের এক দশামক (2.2 M০) 
নীল মেগা ওহম (22 140) 
বেগুনী মেগা ওহমের দশগহীণতক (220 M০) 


রেজিস্টর এর মান বা'র করার জন্য ‘কালার কোড’ মুখস্থ থাকলে আশা করি আর কোনো অসুবিধা 
হবেনা। 


বোঁসক ইলেকগ্রানক্স ১৬ 
ইনডাকটার অফ. চোক বা কয়েল ( Inductor of Choke or Coil) £ 
সাধারণতঃ অপারবাহী পদার্থর উপরে তামার তার জাঁড়য়ে ইনডাকটার অফ চোক বা কয়েল তোর 
হয়। অপাঁরবাহণী পদার্থটা কোর (0০1০) 'হসেবে ব্যবহৃত হয়! তবে 'কোর' ছাড়াও কয়েল হয়। এর কাজ হলো 
বিভন্ন ফ্রিকোয়ো্দর এ সি'র এক সার্কিট থেকে অন্য সার্কটে অনুপ্রবেশ আটকানো ৷ স্বভাবতঃই কয়েল বা 
ইনডাকটারের প্রধান কাজ তাই এ সি'কে সম্পূর্ণ বাধা দেওয়া এবং 'ডাঁস'কে নিজের মধ্যে দিয়ে চলাচল করতে দেওয়া । 


4: 2 


s পরিবর্তনশীল ইনডাকটর 
হমডাক্টরের সাসকেতিকটিহ, কয়েল 


চিন্ন ৩.৫ ইনডাকটাররের সাংকোঁতক চিহ্ন ও ছাঁব 


কয়েলের সাংকোঁতক নাম_L 
কয়েলের সাংকোঁতক চিহ = নদ - 


কয়েলের একক = হেনার (Henry) 
ব্যবহারিক একক ='ঁমাল হেনার (18) এবং মাইক্রো হেনার (১17) । 
কয়েল িনতে গেলে এককের উল্লেখ করতে হয়। 


ট্র্যান্সফরমার (Transformer) 2 


একটা ইনডাকটার বা কয়েলের মধ্যে এ সি পাঠালে, সে এ সি'কে সম্পূর্ণ বাধা দেয় সেটা একটু 
আগেই বলা হয়েছে। কিন্তু এই বাধা দেবার সঙ্গে সঙ্গেই কয়েলের চারপাশে তোর হয় একটা চৌম্বক ক্ষেত্র বা 
“ম্যাগনোঁটক ফিল্ড (Magnetic field) । এ ল'র ফ্রিকোয়োন্স বাড়ালে এই চৌম্বক ক্ষেত বেড়ে যায়। এখন এই 
চৌম্বক ক্ষেত্রের মধ্যে অন্য একটা কয়েল রাখলে, এ সি আবোশত হয়ে সেই কয়েলের মধ্যেও চলে যায়। ইলেকট্ানকে 
এই আবোঁশত এ ?সকেও ব্যবহার করা হয়। এই দু'টো কয়েলসমৃদ্ধ পার্ট'সটার নাম ট্রাসফরমার । 

ট্যাসফরমারের প্রথম কয়েলটা, যেখানে প্রার্থীমকভাবে এ সি দেওয়া হয়েছে, তাকে বলে ‘প্রাইমারী কয়েল’ 
এবং যেখান থেকে আবোঁশত এ স নেওয়া হচ্ছে সেটাকে বলে 'সেকেওারী কয়েল' ৷ এই প্রাইমারী কয়েলের তুলনায় 
সেকেগারী কয়েলের তারের পাকের উপর নির্ভর করে আমরা কতটা আবোশত এ সি পাবো । এমন কি প্রাইমারীর 
চেয়ে সেকেগারী কয়েলের পাকসংখ্যা বাড়িয়ে আমরা প্রাথমিকভাবে দেওয়া এ [স'র চেয়েও বেশী এ সি পেতে 


১৪. ব্ল্যাক এও হোয়াইট টোঁলাভশন সা্ভীসং 


পাঁর। এই ধরনের ট্রযাসফরমারকে বলে স্টেপ আপ’ (5৪5-UP) ট্রান্সফরমার ৷ স্বাভাবকভাবেই সেকেগারীতে তারের 
পাকসংখ্যা কাঁময়ে আমরা অনেক কম এ সও পেতে পার । একে বলে 'স্টেপ-ডাউন' (5: ৫০০) ট্রান্সফরমার । 
এবার তাহলে সহজ কথায় বলতে পার যে, ট্রাসফরমারের কাজ, সাঁর্কটে বহমান এ সি’র ভোজ্টেজকে 
প্রয়োজন অনুযায়ী নার্দষ্ট এবং "স্থির মাত্রায় বাড়ানো অথবা কমানো । কিন্তু, এক ধরনের ট্র্যাসফরমার আছে যার 
প্রাইমারী এবং সেকেগারী তারের পাকসংখ্যা সমান অর্থাৎ এখানে এস ভোক্টেজের কোনো পারিবর্তন হয় না। এই 
্্যাক্সফরমারের কাজ দু'টো সার্কটকে আলাদা করা। একে বলা হয় আইসোলেশন ট্রাসফরমার ( Isolation 


রর ৪ 
1 1 


Ll oA 


পরিবর্তনশীল ট্র্যান্সফরমার-_এতোক্ষণ যে ট্র্যাফরমার নিয়ে আলোচনা করা হলো, তাদের ‘আউটপুট 
ভোল্টেজ’ (যে ভোল্টেজ সেকেগারা কয়েল থেকে বেরোচ্ছে ) স্থির ছিল । কিন্তু, এছাড়াও একধরনের পাঁরবর্তনশীল 
ট্র্যান্সফরমার আছে । এই ট্রাসফরমারের মধ্যে (ফোঁরট কোর’ (Ferrite ০০৮6) কে এাঁগয়ে পিছিয়ে চৌম্বক বল 
রেখার ( Magnetic flux-lines ) পারবর্তন করা যায়, যার ফলে আউটপুট ভোচ্টেজও পাঁরবার্তত হয়। ‘ফোঁরট’ হলো 
শান্ত, কালো এবং চৌম্বক শান্তি ধারণ ক্ষমতাপ্রাপ্ত পদার্থ_যা এক্ষেত্রে ‘কোর’ হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 
বাজারে ষ্ট্যান্সফরমার কিনতে গেলে, ইনপুট/ আউটপুট অনুপাত এবং ভোপ্টেজ উল্লেখ করতে হয়। 

সাধারণতঃ প্রাইমারী এবং সেকেওারা কয়েল উপর থেকে আলাদাভাবে চেনা মুশীকল। তবে একটু ভালোভাবে 
লক্ষ্য করলে দেখা যায়, ফ্টেপ ডাউনের ক্ষেত্রে প্রাইমারীর চেয়ে সেকেগারীর তার সৰু হয় এবং স্টেপ আপে ঠিক উপ্টো 
অর্থাৎ সেকেগ্ডারীর চেয়ে প্রাইমারীর তার সরু হয়। 


্ালফরমারের সাংকোতিক নাম= TR id ন 
্রযান্সফরমারের সাংকেতিক চিহ্ন = রী পা. 


ফেপ আপ ফ্টেপ ডাউন 


বোঁসক ইলেকর্রীনক্স ১৫ 


ভোপণ্টেজ ও তারের পাকের অনুপাত ঃ 


আগেই বলা হয়েছে, প্রাইমারী এবং সেকেওারী কয়েলের তারের পাক সংখ্যার উপরই আউটপুট ভোপ্টেজ নিত 
করে। এদের একটা অনুপাত আছে। যাঁদ এবং ২5 যথাক্রমে প্রাইমারী এবং সেকেগারী কয়েলের তারের পাক 
সংখ্যা হয় এবং EP ও 185 যথাক্রমে প্রাইমারী এবং সেকেগারী কয়েলের ভোপ্টেজ হয় (প্রাইমারীতে ইনপুট এবং 
সেকোরীতে আউটপুট ভোস্টেজ পাওয়া যায়) তাহলে এদের এই সমীকরণের মাধামে বোঝানো বায় ?_ 
Es _ 
Ep Np 
এই সমীকরণের মাধ্যমে, আমরা বে কোনো [তিনটে জানা থাকলে সহজেই চতুর্থ বা'র করতে পারি। 


পাওয়ার ট্র্যান্সফরমার ( Power Transformer ) 


এই ্ট্রাসফরমার ইলেক্টানক্সের বিভিন্ন ক্ষেত্রে (যেমন টাঁভতে ) রর 9 
‘পাওয়ার সাপ্লাই'য়ের কাজে ব্যবহার করা হয়। অনেক ক্ষেত্রেই বাভিন্ন সাঁর্কটে ॥ 
‘বা ধরনের ভোল্টেজ দরকার হয়। প্রত্যেকটার জন্য আলাদা আলাদা রর 


. স্ালফরমার ব্যবহার না করে, একটা প্রাইমারী কয়েল থেকেই অনেকগুলো ৮ 


> 


সেকেওারী কয়েলের সাহায্যে আলাদা আলাদা ভোল্টেজ. পাওয়া যায়। এস 

স্বাভাবিকভাবে প্রাইমারী কয়েলের ইনপুট ভোল্টেজ এবং বাভিন্ন ছি 
সেকেও্ডারী কয়েলের আউটপুট ভোষ্টেজের যোগফল সমান হওয়া উচত। রঃ 
বাস্তবে, আউটপুট ভোপ্টেজের থেকে ইনপুট ভোপ্টেজ 5 থেকে 10 রণ 
শতাংশ বেশী থাকে কারণ টুযাসফরমারের মধ্যেই কিছু তাঁড়িৎশান্তির ক্ষয় পাওয়ার ট্রলার * 
হয়ে যায়। চিত্র ৩.৭ 


ইমপিডেন্স ম্যাচিং (Impedance Matching ) 


ইমাপডেন্স ম্যাঁচং বলার আগে, ইমাঁপডেন্স কা'কে বলে সেটা জানা দরকার । তাঁডংপ্রবাহকে রোঁজষ্টর দিয়ে. 
বাধা দিলে তাকে বলা হয় রোধ বা রোঁজষ্টে্স (Resistance) | এসি প্রবাহকে কয়েল বা ক্যাপাঁসিটর দিয়ে বাধা দিলে 
তাকে বলা হয় বরিএ্ারাব্স (২০৪০৪০০) এবং একটা সার্কিটের মাধ্যমে যে বাধাগুলো দেওয়া হয় তাদের যোগফলকে বলা 
হয় ইমাঁপডেন্স ((mpedence) 


এইবার, যখন তাঁড়ংশন্তিকে, ট্রাফরমারের মাধ্যমে তাঁড়ং উৎস থেকে সাঁর্কটে, পারবার্তত অবস্থায় 'লোড' 
(L০৭৭) এ দেওয়া হয়, তখন লোডের সামীগ্রক ইমাঁপডেন্স এবং তাঁড়ং উৎসের ইমাঁপডেন্সের মধ্যে একটা ভারসাম্য বা 
ম্যাঁচং থাকলে, সম্পূর্ণ তাঁড়ৎ ক্ষমতাকে ব্যবহার করা যায় । এই ম্যাচিং এ বৈষম্য থাকলে, তাঁড়ৎ ক্ষমতার মান একটা 
অংশ ব্যবহৃত হয়, বাকীটা আবার উৎসে ফিরে যায় এবং তাঁড়ংশান্তর অপচয় হয়। তাই তাঁড়ংশাগ্ডকে সর্বোচ্চ আবোশত 
হওয়াবার জন্য, প্রাইমারী কয়েলের ইমাঁপডেন্সের সাথে তাঁড়ংউৎস'র ইমাঁপডেন্সের ম্যাচিং হওয়া এবং সেকেগারী 
কয়েলের ইমাঁপডেলের সাথে লোডের ইমাঁপডেন্সের ম্যাচিং হওয়া জরুরী । | 


১৬ ব্লাক এও হোয়াইট টি সার্তাসং 
অটো! ট্রযান্ফরমার ( Auto Transformer ) 


অটো ট্রাফরমার, এতোক্ষণ ধরে আলোচিত ট্র্যাফরমারের প্রার্থামক ধারণাটাকেই বদলে দেয়। এতোক্ষণ 
প্রাইমারী বা সেকেণ্ডারী কয়েল হিসেবে আলাদা করে ন্যুনতম দু'টো কয়েল নিয়ে গড়ে ওঠা ষ্রযানফরমারের বদলে 
অটো ষ্র্যাবন্সফরমারে থাকে একটাই কয়েল। সেই কয়েলটাকেই প্রাইমারী এবং সেকেগারী হিসেবে ব্যবহার করা হয়। 


যাঁদ কয়েলের সম্পূর্ণ পাককে প্রাইমারী হিসেবে ব্যবহার করে, কয়েলের একটা অংশকে সেকেওডারা হিসেবে 
ব্যবহার করা হয় তাহলে সেটাকে ‘ফ্টেপ-ডাউন অটো ট্রাব্সফরমার” বলে, বিপরীতন্রমে, সম্পূর্ণ অংশকে সেকেগারী এবং 


কয়েলের একটা অংশকে প্রাইমারী হিসেবে ব্যবহার করলে 'স্েপ-আপ অটো ষ্ট্রান্সফরমার’ বলে। ছাঁব দেখলেই ব্যাপারটা 
আর কঠিন মনে হবে না। 


প্টেগ:জউন অট ট্রাসসফর্সর” স্ট্গ আগ অটাট্যানফর্জর 


চিত্র ৩.৮ 
অটো ট্্া্সফরমারে, ভোস্টেজ ও তারের পাক সংখ্যার অনুপাত আগের সেই সমীকরণ ৪5 _ 15 


৪১ অনুসারে হয! 


অটো ট্যাপফরমারে, সেকেওারী ভোষ্টেজ বা আউটপুট ভোপ্টেজ, লোডে দিলে মোটামুটিভাবে সমান মাত্রায় পাওয়া যায় 
কিন্তু এর মধ্যে প্রাইমারী সার্কিট এবং সেকেগারী সার্কিটকে আলাদা করে ফেলা সম্ভব নয় যেহেতু এটা ডিসিকে আটকাতে 
বা রক করতে পারে না। Bas ই 


টিভির ক্ষেত্রে, EHT (Extra High Tension) বা LOT 
পার্টস ব্যবহার করা হয়, সেটা আসলে একটা অটো ট্রযাসফরমার। 


স্পিকার ( Speaker ) 


মনোরঞ্জক ইলেকট্রানক সামগ্রীতে, বিশেষ করে রেডিও, টোলভিশন, টেপরেকর্ডারে শব্দের ভূমিকা বিশাল । 
বিদ্যুৎশান্ত দিয়ে শব্দশন্ডি পেতে গেলে, যে পার্ট'সটা ব্যবহার করতেই হয়, তার নাম স্পিকার । 


এটা একটা চোঙাকৃতি (C০০৭!) ধাতব অংশ দিয়ে তৈরাঁ, যার মধ্যে একটা স্থায়ী চুস্বককে জড়িয়ে থাকে 


(Line Output Transformer) হিসেবে যে 


রর: 


বোঁসক ইলেক্রানজ ১৭ 


একটা কাগজের ফর্মার উপর জড়ানো কয়েল, যাকে বলা যয় ‘ভয়েস কয়েল' বা 'স্পাচ্‌ কয়েল।' এই পুরো ব্যাপারটা 
গ্ত থাকে একটা কাগজের ডায়াফ্রামের সাথে, যাকে কোন (০০7০) বলে। কয়েলের দু'টো প্রান্তই হলো স্পিকারের 
পয়েপ্ট, সার্কিট থেকে না্দষ দু'টো তার এসে সেখানে যুস্ত হয়। 

এই 1স্পকারই বিদ্যুৎ তরঙ্গকে, শব্দ তরঙ্গে পরিবর্তিত করে। শব্দ সৃষ্টি করার মতো "নাট বিদুৎ তরঙ্গ, প্রথমে 
এসে কয়েলের মধ্যে দিয়ে যায় এবং স্থায়ী চুম্বকের কারণে কয়েলটার মধ্যে কষ্পনের সৃষ্ট হয়। এর ফলে কাগজের 
ডায়াফ্রামটাও সামনে-পেছনে (To and fro motion ) কাঁপতে থাকে। ডায়াফ্রামের এই কম্পনের ফলে, চার পাশের 


বায়ুম্ডলে কম্পনের সৃষ্টি হয়__সেটাই হলো শব্দ তরঙ্গ । 


গৃচন্ন ৩'৯ 
ম্পকারের গায়েই 'নীর্দষ্ট করে লেখা থাকে, সেটা কত ক্ষমতাসম্পন্ন (Nat(৪৪০) এবং দষ্পকারটা কতটা বাধা 
(I৪edence) দিতে পারবে। 1ম্পকার কিনতে গেলে এই দু'টোর উল্লেখ করতে হয় । 
সাংকোঁতক নাম=L. 5. বা 5p. 


সাংকোঁতক চিহ্ন = | 


প্রিন্টেড সাকিট বোর্ড ( Printed Circuit Board or P.C.B. ) 
একটা সা্কটে নানা ধরনের অনেকগুলো পাটসঁ লাগে৷ কিন্তু ডায়াগ্রাম অনুযায়ী, সেই পাটসঁগনুলোকে একের 
পর এক লাগিয়ে গেলে, সেটা হয়ে উঠবে একটা পাট আর তারের জাঁটল জঙ্গল। পাটর্সগুলোকে সুন্দরভাবে সাজিয়ে 
লাগানোর জন্য দরকার 'প্রিণ্টেড সার্কিট বোর্ড বা পাঁসাব (.০8-)। 
বোঁসক ই-_৩ 


we Hire ভা উহার পান পিন 


গন্য গা আনছে ein কাজীর “ent (পা, 17 কপ উস সী 158 lin বাট 
কী গালা কার আন, আপ ৩: আকল আল ত টা "কা নব সাল কিক জার নাঃ খাও কাধ জেরী 
শাটার ওল নও এ ব্রন . উষ্গ্গারন Wie আলগা উলনাুলাদ রা ভারী eu dam THEN 
এঞ্জা শালা পরা ৭ কা পলক উল কপ জপ উন খা [রেল আগ সদা + 41 লাশ্পচাল (টির 
ভগ টা খন 5718 জানা বালা পাটা জা আহা (না নালা জাল (স্থান বৃন্দ ছা 
হকার পাক গজ ২৬ কাণ আগা লী অকা গাঁ 4 জী উতর ন্াতারী ভন্ড $ ভু পালা শা 
জারি উন 47 দা জারা প্রান পাচ ৫+ আড়ি বা কয জল সাত বারাক হৰ স্যালারী জত জাতির 
পীত এগ আক নাকগ স$8 খা 

জা বাণ: অল্যুগানা, গান “গাজ অহাত বা প্রায় বাগ. 

ক্ষার (স্নো 538) 

পাক টাস্ক 0 খা শী উঠ গাল এজনা উনারা প্রাচিদী টান উনার আর 
হজ: afte এল পারিনা cits toy জা কাযারি। A “indies রঃ, eu উল্যা ted 
ক উপ পাপ জগত ও তলং আন্যাদীও জানান আহ +চাকীণ গপাশা 18. 

সি ও আ কা তোক গে যান জগ টান জর জান জান গা গান ৭ গাড় কণা ওল্পা 
বাঃ জপ রা ত ঈ আল এর ওত উদার জাগা্দায হব হাসার ত ডি জার এ রায়ান রী খহক রা রাজ 
পানাগ এটা উন জানা গচ পা, চালাক টায়ার € 7 আরোপ ) টাল জালা হয, (টা ভারে ন্রালটী 
জাক্ষগাঁজ কা সারার সাপে কান এাদাদাল কা রাজার উরি রাজ এ য়া জী কা টন টাকে যারা 
বাজার খান কা পল একটা উপর ভাগক এট উরি জাত এ (সাজা: সের কিন্ত ও ড় খাও এটা যোগত 
৮০ ররর টন জাগার |= ত আর এ রাজ রন বৰ 
কাল সা ত আগা 4 পারে জালান ইনার ভায়া দির কণা কাগজ । 

$6 চিত আর এ গার টড কয ওঃ জালা আলা অলাদ৷। জা, ভার জাগা জাজগায়জা রাজ জারা 
জাক কী জা জারি এলা কটা জা পাগলা! গা বৰ্গ সী বাল, জজ. 

এনী 9৪ আগার ভাতে 1 কল স্রোলালর আরা (গোর 

wae 17 । we _ THIN, বার $-এ%. জার 

শা খা জাগা লালী টি পক স্পা ক্লক 

Cur Tota উগ্র Bact রটীনাযারার জারা chucnt টি জার জার পুরু কারে (ই জারা 
পঞগিপ আনিস গাগারে ও গাল জান [নাগাল জট ও তোলন 95 ব্রন বলতে পান্তা খাৰ । ছাদ কয় 
লালী: ঢায: কল) গা গা "নাকে | ২১৬৬৮ + -8৬৬০ | এগ হা সেহত 88/$ পা 9৬1 করণ গান হয । 


the te any ot rates আছ» VON 
te 16 wt ot গান পাটজ he - 
হত ও ছা এর প্রচ পপ » বরাক 5/7) 


% &" 
= 


২ 
দেছিকন্ডাক্টার 


জায়া৷ সব পচন বাড়ল গাল । এ স্পট রা রান প্ৰগাধ গদ ক বদ জা? 
কানা তাছ জল পলাব! টা উল ২8, ঝর গনক রাড আর শম কধা কিন ele 
জায়গা খালা তাৰিখত, খা গালা এল wit “ie “uu tone আরজ) উনারা উনারা, 


am উপর te © হক উট Co খান । যা সাল, আগ ও গা, বাহার খা 
ভাইর উল আনি নীতি উর অনাত জরিনা একল প্রমান উগানা জান ' কা আগা গা 
edict wat 8৮৮৯৮ পারার খা টা Te খানা ard cyt vn হক ett গন 
ots Tog attuliet et Byres weg Ue ieee set Tet Ae welt আঃ 
জা [চত কাচা পন্থা সত এ ৬ ৬ উল্টা aoe জানাতে pris আখ শিনাচকণা 
ভা এজ রাত বদ করা৷ এট পরান উল জিও শান্ত টক উর ট ও ঠা খা 
oth U0 oxi 2... হন জার উন জা 
কাহাত করার লাগান, উহা cig এ খাজা জলা হা wedi | Tue । টগর 
পক বার? ক চদার (0১৮: জলা হা? 

গা বাগ জারা তের সঙ এ জগ উনার টা বলা বার বারী আরা 
আছে Nous timebs emp ই Tem? টাল আটার শো আনা চকলা খম গা ফলা গার 
পলাই ভা বলে কাধ যদা গতি লারা নাগ একলা উলটা গাং, খাটা জানার সনদ 
কার এজ সাগর ভোল উপর উর জয়ে গে ককা পারা করলে গোনা বর একো, ারোরার 


২০ ব্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলাভশন'সার্ভীসং 


ক্রিষ্টাল তার তৃতীয় অরাবট থেকে একটা ইলেকট্রনকে ঠেলে দেবে চতুর্থ বা শেষ বাইরের অরাবটটাকে পূর্ণ করার 
জন্য (জারমৌনয়ামের ইলেকট্রনগুলো চারটে অরাবট জুড়ে থাকে, তাই চতুর্থ বাইরের অরাবটটাই তার শেষ 
অরাবট ), এই শুণ্যস্থান তো পূর্ণ হলো, কিন্তু, তৃতীয় অরববিটে হয়ে গেলো একটা শুণ্যস্থান, যাকে ইলেকট্রানক্স 
পাঁরভাষায় বলা হয় হোল (701) বা গর্ত । এইবার, দ্বিতীয় অরাঁবট থেকে একটা ইলেকট্রন উঠে এসে সেই হোলকে 
পূর্ণ করে। কিন্তু, এই শুণ্যতাকে কী কোনোদিন সম্পূর্ণ করা সম্ভব? তাই এভাবেই ইলেকট্রন যোঁদকে দৌড়োয়, 
শুণ্যস্থান বা হোল দৌড়োয় তার বিপরীত দিকে এবং এটা চক্রাকারে চলতে থাকে। যেহেতু ইলেকট্রন হারিয়েই 
এই হোল এর সৃষ্ট তাই এই কৃষ্ট্যাল পজোঁটভ তাঁড়ত্বাহী হয়ে যায়। এ হোলগুলোই মুন্ত পজেটিভ কণার 
মতো ব্যবহার করে এবং তাঁড়ৎ বহন করে ।- এই ধরনের পরমাণূতে একটা ইলেকট্রনের অভাব সব সময় থেকেই 
যায়, তাই এরা সব সময় বাইরের থেকে একটা ইলেকট্রন কীভাবে গ্রহণ করা যায়, তার চেষ্টা চালিয়ে যায়। এই 
ধরনের পজোঁটভ তাঁড়ত্বাহী সোমকনডাকুটারকে বলা হয় দপ-টাইপ (১-7০৩) সোঁমকনডাক্‌টার। একে গ্রাহতা বা 
এ্যাকসেপ্‌টর (/১০০০:০) ও বলা হয়। 

মোটামুটিভাবে বোঝা যায়, সৌমকনডাকৃটারে ইলেকট্রনের কাজ তাঁড়ং বহন করা এবং তা’ অবশ্যই ইলেকট্রনের 
চলাচলের জন্যই সম্ভব হয়। এখন যাঁদ এই ইলেকট্রন চলাচলকে নিয়ন্ত্রণ করা যায়, তাহলে ফলপ্রসু তাঁড়ৎপ্রবাহও 
নযান্ত হবে। এভাবেই, ইলেকট্রন চলাচলের ধারাকে নিয়ান্ত্রত করে সার্কটে, ইনপুট তাঁড়প্রৎবাহ থেকে অনেক বেশী 
_ ‘আউট পুট’ তাঁড়ৎ পাওয়া যায় যাকে বলা হয় গ্যামাপ্লীফকেশন (/১০০91908191) । এ ব্যাপারে পরে আলোচনা করবো । 


' অর্ধ-পরিবাহী ডায়োড ( Semi conductor diode ) 


ডায়োড হলো একটা পি-টাইপ ক্রিস্টাল এবং একটা এন-টাইপ ক্রিষ্টালের সংযোজনে তৈরী সেমিকনডাকৃটার 
পাট্স । এই সংযোজনের ফলে তৈরী হয় একটা পি-এন জাংশান। বস্তুতঃ প-টাইপ ক্রিষ্ট্যালের হোল এবং এন- 
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চিত্র ৪.১ 


টাইপ ক্রিষ্টালের ইলেকট্রন যুক্ত হয়ে তাদের. মিলিত. জাংশানে একটা নিউট্রাল ব্যারিকেড এর প্রলেপ তৈরী করে, 
যা নিরপেক্ষ ( Depletion) ক্ষেত্র হিসেবে চিহিত হয়। 


সৌমকনডাক্টার ২১ 
এখন এই নিরপেক্ষ ক্ষেত্টোকে সাঁরয়ে দিতে পারলেই ভায়োডকে কাধকরা করা যায়। ডায়োডের ফরওয়ার্ড 


বায়াসের ক্ষেত্রে এই নিরপেক্ষ ক্ষেত্টাকে সাঁরয়ে ফেলা সম্ভব হয়। এ ব্যাপারে পরে আলোচনা করাছি। তার আগে 
বরং ডায়োডের গঠন তন্ত্র এবং কার্যকারিতা জেনে নেওয়া যাক। 


ডায়োডের প-অংশটাকে আনোড (8) এবং এন-অংশটাকে ক্যাথোড (০) বলা হয় । ( চিত্র নং ৪'১ দেখো ) 
ডায়োড তৈরীর ক্ষেত্রে, জারমোনয়াম এবং 'সিলিকনের বহুল ব্যবহার হয় তবে স্থায়ী চাঁরত্রের কারণে সিলিকনই 
জারমোনিয়ামের চেয়ে বেশী জনাপ্রিয়। 


ডায়োডের কাজ তাঁড়ংপ্রবাহকে একমুখী করা, অর্থাৎ পি থেকে এন অংশে তাঁড়ংপ্রবাহ যেতে পারবে কিন্তু 
এন থেকে প তে কখনই যেতে পারবে না। এই কারণেই ডায়োড ব্যবহার করে আমরা এস কে সহজেই 'ডাঁস-তে 
পারবার্ভত করে ফেলতে পার । একটা সার্কটে বহমান অনেকগুলো সিগন্যাল থেকে সাঠক সগনালটাকে 
আলাদা করে বা'র করে নেওয়ার জন্যও ডায়োডের ব্যবহার করা হয়_-যাকে বলে িমাঁডউলেশন (০৩079819190) 


সাধারণতঃ খুব ছোট ডায়োডের পজোটভ দিক, একটা লাল দাগের বলয় বা বিন্দু দিয়ে চিহিত করা থাকে। 
্চ্ছ এবং, অস্থচ্ছ__বাস্তারে পাওয়া যায় এমন দু'ধরনের ডায়োডেই পজেটিভ, এই বিন্দু বা বলয় দিয়ে চিহ্নত করা 
থাকে। কালো এবং অস্বচ্ছ ডায়োডের ক্ষেত্রে রূপোলী রঙের বলয়ও ব্যবহার করা হয়। এছাড়াও লেখা থাকে দু'টো 
অক্ষর আর দু'টো সংখ্যা ( যেমন 0479 )। এ ব্যাপারে ও একটু পরেই আলোচনা করছি। 


ডায়োডের সাংকোতিক নাম =D 
ভায়োডের সাংকোঁতক চিহ্ন = চিত্র ৪.৪-এ দেওয়া আছে। 


ফরওয়ার্ড বায়াস ( Forward bias) 


অর্থ-পারবাহণ ডায়োড বলতে একটা পি-টাইপ এবং একটা এন-টাইপ কিষ্ট্যালের সংযোজন বোঝায়। এখন 
ডায়োডের প-টাইপ ক্রিষ্টাল থেকে বৌরয়ে আসা 'লেগ'-এ যাঁদ ব্যাটারীর পজেটিভ এবং এন টাইপ ক্রিষ্টযাল থেকে 
বৌরয়ে আসা 'লেগ'-এ যাঁদ ব্যাটারীর নেগোঁটভ লাগানো যায়, তাহলে তাকে বলে "ফরওয়ার্ড বায়াস' অবস্থা, 
এক্ষেত্রে, ঝাটারীর পজোটভ টার্মিনাল, ?প-টাইপ ক্িষ্ট্যালের হোলগুলোকে জাংশানের {দিকে ঠেলে নিয়ে যায়। ঠিক 


রি 12. + || পপ 
চিত্র ৪২ 


একইভাবে ব্যাটারীর নেগোঁটভ টার্মিনাল, এন:টাইপ {কণ্্যালের ইলেকট্রনগুলোকে জাংশানের দিকে ঠেলে নিয়ে যায়। 


pew FITS 


&২ ব্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলাভিশন সার্ভীসং 


এখন, জাংশানের পিকে হোল এবং ইলেকট্টনের এই ধারাবাঁহক প্রবাহর ফলে, ডায়োডের মধ্যে য়ে প্রচুরঃপাঁরমাণে 
তাঁড়ং প্রবাহিত হয়। এক কথায় বলা যায় যে, ফরওয়ার্ড বায়াস অবস্থায়, ডায়োড তাঁড়ংপ্রবাহে সায় ভূমিকা 
পালন করে। 


রিভাস' বায়াস ( Reverse bias ) 


[ি-এন জাংশন ডায়োডের প-টাইপ ক্রিষ্ট্ালে, ব্যাটারীর নেগেটিভ এবং এন-টাইপা ক্রিষ্টালে ব্যাটারীর পজেটিভ 
টার্সিনাল লাগালে তাকে “রিভার্স বায়াস' অবস্থা বলে। এক্ষেত্রে ব্াটারীর নেগেটিভ টার্মিনাল, [প-টাইপ 
কিষ্টটালের হোলগুলোকে আকর্ষন করবে এবং ব্যাটারীর পজেটিভ টাঁর্সনাল, এন-টাইপ ক্রিষ্ট্যালের ইলেকট্রনগদলোকে 
আকর্ষণ করবে। এখন, এই দুই আকর্ষণ বলই, ইলেকট্রন এবং হোলের মধ্যেকার আকর্ষণ বলের বিপরীতমুখী, 
যার ফলে হোলগুলো এবং ইলেক্রনগুলোর কোনো চলাচলই সম্ভবপর হবে না এবং স্বাভাবক কারণেই এর ফলে, 
এর মধ্য দিয়ে কোনো তাঁড়ৎপ্রবাহত হবে না। 

দেখা যায়, সৌমকনডাকটার ভায়োড ফরওয়ার্ড বায়াসে সক্রিয় ভূমিকা নিলেও রিভার বায়াসে কোনো ভূমিকাই 
পালন করে না। সে কারণে এই ডায়োডকে রেকাটফায়ার ( Rectifier ) বা ডিটেকটর (Detector) হিসেবে 
ব্যবহার করা হয়। 


ট্র্যানজিষ্টুর ( Transistor ) 


দসগনযযল তাঁড়ংপ্রবাহকে সংপ্রসারত (4/10115) করার কাজে অতীতে ব্যবহৃত হতো ভালভ্‌। এর ফলে যে 
কোনো ইলেকট্রানক সামগ্রীর চেহারাটাই হতো ঢাউন। সহজেই বহনযোগ্য ইলেকট্রীনিক সামগ্রী তখন স্বপ্নাবলাস 
মাত ! কিন্তু বৈজ্ঞানকেরা চুপচাপ হাত গুটিয়ে বসে ছিলেন না। তারাও চাইছিলেন এমন কোনো সহজ পার্স, 
যার ফলে এই গোটা ব্যাপারটাকে আমূল বদলে দেওয়া যায়। বেল টোৌলফোন ল্যাবরেটরীতে, জন বার্ডিন, 
উইলিয়াম শক্‌ূলে আর ডবলু, এইচ, ব্রিটেন এই তিন 'জ্ঞানীও চেষ্টা চালাচ্ছিলেন এমন একটা ছোট পাট 
বানাতে, যা ভালভের পাঁরবর্তে ব্যবহার করা যাবে। ১৯৪৮ সালে তারা প্রথম সেই ছোট্ট পাটর্সের ব্যবহার করে 
সুফল পেলেন, যা ভালভের স্থান গ্রহন করতে পারে। সেই যুগান্তকারী পাটর্সাটর নাম তাঁরা দিলেন 'ট্যা্ফার 
রোঁজষ্টর' । পরে, এই দুই নামের সম্মেলনে, সেই পাটর্সটার নামকরণ হলো “্রযানীজষ্টর” | 

একটা নির্দিষ্ট টাইপের সৌমকনডাকটারের পাতলা পাতকে, দু'টো অন্য টাইপের সোঁমকনডাকটারের মোটা পাত 
দিয়ে চেপে, তিনটে সৌনকনডাকটারের পাতের থেকে [তিনটে লেগ বা'র করে ট্রানাজন্ট্র তৈরী হয়। ব্যাপারটা ঠিক 
দু'টো পাঁউরুটির মধ্যে মাখনের প্রলেপের সঙ্গে তুলনীয়। 

এখন, এন-টাইপ সৌমকনডাকটারের পাতলা পাতকে, দু'পাশ থেকে পি-টাইপ সোঁমকনডাকটারের মোটা পাত 
দিয়ে চেপে ধরে যে খ্রানাজষ্টর বানানো হয় তা'কে বলে পি-এন-পি টাইপ ঝ্ানজিষ্টর । আবার বিপরীতক্রমে 
পিটাইপ সৌমকনডাকটারের পাতলা পাতকে এন-টাইপ সৌমকনডাকটারের মোটা পাত দিয়ে দু'পাশ থেকে রা 
ধরলে তৈরা হয় এন-প-এন টাইপ দ্রযানীজষ্টর | 

্যানাজষ্টরের মধ্যে যে পাতলা পাত থাকে, তার থেকে বেরোনো লেগটাকে বলা হয় বেস (৪56)। বাইরের 
দু'টো মোটা পাত থেকে যে দু'টো লেগ বেরোয় তার একটাকে বলে এামটার (85) অন্যটাকে বলে কালেকটর 


সোঁমকনভাক্টার ২৩ 


(Collector) | নাজষ্টরে এই তিনটে লেগই আগে থেকেই নষ্ট করা থাকে এবং চেনার জন্য চিহ্নত করা 
থাকে। টানাঞ্জষ্টর দেখ.ত নানা রকম হয় তাই তাদের লেগগুলো চেনার উপায়ও নানারকম হয়। নীচে বিভিন্ন 
চেহারার ট্রানাজষ্টরের ছাবর সাহাযে। লেগগুলোর অবস্থান দেখানো হলো । 


বিভিন্ন ট্রানজিষ্টরের চিত্র 
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চিত্র ৪৩ 


ভালভের চেয়ে অনেক ছোট হলেও, ভালভের তুলনায় ট্রানাঁজষ্টরের যান্ত্রিক আঘাত সহ্য করার ক্ষমতা অনেক 
বেশী এবং এর তাঁড়ংশান্ত ব্যয়ের হারও অনেক কম। একটু সাবধানতা অবলম্বন করলেই ট্রানাজষ্টরে দীর্ঘ দিনের 
স্থায়িত্ব দেওয়া সম্তব। তবে, ভালভের সাথে তাপের সম্পর্ক বেশ ভালো কিন্তু ট্রানাজষ্টরের সাথে তাপের সম্পর্ক 
মোটেই ভালো নয়। ঝ্রানাজষ্টর চলাকালীন যে তাপ উৎপন্ন হয়, সেটা চারপাশে ছড়িয়ে দিতে পারলে, ট্রানজিষ্টর 
নিজের পূরণ শান্তর বাবহার সাক গাবে করতে পারে। যেহেতু বায়ু তাপের খুব ভালো পরিবাহী নয় তাই এক ধরনের 


২৪ ব্লাক এও হোয়াইট টোলাভশন সাঁভাঁসং 
ভালো তাপ পাঁরবাহণ (0০০৫ conductor 0119990) পদার্থের খোলে, ট্র্যানাজষ্টরটাকে ঢুকিয়ে দিয়ে বেশ ভালো 
ফল পাওয়া ধায়। এই ধরনের তাপ পাঁরবাহা পদার্থ ব্যবহারের ব্যবস্থাকে বলা হয় হট [সিঙ্ক (Heat sink) 


ট্যানাজষ্টরের সাংকোতিক নাম='া' 
ট্রানাজষ্টরের সাংকোঁতক চিহ্ন _ চিত্র ৪'৪ এ দেওয়া আছে 


চিৰ ৪.৪ (১) N.P.মN. ট্রানাজষ্টর, (২) P.N.P. ট্রানাজষ্টর। (৩) N.P.N. ট্র্যানীজষ্টর 
দু'টো বেস যুক্ত, (৪) টানেল ডায়োড, (৫) জেনার ডায়োড, (৬) ইউনিজাংশান ট্রযানজিষ্টর, 
(৭) 1সালকন কনক্রোলড্‌ রেকটিফায়ার, (৮) ট্রায়াক, (৯) জেনার ভায়োডের অনুরূপ, 
(১০) ডায়োড, িটেকটর ও রেকাটফায়ারের জন্য 


সেমিকনডাকটার টাইপ সংখ্যা 

আমরা দেখ, 'বাঁভ্ন ডায়োড এবং ট্রানাজষ্টরের গায়ে কিছু অক্ষর আর সংখ্যা লেখা থাকে। কিন্তু খেয়াল 
খুশী মতো একটা কিছু বাঁসয়ে তো দেওয়া হয় না। সব কিছুরই একটা ধারাবাহিকতা অবশ্যই থাকে। ভারতে 
গিবন্তুতভাবে সৌমকনডাকটারের গায়ে যে সংখ্যা এবং অক্ষরের ব্যবহার করা হয় তা আসলে ইউরোপিয়ান ফ্যাগাড 
গসষ্টেম। এক্ষেত্রে, সৌমকনডাকটারের গায়ে সব সময় পাঁচটা শব্দ লেখা থাকে। হয় দু'টো অক্ষর এবং তিনটে সংখ্যা 
(যেমন BC 148 ) অথবা তিনটে অক্ষর এবং দু'টো সংখ্যা (যেমন BCY 72) 

প্রথম অক্ষরটা মোটামুটি ভাবে, কী পদার্থ দিয়ে সৌমকনডাকটারটা তৈরী--তার হদিশ দেয়। নীচে প্রথম 
অক্ষরের একটা তালকা দেওয়া হলো । / 


A=জারমোনয়াম ( Germenium ) 

B= সালকন (Silicon ) j 

C= গাযালয়াম আরসেনাইড ( Gallium arsenide ) 

0 = সোঁমকনডাকটার ( Semiconductor ) 

[২-িগ্র ফোটো-পাঁরবাহী পদার্থ (Compound Photo conductive material ) 


সোঁমকনডাক্‌টার ২৫ 


দ্বিতীয় অক্ষরটা বুঝিয়ে দেয় এই সৌমকনডাকটার পার্টসটা সার্কিটের কোন্‌ ক্ষেত্রে বা ষ্টেজে ব্যবহার করা হয়। 
এরও একটা তালকা দেওয়া হলো । 

A= সগন্যাল ডায়োড [ Signal diode (non Power ) ] 

B= পাঁরবর্তনশীল ক্যাপাঁপটর ডায়োড [ Variable Capacitor diode ] 

0-ষ্রযানাঁজষ্টর (এ, এফ ) [Transistor A.F) 

D=ট্রানাজষ্টর (এ, এফ টাইপ ) [ Transistor (A. F. Type) | 

E= টানেল ডায়োড [ Tunnel diode ] 

মক ট্রযানাজষ্টর (আর, এফ, টাইপ ) [ Transistor (R. F. Type non power) ] 

0 লমাল্ট ডিভাইস [ Multi device ] 

7, ০ট্রানাজষ্টর (এইচ এফ টাইপ ) { Transistor (H. F. Type Power) ] 

M= হল মাঁডউলেটর [ Hall Modulator | : 

P ='বকীরণ সুগ্রাহী ডিভাইস ( ফোটো ট্রযানীজষ্টর ) [ Radiation Sensetive Device ] 

5=সুইাঁচং ট্রানীজষ্টর [ Switching Transistor ( Power )] 

Yু = রেকাঁটফায়ার ডায়োড [ Rectifier diode ( Power )] 

2_জেনার ডায়োড [ Zenner diode ] 


এটা মনে রাখা জরুরী যে, দু'টো অক্ষর এবং তিনটে সংখ্যা যুদ্ত সোৌঁমকনডাকটার পার্ট'সগুলো (যেমন 90,148 ) 
মনোরঞ্জন সামগ্রী যেমন রোঁডও, টেপ রেকর্ডার, টিভি ইত্যাদিতে ব্যবহৃত হয়। সংখ্যা স্বাভাবকভাবেই সীমাবদ্ধ 


থাকে 100 থেকে 999 এর মধ্যে । 
[তিনটে অক্ষর আর দু'টো সংখ্যা যুক্ত সৌমকনডাকটার পার্ট'সগুলো (যেমন BCY 72 ) ব্যবহৃত হয় বড় বড় শিপ্পে 


এবং ব্যবসায়িক ক্ষেত্রে ব্যবহৃত ইলেকট্রীনকস যন্ত্র যেমন কম্মৃপিউটার ইত্যাঁদতে । 


সিলিকন নিয়ন্ত্রিত রেকটিফায়ার (Silicon Controlled Rectifier ) 

1956 সালে সেই বেল টোঁলফোন ল্যাবরেটরীতেই আঁবদৃত হলো সিলিকন {নয়ান্রত রেকাঁটফায়ার বা 
এস গস আর (50) । এটাও একটা সোঁমকনডাকটার পাটসি। বর্তমানে, ‘পাওয়ার সাপ্লাই, এর ক্ষেত্রে এটা একটা 
অপারহার্য পার্টস । এস দি আর তন মেগাওয়াট অবাধ বিদ্যুৎ নিয়ন্ত্রণ করতে পারে। 

এস *স আর এর তিনটে পা বা লেগ। আ্যনোড, ক্যাথোড এবং গেট ৷ তাঁড়ংপ্রবাহ আ্যনোড থেকে 
ক্যাথোডের দিকে প্রবাহত হয়, মাঝখানে থাকে গেট । এখানে এই গেটের ভূমিকা কিন্তু বাস্তবের ‘গেট’ এর 
মতোই। '‘গেট’টাকে হয় আমরা সম্পূর্ণ খুলতে পারি, নয়তো সম্পূর্ণ বন্ধ করতে পাঁর কিন্তু অপ্প একটু ফাক: করা 
যায়না । যখন গেট'টা খোলা হয়, তাঁড়ংপ্রবাহ সহজেই আআনোড থেকে কাথোডে যেতে পারে বা একটু ঘুরিয়ে 
বললে, গেটটা খোলা থাকলে আআনোড আর ক্যাথোডের মাঝে বাধা’ প্রায় শুন্য। এক্ষেত্রে, এস {স আর এর 
ব্যবহার শুধুই একটা পাঁরবাহী তারের মতো । আবার যখন গেটটা বন্ধ তখন কোনো তাঁড়িংপ্রবাহই আযনোড থেকে 
ক্যাথোডে যেতে পারে না। তখন সা্কটটার ব্যবহার তাঁড়তাবহীন বা শর্ট সার্কিটের মতো । 

বৌসক ই_-৪ 


২৬ ব্যাক এও হোয়াইট টোলাঁভশন সার্ভাসং 


এখন, এই গেট খোলার মন্ত্রী কী ? ঠিক “চিচিং ফাক' এর মতোই, ছোট্র এক্ষটা তাঁড়ং পালস্‌ বা সহজ 
বাংলায় এক ঝলক তাঁড়ংকে গেটে পৌছে দেওয়াই হলো গেট খোলার চাঁবকাঁঠ। খুব অল্প পাঁরমাণ, এমন 
{ক এক মাল আযমাঁপয়ার (1 01১) তাঁড়ং যাঁদ গেট’ এ পাঠানো যায়, তাহলেই দরজা খুলে যায় এবং আআনোড 
থেকে ক্যাথোডে তাঁড়ংপ্রবাহ চলতে থাকে। দশ গ্যামাপয়ার তাঁড়ংপ্রবাহকে, প্রবাহিত করার জন্য, ‘গেট’ খোলার 
পক্ষে এক মাল আমাঁপয়ার তাঁড়ংই যথেষ্ট, এবং সবচেয়ে মঙ্জার ব্যাপার হলো, একবার গেটটা খুলে গেলে, এ 
এক মাল আমাঁপয়ার তাঁড়ংকে সাঁরয়ে নিলেও গেটটা খোলাই থাকে । গেটটাকে বন্ধ করার জন্য এ তাঁড়ৎপ্রবাহ- 
মাত্রাকে প্রায় শুন্তে নামিয়ে আনা ছাড়া অন্য কোনো রাস্তা নেই। এরপর আবার যদি গেটটাকে খুলতে হয় তাহলে 
আবার গেট-এ দিতে হবে এক ঝলক তাঁড়ৎ ! 


[C) 


€: ক্যাথোড 
A: গ্যানোড 
৫= গেট 
চিত্ৰ ৪.৫ 
এস সি আর ইলেক্রীনক জগতে, তার এই অল্প তড়িংমানরায় নিয়ান্িত গুণের জন্য সমাদৃত হয়েছে। নিরবিচ্ছিন্ন 
তড়িংপ্রবাহ বহনের ক্ষেত্রে এর ব্যাপক ব্যবহার হচ্ছে। টিভিতে যে এস সি আর ব্যবহার করা হয় তা" দেখতে 
০ 5৭: সামনে থেকে দেখলে বাদক থেকে ক্যাথোড, আযানোড ও গেট পরপর থাকে। 
এস সআর থাইরিষঁর (77750?) শ্রেণীভূন্ত, এই শ্রে' 
3০ টা ভূত গীরই অন্য প্রধান পার্টস হলো ট্রায়াক, ডায়াক, 
এস সি আর এর সাংকেতিক নাম- SCR ্‌ 
এস সি আর এর সাংকোতিক চিন = চিত্র ৪.৪ এ দেওয়া আছে। 


সোঁমকনডাক্‌টার ২৭ 
থামিষ্টুর (71002015101) 


এটা একটা 'নরাপত্তামূলক পার্টস । বিভিন্ন পার্টসের মধ্যে দিয়ে তাঁড়ৎপ্রবাহিত হওয়ার সময় বিভিন্ন কারণে 
উত্তাপের সৃষ্ট হয়। সার্কটের উত্তাপ হঠাৎ বৃদ্ধির ফলে, গরম হয়ে গয়ে যাতে 'বাভল্ব সংবেদনশীল পার্টস খারাপ 
না হয়ে যায়, সেই কারণে থার্মিফঁর ব্যবহার করা হয়। থার্মিষ্টর সার্কিটের সেখানেই ব্যবহার করা হয়, যেখানে 
হঠাৎ উত্তাপ সৃষ্টি হওয়ার সম্ভাবনা থাকে । 

সাধারণ অবস্থায় থাঁমষ্টর খুব অপ্প মানের 'রোঁজষ্টর' এর মতো ব্যবহার করে কিন্তু যখন গরম হয়ে যায়, 
তখন এর রোধক মান বেড়ে যায় এবং তার ফলে তাঁড়ৎপ্রবাহমাত্রা কমে যায়, যার ফলম্বর্প উত্তাপও কমে যায়। 

থার্িষ্টার দৃ'ধরনের-__নেগোঁটভ টেপ্পারেচর কোএাফাঁসিয়েপ্ট (N10) এবং পজেটিভ টেপ্পারেচর কোএাঁফাসয়েণ্ট 
(PTC) | 

টিভিতে থার্মিষ্টরের ভূমিকা খুবই মুখ্য | থাঁিষ্উর তৈরী হয় সোঁমকনডাকটার বা অর্ধ পারিবাহী পদার্থর 
ধাতব অক্সাইড থেকে। প্রায় সমস্ত পদার্থেই, তাপমান্রার বৃদ্ধির সাথে সাথে রোধও বেড়ে যায়। সেটা 
হলো 'পাটাস (P10) । রোধ তৈরীর সময় এমন পদার্থ ব্যবহার করা হয় যার 1পাঁটাস খুবই কম। 

এটা জানা খুবই প্রয়োজনীয় যে, থাঁমিষ্টর উত্তপ্ত হয় দু'ভাবে। বাইরের উৎস থেকে (যেমন অন্য কোন উত্তপ্ত 
অংশের সাথে যুন্ত হয়ে গেলে) এবং/অথবা তার ভেতর দিয়ে তাঁড়ৎপ্রবাহত হলে। এখন, থারমিষ্টর কতটা গরম 
হবে সেটা নির্ভর করে থার্সিষ্টরের আয়তন (9159) এবং তাঁড়ৎপ্রবাহর বিস্তৃত (81880110৩) র উপর। টিভি 
সেটে ব্যবহৃত থা্সষ্টর অপেক্ষাকৃত বড় হয় এবং তাপমাত্রা বৃদ্ধির ক্ষেত্রে, তাঁড়ংশান্তর অল্প ওঠা নামা বা অপব্য় 
একে খুব কমই প্রভাবিত করে । 

থাঁসষ্উর 'বাভন্ন সাইজে এবং নির্দিষ্ট তাপমান্রায় বিভিন্ন 'রোধক মান’ এ পাওয়া যায় যেমন 25° সোঁণ্টগ্রেড 
তাপমাত্রায় অল্প ওহম থেকে কয়েক হাজার ওহম এর থামিষ্টর বাজারে পাওয়া যায়। 

মনে রাখা দরকার, থাঁষ্টরের পাঁরবর্তনের সময় একই ধরনের এবং সঠিক পূর্বেকার মান এর থার্মিষ্টরই 
লাগাতে হয়। 

থার্মিষ্টরের সাংকেতিক নাম- 7. 


থা্সষ্টরের সাংকোতিক চিহ্ন = 4), & \ 


টিন চিত্র 


চিন্র ৪.৩ 


৫ 


তরঙ্গ বিস্তার 


ধবাভল্ তরঙ্গ মাধ্যমকে নিয়েই কিন্তু আমাদের প্রাথামক এগয়ে চলা । দূর ষ্টেশন থেকে প্রচারিত হচ্ছে 
অনুষ্ঠান এবং তা’ সম্প্রসারিত হচ্ছে; আমরা ঘরে বসে সেই অনুষ্ঠান দেখছ, শুনাছ। এ ব্যাপারে “সগন্যাল’ 
কথাটাও আমাদের কাছে খুবই পাঁরচিত শব্দ । এর আগে ট্রেন ভ্রমনের সময় আমরা শব্দটা পেতাম। এখন কিন্তু 
টাভর দৌলতে সবাই বলে “সিগন্যাল ঠিকমতো আসছেনা” বা এই ধরনের নানান কথা । কিন্তু এই কথাগুলোর 
অর্থ কী? কাভাবেই বা দূরদর্শন কেন্দ্রে বা আকাশবানী ভবনের থেকে আমাদের ঘরে ঘরে শব্দ, ছাঁব এসে পৌছোয় ? 

এসব কথা জানতে গেলে প্রথমেই জানতে হবে এই বিস্তার (১1০28881107) শব্দাট। যে যন্ত্রের সাহায্যে দূর 
ষ্টেশন থেকে অনুষ্ঠান প্রসা'রত হয় সেটাকে বলে ট্রান্সীমটার আর আমাদের ঘরে যে যন্ত্রের সাহায্যে (অথাৎ টিভ বা 
রোঁডও সেট ) আমরা অনুষ্ঠান শুনি বা দেখ সেটাকে বলে সভার । এই ‘বিস্তার’ এর অর্থ হলো, ট্রাব্সামটার থেকে 
বৈদুয়ীতক তাঁড়ৎ-প্রবাহকে, তাঁড়ংচুম্বকীয় তরঙ্গে (Electromagnetic wave) পাঁরবর্তিত করে বায়ু মাধ্যমের সাহায্যে 
{রাসভারে পৌছে দেওয়া । যখন কোনো সুপাঁরবাহী পদার্থের মধ্যে দিয়ে তাঁড়ৎপ্রবাহিত হয় তখন কিছুটা 
তাঁড়ৎচুম্বকীয় তরঙ্গ বা রোডও তরঙ্গ, বাযুমণ্লে সৃষ্ট হয়। এই তরঙ্গগুলো আবচ্ছেদ্য তাঁড়ং ও চৌম্বক বলের সাম্মীলত 
লুপের দ্বারা তৈরী হয়। &.১ নং ছাঁবটা দেখলে ব্যাপারটা কিছুটা পাঁরস্কার হবে। 


চিত ৫.১ 


এই তাঁড়ং ও চুম্বকের লুপগুলো একে অন্যের সাথে সমকোণে থাকে এবং এই তাঁড়ং চুম্বকীয় তরঙ্গগুলো বায়ু- 
মগুলে একটা নির্দিষ্ট ধুবক গাঁততে চলাফেরা করে, যা ঠিক আলোক গাঁতর সমান অর্থাৎ প্রাত সেকেণ্ডে 3,00,000 


তরঙ্গ বস্তার ২৯ 


(কিলোমিটার! মনে রাখতে হবে, এই গাঁততে পৌছোলে যে কোনো বন্তুই কিন্তু অদৃশ্য হয়ে যায় এবং এই গাঁততে 
সূর্যে পৌছোতে লাগে প্রায় আট নিট 

তবে বায়ুমণ্ডলে এই গাঁততে চলাফেরা করার ফলে, এই তাঁড়ংচুম্বকীয় তরঙ্গের একটা বড় অংশ নষ্ট হয়ে 
যায়। ইংরেজীতে যাকে বলে আটোনউয়েশন (Attenuation) | এর আক্ষারক বাংলা হলো কৃশ বা পাতলা হয়ে 
যাওয়া। এখন বাুমগুলে তরঙ্গ তৈরী ক্ষেত্রে যেটা বিশেষভাবে মাথায় রাখা হয় সেটা হলো ্লিকোয়োঁগ (Frequ০৷৫১) 
এই ফ্রিকোয়োপির অর্থ হলো প্রতি সেকেণ্ডে বায়ুমণ্ডলে কতগুলো তরঙ্গ সৃষ্টি করা হচ্ছে। অল্প 'ফ্কোয়েপ্ির 


(3) এই তরঙ্গকে শব্দবাহক হিসেবে ব্যবহার করা হয় অর্থাৎ এই তরঙ্গ শ্রবণ ফ্রিকোয়োন্স 
( Audio frequency ) বহন করে য়ে যায়। 

রোঁডও তরঙ্গের এই গুণাবলীর জন্যই, তার (17৩) ছাড়াই ‘আঁডও সগন্যাল' কে এক জায়গা থেকে দূরবর্তী 
অন্য জায়গায় সহজেই পাঠানো যায়। তরঙ্গের একক হিসেবে ব্যবহৃত হয় হাত্জ (112)। 


তরঙ্গ এবং পৃথিবীর বায়ুমণ্ডল । 

এই পৃথিবীর বায়ুমওলে রয়েছে বিভন্ন গ্যাসের স্তর এবং তা" পৃঁথিবীতল থেকে প্রায় আটশো কিলোমিটার 
অবাঁধ ওপর দিকে ছড়ানো ॥ পৃথিবীর মধ্যাকর্ষনের টানে এই স্তরগুলো শ্মিতাবস্থায় আছে আর এই স্তরগুলোর 
জন্যই পথবীর আবহাওয়া, জলবায়ু আমাদের কাছে সহনীয় । ভূপৃষ্ট থেকে ওপরের দিকে প্রথম বোলো কিলো- 
ধমটারের মধ্যেই আছে বেশীর ভাগ গ্যাসন্তর ৷ এই অংশটাকে বলা হয় ট্রোপোক্ফেয়ার ( Troposphere ) | এরপর 
ধাঁরে ধীরে উঠে গেছে স্ট্রাটোক্ষেয়ার (90:8199091 )_যা পঞ্চাশ গকলোমটার অবাধ "বস্তুত, আয়নোক্ষেয়ার 
(Ionosphere)—যা ছ'শো {কলোমিটার অবাধ বিস্তৃত, এক্সোক্েয়ার ( Exosphere )_যা ধীরে ধীরে 'মালয়ে গেছে 
মহাশুন্যে। এই স্তরের ভাগ কিন্তু পুরোটাই কাপ্পানক এবং যত ওপরে উঠেছে ততই এই গ্যাসের স্তর 
হয়েছে পাতলা । 

এর মধ্যে আয়নোক্ষেয়ার স্তরে গ্যাস বিভাঁজত অবস্থায় থাকে এবং তার ফলে এর পরমাণুগুলোও 'বিভাঁজত 
হয়ে তাঁড়ংগ্রচ্থকণা বা আয়ন হয়ে যায়। এই বিভাজন ঘটে সূর্যের থেকে 'বচ্ছারত আত বেগুনী রাশ্ম 
(Ultra-violet Ray ) ও অসীম মহাশুন্য থেকে আসা কসামক রাশ্ম (0০90০ Ray ) গুলোর জন্য। এই তাঁড়ং- 
গ্রন্থ কণাগুলোর স্তর থেকে প্রাতসারত (Ref।acted ) হয়ে কিন ফ্রিকোরোব্স পৃথিবীতে ফিরে আসে, যাকে 
বলা হয় আকাশ তরঙ্গ বা স্কাই ওয়েভ ( Sky Wave )। 

আয়নোস্ফেয়ারের এই আয়নন্তর রোঁডও ওয়েভের কিছু ফ্রিকোয়ৌজকে প্রভাবিত করে। {কছু ফ্রিকোয়ো 
এই আয়ন স্তরটা ভেদ করে মহাশুন্য [িলীন হয়ে যায়। কিছু ফ্রিকোয়োলর তরঙ্গ কিনতু প্রাতসারত হয়ে ফিরে 


৩০ ব্র্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলভিশন সার্ভীসং 


আসে এই পৃথিবীতেই, যাকে স্কাই ওয়েভ বলা হচ্ছে। 30 7412 এর নীচের ফ্রিকোয়োজগুলোই প্রাতসারিত 
হয়ে পৃথিবাঁতে ফিরে আসে এবং এই ফিরে আসা সম্পূর্ণ নির্ভর করে সেই তরঙ্গগুলো ঠিক কী কোণ ( Angle ) এ 
আয়নোক্ষেয়ারে আপতিত হচ্ছে, তার উপর। কম কোণে আপাতিত তরঙ্গগুলোই শুধুমাত্র প্রাতফাঁলত হয়। বেশী 
কোণে আপতিত তরঙ্গগুলো স্তর ভেদ করে মহাশুনে। বিলীন হয়ে যায়। 

এই “স্কাই ওয়েভ' এর মাধ্যমে তরঙ্গ বিস্তার সম্ভব 31102 থেকে 30182 এই উচ্চ ফ্রিকোয়োক্সর 'ব্যাও” 
এর ক্ষেত্রে। এই বাণ্ডের "ফ্রিকোয়েন্সি হাজার হাজার মাইল দুরের রিসিভার সেট দিয়ে ধরে, আমরা শুনতে পারি। 
কিন্তু টেলিভিশনের ছাঁব এবং শব্দ পাঠানোর জন্য ব্যবহার করা হয় আরো উচ্চ ফ্রিকোয়েন্সির তরঙ্গ । সেক্ষেত্রে 
কাঁ ভাবে সম্ভব হয়? 6.২ নং চিত্র হতে দেখা যাচ্ছে কত রকমভাবে তরঙ্গকে বিস্তার করা সম্ভব। 


টোলাভিশন ট্রান্সামশনের বা প্রচারের জন্য ব্যবহার করা হয় 62.25 MHz ও 67.75 MHz (ব্যাও I, চ্যানেল 4) 
ফিকোয়েন্সির তরঙ্গ । সারনোক্কেয়ার ভেদ করে এই ফিকোয়োনি চলে যায় অসাম মহাশূন্যে তাই দ্ধাই ওয়েভ হিসেবে 
এই ফ্রিকোয়েন্সি পাওয়া সম্ভব নয়। এক্ষেত্রে ট্া্সমিটার এাষ্টেনা এবং রিসিভার এাঞ্টনোর দ্বারা অনুভূমিক বা পৃথিবীর 
সাথে সমান্তরাল অভিমুখী তরঙ্গ ( Horizontal Polarised Wave )-র মাধ্যমে ফ্রিকোয়েন্সি ট্রাসমিশন করা 
বলে সরাসরি তরঙ্গ বিস্তার ( Direct Wave Propagation )| যার ফলে, একশো কিলোমিটারের মধ্যেই এ 


" ? তরঙ্গ বিস্তার ৩১ 
টেলিভিশন ত্রডকাষ্ট-এর জন্য বিভিন্ন চ্যানেল ও তাদের ফ্রিকোয়েন্সি মাত্রা 


বাগ! নীচু VHF* মাত্রা 41 থেকে 68 MHz 
ব্যাও 1! ৬111৯ মাতা 88 থেকে 108 MHz 
ব্যাঙ 111 উচু VHF মাতা 174 থেকে 230 MHz 
ব্যাণ্ড IV UHEFs* মাতা 470 থেকে 582 MHz 
ব্যাও ৬ UHF* মাত্রা 606 থেকে 890 MHz 


[ ব্যাড 1 ব্যবহৃত হয় FM (Frequency Module) ব্রডকাষ্টের জন্য ] 


ব্যাণ্ড ! এবং 11]-তে ব্যবহৃত বিভিন্ন টেলিভ্ভিশন চ্যানেলের বণ্টন 


ব্যাও চ্যানেল নম্বর ফ্রিকোয়োন্স ছাঁব বহনকারী শব্দ বহনকারা 
মানা ফ্রিকোয়োন্স (/ম2)  ফিকোয়োজ (172) 
I ) 41--47 (টেলিভিশনে ব্যবহত হয় না ) 

(41 থেকে 68 7172) 2, 4754 48:25 f 53°75 
ও. 5461 55'25 60°75 
4. 61—68 6225 67°75 
IN 5. 174--181 17525 18075 
(174—230 MHz) 6. 181188 182:25 18775 
7 188--195 18925 19475 
৪. 195— 202 19625 20175 
9. 202--209 20325 20875 
10. 209-216 21025 21575 
11. 216--223 22725 22275 
12. 223—230 224'25 22975 


পপ 


* ঘ্ানূঘা এবং ঢাল নিয়ে 'খ্যাপ্টেল। বিভাগে’ আলোচনা করা।হয়েছে। 


কিছু নতুনতর পার্ট 

টাভ দুনিয়ায় প্রত্যেকটা দিনই, নতুনতর কিছু আবৃত হচ্ছে। বদলে যাচ্ছে ইলেকট্রানক্সের সনাতন ধ্যান 
ধারণা । প্রতিযোগিতামূলক বাজারে বিভন্ন ইলেকট্রানক্স কম্পানীগুলোকে টিকে থাকতে হলে এরকম সুস্থ প্রতিযোগিতার 
প্রয়োজন আছে। ক্রেতাদের আরো সুবিধা দেওয়ার চেষ্টায় লাভবান হচ্ছে ক্রেতা এবং সাথে সাথে ইলেকষ্টানক্সে 
উৎসাহী মানুষদেরও নতুন নতুন টেকনোলাজ'র সাথে পাঁরচয় ঘটছে। এবার আমরা এরকমই কিছু পার্টস নিয়ে 
আলোচনা করবো, যা বিদেশের টাঁভতে বহুল ব্যবহৃত হয় এবং আমাদের দেশেও খুব শীঘ্রই ব্যবহৃত হবে অথবা 
সম্প্রাত টিভিতে ব্যবহৃত হওয়া শুরু হয়ে গেছে। 

সিলিকন নিয়ন্ত্রিত সুইচ. ( Silicon Controlled Switch ) 

গসাঁলকন  'নিয়ন্রত রেকাঁটফায়ার (50২) এর পাঁরবর্তে, বর্তমানে এই সিলিকন নিয়ান্্রত সুইচ্‌ (505) এর 
ব্যবহার ইলেকন্রানক্স শিস্পে আস্তে আস্তে প্রসারিত হচ্ছে। যাঁদও ভারতের কোনো টাঁভতে এখনো এর ব্যবহার 
হয়ান কিন্তু অদুর ভাঁবষাতেই এর ব্যবহারের কথা চিন্তা করে, এস সি এস সম্পর্কে কিছুটা আলোকপাত 
করাহলো। 

A 
GA 


Gc 
GA a 


ET 
€ংক্যাথোড A= গ্যানোত 
৫৭ = ্যানোড গেট 6০-ক্যাথেড মেট 


চিত্র ৬'১ ওপরে এস সি এসের সাংকোঁতক চিহ্ন, নীচে বাস্তবে এস সি এসের লেগগুলোর অবস্থান 


কিছু নতুনতর পার্টস . ৩৩ 


এস সি এস আসলে এস সি আর এরই কিছুটা পাঁরবার্ডত রূপ । আমরা জানি, এসসি আর এর 1তনটে 
লেগ--আনোড, ক্যাথোড, এবং গেট। এস সি এসের কিন্তু চারটে লেগ__আনোড, ক্যাথোড এবং দু'টো গেট। 
আযনোড গেট এবং ক্যাথোড গেট । 


এস সি এসের আআনোড এবং ক্যাথোড গেটের কোনো একটাতেও যাঁদ কোনো তাঁড়ৎ ঝল্‌ক বা পালসু না 
যায় তাহলে কোনো গেটই খুলবে না এবং গেট না খুললে এর ব্যবহার একটা তাঁড়ঘাবহীন অপাঁরবাহী তারের 
মতো, যার মধ্যে দিয়ে তাঁড়ং প্রবাহত হওয়া অসপ্তব। কিন্তু, একটা পজোটভ্‌ তাঁড়ৎ পালস্‌ যাঁদ ক্যাথোড গেটে 
কিংবা নেগোটভ তাঁড়ং পালস্‌ যাঁদ আনোড গেটে দেওয়া যায় তাহলেই গেট খুলে যায়। মনে রাখতে হবে যে, 
এই পালসের যে কোনো একটা যাঁদ 'নার্দষ্ট গেটে পৌছোয় তাহলেই গেট খুলে যাবে এবং সঙ্গে সঙ্গে তাঁড়ৎ আআনোড 
থেকে ক্যাথোডে প্রবাহত হবে। 


আবার, গেট বন্ধ করার ক্ষেত্রে, এস স আর এর গেট একবার খুলে গেলে, তা'কে বন্ধ করার জন্য তাঁড়ং 
প্রবাহমান্রাকে প্রায় শূন্যে নামিয়ে আনতে হয়। ধিন্তু এস সি এসের গেটকে সহজেই বন্ধ করে দেওয়া যায়। 
যে রকম ভাবে অপ্প পাঁরমাণ পজেটিভ তাঁড়ং পালস্‌ ক্যাথোড গেটে অথবা নেগোঁটভ তাঁড়ং পালস্‌ আনোড গেটে 
পাঠিয়ে দিলেই গেট খুলে যায়, ঠিক সেই রকমভাবে বেশী ৷ পাঁরমাণ -পঙ্জোটভ পালস্‌ ক্যাথোড গেটে বা বেশী 
পাঁরমাণ নেগোঁটভ পালস্‌ আআনোড গেটে দলেই গেট বন্ধ হয়ে যার এবং তাঁড়ং প্রবাহিত হতে পারে না। গেট 
বন্ধ করার এই সুবিধা এবং বেশী নিরাপত্তার কারণে এস স এস এখন সমাদৃত হচ্ছে। 


জিরো! ওহ-ম জাম্পার রেজিষ্টুর (Zero Ohm Jumper Resistor ) 


রোঁজষ্টর মাত্রই কিছু বাধা থাকবে এটা তো আমার আগেই জানতাম, কিন্তু বাধাহীন রোজিষ্টর ! জিরো 
ওহম এই রোঁজষ্টরকে ব্যবহার করা হয় জাম্পার তারের বদলে। াসাঁবতে, কোনো একটা পার্টস থেকে হয়তো 
পরবতী সার্টের "্পাসাঁবতে একটা কানেকশন গেছে। এক্ষেত্রে একটা তার 'দিয়ে সেই যুন্তকরণ বা কানেকশন 
করা হয়। কিন্তু তারট কী সাঁত্যই বাধাহীন ? প্রত্যেক তারেরই একটা বাধা আছে এবং তা’ তারের জন্য বারহত 
ধাতু ও তারের ব্যাসের ওপর নির্ভরশীল । কিন্তু জিরো ওহম রোজষ্টরের ক্ষেত্র, এই বাধার মান খুবই কম এবং নিষ্ট । 
[বিশেষ ডিজাইনে তৈরী এই জিরো ওহম রেজিষ্টরকে তাই সহজেই 'জাম্পার ওয়ার'-এর পাঁরবর্তে বাবহার করা যায়। 

প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ্য আমাদের দেশে এর ব্যবহার এখনো চোখে পড়োন। দিদেশের টোলাভশনে সম্প্রাত এই জিরো 
ওহম রোজষ্টরের ব্যবহার শুরু হয়েছে। 


মেটাল অক্সাইড ফিল্ম রেজিষ্টুর (Metal oxide film Resistor ) 


সা্কটে, যেখানে স্থায়ীত্ব (514611 ) এবং ধারাবাহকতার ( Unif০rm৷ity ) প্রয়োজন আছে, সেখানে 
এই মেটাল অক্সাইড রোঁজষ্টর লাগয়ে খুব ভালো ফল পাওয়া যায়। কার্ধন রেজিষ্টর এবং মেটাল ফিল্মা রোজষ্টরের 
চেয়ে অনেক কম খরচে তৈরী এই রোজষ্টর, এদের বিকল্প হিসেবে ধীরে ধারে জায়গা করে নিচ্ছে। এমন কি 
অল্প শান্তর ওয়ার উও রোঁজিষ্টরের জায়গায়ও একে লাগানো যেতে পারে, যার ফলে বাঁচবে পয়সা এবং সময়। 
প্রচণ্ড গরম হয়ে লাল হয়ে গিয়ে হঠাৎ আগুন লাগার যে সম্ভাবনা ওয়ার উও রোঁজষ্টরে থাকে, সেটা থেকে মেটাল 
বোসক ই_৫ 


৩৪ ব্লাক এণ্ড হোয়াইট টেলিভিশন সার্ভিসিং 


অক্সাইড ফিল্ম রেজিষ্টার মুস্ত। এই রেজিষ্টর খুবই সহনশীল-_সহজে যা'ন্তক এবং বৈদ্যুতক আঘাতে ভেঙে পড়ে 
না। উচ্চ শান্তি সম্পন্ন হলেও অপেক্ষাকৃতভাবে সাইজে ছোট যার ফলে ব্যবহার করা যায় সহজেই । 


চিন্ত ৬.২ মেটাল অক্সাইড ফিল্ম রোঁজফ্টর 
লাইট এমিটিং ভায়োভ ( Light emitting diode বা LED ) 
লাইট এীমাটং ডায়োড (.5D)-_এই নামের মধ্যে দিয়েই বোঝা যাচ্ছে এই ডায়োড এর কাজ হলো, এর মধ্যে 
দিয়ে তাঁড়ং প্রবাঁহত হলে, এটা আলোকিত হয় বা সহজ বাংলায় জ্বলে ওঠে । আমরা প্রায়শঃ দেখ টেপরেকর্ডার, 
আমীপ্রফায়ার বা রোঁডওতে কিছু ছোট ছোট লাল-সবুজ-হলুদ আলো, শব্দ বাড়া-কমার সাথে সাথে নাচছে। ওগুলো 


আসলে এলইডি । ঠিক সেভাবেই ক্যালকুলেটর বা ইলেকট্রীনক মাষ্টিমিটারের “ডসপ্লে' অংশে যে সংখ্যাগুলো 
জ্বলজ্বল করে ওঠে_ওগুলো আসলে এলইডি'র সমাষ্ট। 


এবার এলইডি বোঝার আগে, আমরা বরং একবার ফিরে যাই এই বইয়ের “সৌমকনডাকটার ভায়োড” 
অংশে । সেখানে আমরা রিভার্স বায়ান ও ফরওয়ার্ড বায়াস নিয়ে আলোচনা করেছিলাম। মনে আছে নিশ্চয়ই 
যে, ফরওয়ার্ড বায়াস এর ক্ষেত্রে অর্থাৎ যখন ডায়োডের আযানোডে ব্যাটারীর পজোটভ অংশ এবং ক্যাথোডে ব্যাটারীর 
নেগেটিভ অংশ লাগানো হয় তখন তঁড়ংপ্রবাহ সহজেই ভায়োডের মধ্যে দিয়ে চলে যেতে পারে কিন্তু {রিভার্স বায়াস 
এর ক্ষেত্রে অর্থাৎ যখন আআনোডে ব্যাটারীর নেগেটিভ অংশ এবং ক্যাথোডে ব্যাটারীর পজেটিভ অংশ লাগানো হয় 
তখন প্রায় কোনো তড়িংপ্রবাহই ভায়োডের মধ্যে দিয়ে প্রবাছিত হয় না। 
এলইডি হলো ফরওয়ার্ড বায়াসড্‌ ডায়োড অর্থাৎ একে ফরওয়ার্ড বায়াস অবস্থাতে রাখলেই এ কাজ করতে 
সক্ষম হয়। 

সিলিকন বা জারমোনয়াম এর মতো সৌমকনডাকটার পদার্থ দিয়ে তৈরী 
ডায়োডের ফরওয়ার্ড বায়াস অবস্থায় ইলেকট্রন এবং হোল একসাথে থাকে এবং এর জন্য কিছুটা শান্ত বা এনারর্জকে 
তারা ঘুস্ত করে দেয়। বার বার ইলেকট্রন এবং হোলের যুস্তকরণের ফলে সৃষ্ট এই শক্তি, তাপশাস্ত রূপে মুস্ত হয় 
তাই সার্কিট চলাকালীন সাধারণ সৌমকনডাকটার ডায়োড গরম হয়ে যায় । 

এল ইডি'ও একটা পি-এন জাংশন ডায়োড কিন্তু এটা তৈরী হয় গ্যালিয়াম আরসেনাইড বা গ্যালিয়াম 
আরসেনাইভ ফদফাইড বা গালিয়াম ফসফাইড 'দিয়ে। যখন এই পি-এন জাংশনকে অর্থাৎ এলইডিকে ফরওয়ার্ড" বায়াস 


সাধারণ সোঁমকনডাকটার 


কছু নতুনতর পাস ৩৫ 


অবস্থায় লাগানো হয় তখন এই ভায়োড মুস্ত এনাঁঞ্জ হিসেবে আলোক শান্তকে মুগ্ধ করে। যার ফলে ডায়োডটা জ্বলে 
ওঠে । আসলে আমরা যেটা জ্বলতে দেখি সেটা আর কিছুই নয় একটা শান্তর মস্ত মাত। 


*এল হঁটি 'র গঠনপ্রনালী 


চিত্র ৬.৩ 
৬.৩ নং ছাঁবতে এলইডির গঠন পদ্ধাত ও"সাংকেতিক চিহ+দেখানো হয়েছে। [ও 


এই এলইডি বাজারে বিভন্ন আকারে পাওয়া যায়। অনেক সময় আমরা টিভিতে বিভিন্ন চ্যানেল নাম্বার 
ভ্রলতে দোখ। বিশেষ করে কালার টিভিতে এই ‘নাম্বার ডিসৃপ্লে' দেখা যায়। এগুলো আসলে সাতটা এলইডির 
সমাষ্ঠ। নিচের ছাব দু'টো দেখলে ব্যাপারটা অনেকটা পরিস্কার হবে। 


চিত্ৰ ৬.৪ 


এই এলইীঁডগুলো প্রত্যেকটিই লাগানো থাকে ফরওয়ার্ড বায়াস অবস্থায়, এখন যাঁদ আমরা সংখ্যা 3-কে 
পেতে চাই তাহলে ডায়োড নম্বর 1, 2, 3, 4, ও 5, কে জ্বালাতে হবে। [ঠিক সেইভাবে যদ ‘2’ পেতে চাই তাহলে 
ভ্রালাতে হবে ভায়োড 1, 2, 3, 7 ও 5 কে। একটু লক্ষ্য করলেই দেখা যাবে, এগুলো প্রত্যেকেই আছে ফরওয়ার্ড 


বায়াস অবস্থায়। 


৩৬ ব্লাক এও হোয়াইট টৌলাভিশন সার্ভাসং 


এবার দেখা যাক, বিভিন্ন রঙের এলইডি আমরা কী করে পাই। এটা কিন্তু নির্ভর. করে আমরা কী ধরনের 
সৌমকনডাকটার পদার্থ ব্যবহার করাছ তার ওপর । “নিচে একটা ছোট্ট তালিকা দিয়ে দেওয়া হলো, যা এই রঙের 
ব্যবহার বুঝতে সাহায্য করবে। 

গ্যালিয়াম আরসেনাইড (044৯5 )-৯ইনফ্রা লাল। 

গ্যালিয়াম আরসেনাইড ফসফাইড (9%/১১৮ )->লাল অথবা হলুদ । 

গ্যালিয়াম ফসফাইড (০১ )-লাল অথবা সবুজ । 

এলইডি খুব কম ভোঞ্টেজেই জ্বলে ওঠে । স্বাভাবকভাবে তা 17 V থেকে ও 3'3V ভোল্টের মধ্যে এবং এটা 
জ্বলতে তাঁড়ৎ ক্ষমতা বা পাওয়ারও খুব কম লাগে। মাত্র 10 থেকে 20 'মালওয়াট। সব থেকে বড় কথা একটা 
এলইডি চলে দা দিন। দেখা গেছে, সর্ক্ষণ জ্বালিয়ে রাখলেও একটা এলইডি দশ বছরের বেশী চলে। 


ফোটোডায়োড ( Photodiode ) 


লাইট এাঁমাঁটং ভায়োড (1551১) এর কথা আগেই আলোচিত হয়েছে। এখন তাহলে বলা যায় যে, যখন 
তাঁড়ৎপ্রবাহ একটা এলহীডর মধ্যে দিয়ে প্রবাহিত হয়, তখন সেই ডায়োডটা আলোকিত হয়ে ওঠে এবং এই আলোর 
উজ্বলতা, সেই ডায়োডের মধ্যে দিয়ে প্রবাহত তাঁড়ৎ এর বৃদ্ধির সাথে সাথেই বাড়ে । 

এখন আমরা আলোচনা করবো এমন একটা ডায়োডের কথা, যা চা'ঁরান্রক ভাবে এল ই ড’র ঠিক িপরীতভাবে 
পারচালিত হয়। তার নাম ফোটোডায়োড । হয়তো কথাটা একটু জাটল শোনাচ্ছে কিন্তু বাস্তবে এটা ঠিক যে, এল ই 
ডি'র বিপরীত কাজটাই করে থাকে ফোটোডায়োড । এল ই ডিতে তাঁড়ৎপ্রবাহের সাথে সাথে জলে ওঠে আলো কিন্তু 
ফোটোডায়োডের ক্ষেত্রে, আলোর প্রয়োগ করে পাওয়া যায় তাঁড়ৎপ্রবাহ। তাহলে আক্ষারক অর্থেই এলইভির 
{বিপরীতমুখী হলো এই ফোটোডায়োড । 

যখন ফোটোডায়োডে কোনো আলোক উৎস থাকে না, তখন সেখানে কোনো তাঁড়িপ্রবাহ প্রায় থাকেই না কিন্তু 
যখন ফোটোডায়োডের উপর আলো পড়ে, সাথে সাথেই সে তাঁড়ংপ্রবাহ উৎপন্ন করে এবং এই আলোক উৎস যত বাড়তে 
থাকে ততই এই ফোটোডায়োড দিয়ে বোঁশ তাঁড়ৎপ্রবাহ উৎপন্ন হতে থাকে। 

ফোটোভায়োডকে সার্কটে লাগানো হয় “রিভার্স বায়াস, অবস্থায় । একটা পি-এন জাংশনকে রিভাস* বায়াস 
অবস্থায় লাগালে তাঁড়ৎপ্রবাহ, আলোর প্রবাহ বা ফ্রান্স (Flux )-এর সাথে প্রায় : রোখকভাবে ( Linearly ) 
পারবার্তত হয়। 

ফোটোভায়োডের ক্ষেত্রে এই ব্যাপারটাকে কাজে লাগানো হয়। এখন যাঁদ- এই রিভার্স বায়াস ভোপ্টেজকে 
কয়েকগুণ বাড়ে দেওয়া হয়, তাহলেও প্রায় একটা ধুবক মাত্রার তাড়ংপ্রবাহ পাওয়া যায়, পারমানে যা মিলি আমাপিয়ারেরও 
ভগ্নাংশ মা। এই &বক মানার তড়িৎপ্রবাহকে বলে 'ডার্ক কারেণ্ট' ( Dark ০0175) বা “অন্ধকার তাঁড়ৎপ্রবাহ” । 
তখন এই রিভার্স“ বায়াস ভায়োডের ব্যবহার অনেকটা ‘ওপেন সার্কিট’ এর মতো হয়। তৈরী হয় একটা “নিরপেক্ষ ক্ষেত’ 
( Depletion layer ) | কভু যখন এ ভায়োডের গায়ে একটা 1বশেষ দিকে আলো পড়ে, তখন এই সৌমিকনডাকটার 
পদার্থের মধ্যেকার ইলেকট্রন ও হোলগুলো প্রচুর তাঁড়ং উৎপন্ন করে, যাকে বলা হয় ‘লাইট কারেপ্ট” (Light current ) বা 


‘আলোক তাঁড়ংপ্রবাহ’ । এই লাইট কারেণ্ট কিন্তু সম্পূর্ণভাবে নির্ভর করে ডায়োডের উপর আপতিত আলোর 1বচ্ছুরণের 
ওপ্র। j 


কিছু নতুনতর পার্টস ৩৭ 


একটু আগেই বলা হয়েছে যে, একটা বিশেষ দিকে আলো পড়লেই এই ডায্লোড কাজ করে। এই ধারনাটা 
পাঁরস্কার করে নেবার জন্য নিচে ছবি দেওয়া হলো । ( চিএ ৬.৫ ] 


চিত্র ৬.৫ 


আলোর উৎসকে এই প-এন জাংশনের উপর সরাসাঁর একটা দিকে ফেলা হয়। এই দিকটা কাচ বা স্বচ্ছ প্লাষ্টকের 
জানলার মতো থাকে, যা আলোকে ঢোকার অনুমাঁত দেয়। অন্যাঁদকগুলো কালো রং বা ধাতব পাত দিয়ে ঢেকে দেওয়া 
হয়, যার ফলে সেখান দিয়ে আলো কিছুতেই ঢুকতে বা বে'র হয়ে যেতে পারে না। এর ফলে সামনে থাকা পি-এন 
জাংশনের উপর আলো সরাসাঁর পড়ে । আলোক উৎস পি-এন জাংশনে পড়লেই কিছু আতারন্ভ ইলেকট্রন ও হোল 
তৈরী হয়ে যায়, যা' দিয়ে তড়িংপ্রবাহত হয়। 


ফোটোডায়োডের সাংকোঁতক চিহ্ন - চিত্র ৬.৫-এ দেওয়া আছে। 


ফোটো ট্র্যানজিষ্টর ( Phototransistor ) 

পি এন পি এবং এন 'প এন ট্র্যনাজষ্টরের মতো সোমকনডাকটারের নাম আমরা আগেই শুনোছ। সাধারণ 
ট্রানাজফ্টরের বেস, এমটার, কালেকটর নামে তিনটে লেগ বা কানেকশন থাকে এটাও আমরা জানি। কিন্তু এবার আমরা 
শুনাছ একটা নতুনতর নাম__ফোট্যোট্রানজষ্টর | 

এখানে ফোটোট্রযানীজষ্টরের ছাঁব দেওয়া হলো। এই ট্রযানজষ্টরকে কাজে লাগাবার জন্য এর বেস এ কিছুটা 
আলোর প্রয়োজন । এই ট্র্যানাজষ্টরের কালেকটর-বেস জাংশনটা আসলে আলোক সংবেদনশীল (Light sensetive) তাই 


৩৮ ব্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 


এর কালেকটর-বেস জাংশনে সরাসাঁর আলো ঢোকার ব্যবস্থা রাখা থাকে । তবে এই আলোকে 10° ডিগ্রীর কম কোঁণক 
বন্দু দিয়ে ঢুকতে হবে। যে আলোকরশ্মি 10° ডিগ্রী কোণের চেয়ে বেশী হয়ে আপতিত হবে, তা' এর মধ্যে ঢুকবে না। 
যখন কালেকটর-বেস জাংশনে কোনো আলো প্রবেশ করে না, তখন বেস কারেণ্ট প্রায় শুনাই থাকে এবং যখনই কালেকটর- 


(ক) ফোটোট্যানীজষ্টর (খ) সাংকোতিক চিহ 
চিত্র ৬.৬ 
বেস জাংশনে আলো পৌছোয় তখনই বেস কারেণ্ট বাড়তে থাকে। আলোর তীব্রতার সাথে সাথেই এই বেস কারেন্ট 
বাড়ে। 
{তনটে লেগ 'বাশষ্$ এবং দুটো লেগ 'বাশষ্ট_-এই দু'ধরণের ফোটোষ্ট্যানাজষ্টরই পাওয়া যায়। তিনটে লেগ 
{বাশষ্ট (কালেকটর, বেস, এঁমটার ) ফোটোট্র্যানীজষ্টরকে সাধারণ এন পি এন ট্ানাঁজষ্টর হিসেবেও ব্যবহার করা যায় 


কিন্তু দুই লেগ বাশষ্ট ফোটোস্্ানাজষ্টর শুধুমাত্র আলোর সাহায্যেই ব্যবহত হয়, সাধারণ কারেন্ট দিয়ে তা" ব্যবহার 
করা যায় না। : 


চিত্র ৬.৭ 


কিছু নতুনতর পার্টস ৩৯ 
এবার একটু খিয়োরীর দিকে যাওয়া যাক। ৬.৭ নং চিত্রে একটা সার্কিটের সাহায্যে এন পি এন ট্রানাঁজষ্টরের 
কার্যপ্রণালী দেখানো হয়েছে। যাঁদ [৮,16 এবং 1০ যথাক্রমে ট॥ানাজষ্টরের বেস, কালেকটর এবং এমিটারের মধ্যে প্রবাহিত 
তাঁড়মাতা হয় এবং ॥ যাঁদ ট্যানাজষ্টরের 'গেইন' (0817) এর আনুপাতিক মাতা হয় তাহলে এই নিচের দু'টো সূত্র 
ছুযানাজষ্টরের পক্ষে খুবই প্রয়োজনীয় । সে দু'টো হলো 
[০70৮ -- (সূত্র!) 
Je >]০ -- (সূত্র 2) 
এখন ৪ এর মান 50 থেকে 300-র মধ্যে হয়। তাহলে বলা যায় কালেকটর কারেন্ট এক মাত্রা বাড়লে, বেস 
কারেন্ট 50 থেকে 300 গুণ মাত্রায় বৃদ্ধ পাবে (সুত্র 1 অনুযায়ী ) এবং এমটার কারেন্ট ও কালেকটর কারেন্ট প্রায় 
সমান (সূত্র 2)। 


সূত্র 1 এর জন্যই ট্রানজিষ্টরকে আমরা আযমৃপ্লিফায়ার হিসেবে ব্যবহার করে থাকি। 


(ক) ফোটোট্রানাঁজষ্টর ব্যবহত সাঁকট (খ) ফোটো ডারালংটন 
চিত্র ৬.৮ 

৬.৭ নং চিত্রে, দেখা যাচ্ছে বেস কারেন্ট আমরা তৈরী করছি ৬৪) ব্যাটারীর সাহায্যে । এবার চিত্র ৬.৮ নং এ 
একটা ফোটোট্রানাজষ্টর লাগানো আছে। এক্ষেত্রে ব্যাটারী না থাকলেও, ফোটোট্্যানীজষ্টরের কালেকটর-বেস 
জাংশনে আলো বা তাপের সাহায্যে আমরা খুব অল্পপাঁরমাণ বেস কারেণ্ট তৈরী করতে পার এবং যেহেতু কালেকটরে 
আমরা বেস কারেণ্টের অনেক বেশীগুণ কারেন্ট পাবো, তাই ইনপুটের এই অল্প কারেন্টই আউটপুট হিসেবে অনেক বেশী 
মানায় পাওয়া যায়। 

দু'টো ফোটোট্রযানীজষ্টরকে ?সারজে লাগিয়ে আরো অনেক বেশী কারেণ্ট আ্যামূপ্রিফাই করা যায়। একে বলে 
‘ফোটো ডারালংটন' । ত্র ৬.৮ নং এ এই কানেকশন দেখানো হলো । প্রথমটার এমিটারকে দ্বিতীয়টার বেস এ লাগিয়ে 

অনেক বেশী আউটপুট কারেন্ট পাওয়া যায়। এই “ফোটা ভারালংটন' এ, ০ =] সুত্র পাওয়া যায়। সাধারণতঃ 


৪৩ প্রাক এপ হোয়াইট ঢোঁলভিশন দাঁঙাসিং 
47 4 ঘন একষেতে পরা 10.000 গুদ হয়ে বায়। অতএব আলো বা তাপের ছারা সৃষ্ট খুব আপ তাঁড়ংও আমৰা 
মাহেই একটা গাল মানার বৃদ্ধি করে নিতে পার । 


কিন্ড-একেটট ট্যানজিস্টর ( Field effect Transistor ) 


ভনাজিন্টর হলো এমনই এক সোঁমকনজককীর নাইস, যার কার্ণকারণ সম্পূৰ্ণ নির্ভর করে কোনো 
বি (নয়নের উপর । দরণের ঘক্ড একে উানাঁজন্ঠর আছে। জাংশন িক্ড- 
একের উজির ( Junction field ৪৩ Transitor ) বা লাক্ষেপে কেটা (8) এবং ইনসুঃলেটেজ'গেট (যত 
এফের উনঠজন্ঠর ( lasulsted-gate 0০14 effect T৮a৪১৷০৫ ) যাকে আরো সহজভাবে কলা হয় মেটাল অন্সাইড 
মোঁযকনভাকটার উনার ( Veta! oxide Semiconductor Traitor ) হা সংক্ষেপে মলফেও ( MOSFET ) 


জাংশজ কিল্ড এক্ট ইরালজিল্টর । J০nctoo field effect Transitor ) 


৪ 
“লো 


(ক) ফের গঠনততর (খে) ফেট-এর কার্যকরী সার্ক 
fw ৬.৯ 


উপরের ৬.৯ কে) নং ছবিতে একটা এন-চ্যানেল জংশন িক্ড এফেন্ট ট্যানাজন্টর দেখানো হয়েছে । এখানে তিনটে 
অংশকে আলাদা করে দেখানো হয়েছে । সোস' (5০৬৷৩৪৷, ক্েইন (00110) এবং গেট (0916)। “ফেট' এর ক্ষেতে সোর্স“ 
এবং রেইন হলো চয়নেলের কই ধারের দু'টো কানেকশন বিন্ু। একটু সহজ করে বললে সোর্স হলো সেই 
টারমিবাল যেখান দিয়ে প্রধান কয়ারয়ার ব্য ইলেকইীন বাহিত হয়ে তাঁড়ং প্রবাহিত হয় এবং ভ্রেইন হলো সেই টারামনাল 
যেখান বিয়ে তড়িংগ্রবাহ বে'র হরে যায়। সোর্সকে আমরা সাধারণ সেমিকনভাকটার ট্রানাজিষ্টরের এ?মটার এবং ভ্রেইনকে 
কালেকটর [হিসাবে ধরতে পারি । এখন এই এন-টাইপ চয়নেলের দৃ'পাশেই থাকে প্রচণ্ডভাবে 'ভোঁপং করা 1প-টাইপ 


চিল নয়নক পারা ৪৮ 


আপে. খা বিয়ে পি এন জাংগন কৈলা কনা হয়। এই লোড আপ নেস পাকগাি তাকে নজন করে, গোর 
খেকে তেন এব জনে কপ চাল বাছি খনিত । এই জাপা হতো গোট ৷ ইনপূর |ক্চবয়াল ক্ষোপৌন জানাধালাঃ 
এই "গেট এ দেওয়া হয় ৷ একে সাব্যযল টানেজিন্রের নেদ এর জা বুলন করা! নেতে পারে । পরী গেট আশাই 
উযানেলের বৈ তক ফক্ডকে যেন কনে ঠিক যোহন লামারাদ টানাঁতন্ীরে বেদ কারো জালের কারাতে 
{aA করে। 

এখানে বারখাৰ চযালেল কথাটা ব্যনযমাত হয়েছে, এই এলেল হলো সেই আপ, দেখান কয়ে টাল, (শান খেছে 
ভ্েইন এ! দিকে হা ৫ ৬.১ ক) এ সেই আপাটা পারার করে দেখানো আছে । 


কেট” এর কার্ধগ্রাশালী 

আমরা আগেই ক্ষেনোঁছ, একটা |প-এন জাংপনকে রিজার্ন' বাযাসে রাখলে. সেই (প-এন জাংশানে একটা নিরপেক্ষ 
ক্ষেত তৈরী হয় এবং তাঁড়ংবহনকারী জনাগুলো জাংগানের আড়াআড়ি দিকে ছাড়িয়ে পড়ে। শুযুঘাত (তা এন-কআশপেৰ 
পঞেটিও আয়ন এবং !প-আশের নেগোঁটিত আয়ন দুষ্ট অবস্থার খেকে বায । এখন পঞ্জেটিত আয়নগুলো থেকে টংপ্যা 
তাঁড়ং এর “ঘক্ড ইনটেনাঁসাট' ( Field intensity ) নেগেডিও আনে গয়ে শেষ হয়। যার ফলে কমতে থাকে পি 
এন জাংগনের সোক্টেজ এবং এই রভার্স' বায়াস অবস্থার ফলে, রমপঃ বাড়তে খাকে নিরপেক্ষ ক্ষেত--ধা সাব হয় এই 
সৃষ্ট আয়নগুলোর স্থাব্বতার জন৷ । আর শেষ অবাধ ভাঁড়ংবহন করার জন৷ কোনো কনাই পাওয়া ধা লা, ছার ফলে পি- 
এন জাপেনে তাঁড়ংগবাহ পায় পুনা হয়ে যায়। 

এখন চত ৬.১ (ক) দেখলে, দেখা যাবে, চযানেলের কাধকরা গ্রপস্থতা তখনই কমতে থাকবে হন (রিন্ভার্স' বায়াসকে 
বাড়ানো হবে কারণ এর ফলেই প-এন জাংশন-এর (নিরপেক্ষ ক্ষেত বাড়তে বাড়তে চযানেলের ই শংশটাকে ছোট করে 
ছেবে। 


চিত্ত ৬.১০ | 
এভাবেই ভ্রেইন থেকে সোর্স ভোল্টেজ একটা নির্দিষ্ট মানায় পেতে হলে ভ্রেইন তাঁড়ংপ্রবাহ (7১০ ) কে {রিভার্স 
বায়াস এ গেট জাংশনের আড়াআড়ি ভাবে রাখতে হবে। [ চিত ৬৯ (৭) 1 
বেসিক ই--৬ 


৪২ ব্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলাভিশন সার্ভিসিং 


শফজ্ড এফেব্ট' শব্দটা এই কারণেই ব্যবহার করা হয়েছে কারণ তাঁড়ৎ নিয়ন্ত্রনের মূল ব্যাপারটাই হলো ‘এফেক্ট, যা 
সপ্তব হয় “ফক্ড' এর রিভার্স বায়াস বাড়িয়ে অর্থাৎ নিরপেক্ষ ক্ষেত্র বাঁড়য়ে। 

ফেট ট্রানীজিষ্টরকে সাধারণ জাংশন ট্্যানাজষ্টরের মতোই এ্যামাপ্লফায়ার হিসেবে ব্যবহার করা হয়। ফরওয়ার্ড 
বায়াস এর সাহায্যে, কম ইনপুট রেজষেন্স এবং রিভার্স কালেকটর ভোল্টেজের অপচয় বন্ধ করার জন্য এর ব্যবহার হয়। 
ফেট এর ক্ষেত্রে খুব বেশী ইনপুট রেজিষ্টে্স পাওয়া যায় এবং ‘ফেট’ ইনপুট সিগন্যালকে অনেক কম ভোল্ট হিসেবে 
বহন করে। 

চিত্র ৬.৯ (ক) ও (খ) এ যে এন-চ্যানেল জাংশন ফেট এর ছাঁব দেওয়া হয়েছে তা" বাস্তবোচিত করতে গেলে কিছু 
গঠন তাঁন্রক অসুবধার সম্মুখীন হতে হয়। চিত্র ৬.১০ এ একটা ফেট এর বাস্তব গঠনতন্ত্রের ছবি দেওয়া হলো । সাবস্ট্রে 
( Substrate ) বা বান্ধ (911) হলো একটা পি-টাইপ পদার্থ যা নিরপেক্ষ বা একটু ডোপড্‌। যার ওপর গড়ে 
উঠেছে একটা এন-টাইপ চ্যানেল। একটা পি-টাইপ গেটকে তারপর ও এন-টাইপ চ্যানেলের ওপর পারব্যাপ্ত করা 
হয়েছে । এখন সাবস্ট্েট বা বাক্ক-_যা একটা গেটের মতোই কাজ করে এবং গেট__দু'গোই অপেক্ষাকৃত অল্প-রোধক পদার্থ 
বা লো রোজক্টীভাট ( Low 155151%10) ) হওয়ার জন্য, যখন তাঁড়ংপ্রবাহকে চ্যানেলের একপ্রান্তে সোর্স এ দেওয়া হয়, 
চ্যানেলের ভেতর দিয়ে তা প্রবাহিত হয়ে ড্রেইন-এ যাওয়াকে নিয়ান্ত্রত করে গেট । চ্যানেল পি-টাইপ বা এন টাইপ-_যাই 
হোক না কেন, তাঁড়ংপ্রবাহ কিন্তু শুধুমাত্র সোর্স থেকে ড্রেইন-এই প্রবাহিত হতে পারে । 

“ফেট' এর সাংকেতিক চিহ-_ চিত্র ৬.১২-তে দেওয়া আছে। 


মেটাল অক্সাইড ফিল্ড এফেক্ট ট্রযানজিষ্টর ( Metal Oxide field effect Transistor or MOSFET ) 

‘জাংশন ফেট' এর আলোচনার পর ‘ইনস্যুলেটেড গেট ফেট' বা ‘মেটাল অক্সাইড ফেট’ এর আলোচনাটাও সেরে 
ফেলা যাক । মেটাল অক্সাইড ফেটকে সংক্ষেপে বলা হয় ‘মসূফেট’ (MOSFET )। ব্যবহারিক ক্ষেত্রে জাংশন ফেট 
এর চেয়ে মসফেটের প্রয়োজনীয়তা অনেক বেশী । 


চিত্র ৬:১১ মসফেট-এর গঠনতন্ত্র 
চিত ৬.১১ তে একটা মসফেট এর গঠনততজ দেখানো হয়েছে, এটা একটা পি-চানেল মসফেটের ছবি। অন্প ডোপড 


ন্‌ 


এন-টাইপ সাবস্টেট এর ওপর দু'টো বেশী ডোপ্‌ড পি-অঞ্চল পরিব্যাপ্ত করা হয়েছে, যা'কে সোস ও ড্রেন বলা 
হচ্ছে। এই সোর্স আর ড্রেইন এর ওপরে একটা [সলিকন-ডাই-অক্সাইডের খুব পাতলা স্তর দিয়ে ঢেকে দেওয়া হয়। 


কছু নতুনতর পার্টস ৪৩ 
তার ওপর থাকে গেট-মেটোরয়াল। 'সাঁলকন-ডাই-জক্াইড (510২) মাঝখানে থেকে বিচ্ছিন্ন করার জনা ইনস্যুলেটর 
(Insulator ) হিসেবে কাজ করে। সোর্স‘ থেকে ড্রেইন এর মধ্যে একটা ধাতব যোগাযোগ থাকে, যাকে বলা হয় 
চ্যানেল । সম্পূর্ণ চ্যানেলকে ঢেকে দিয়ে থাকে গেট টার্সিনাল-_-অবশাই চ্যানেল আর গেটের সাথে যোগাযোগ বিচ্ছিন্ন 
করার জন্যই মাঝখানে থাকে 'সালকন-ডাই-অক্সাইড (510+)। সাধারণ ট্যানাজষ্টরের থেকে মসফেটের আয়তন খুবই 
ছোট হয়। 

গেট মেটোরয়ালের ধাতব ক্ষেত্রফল, সঙ্গে অক্সাইডের স্তর এবং সেমিকনডাকটার চ্যানেল --এই তিনটে মিলে তৈরা হয় 
একটা সমান্তরাল বা প্যারালাল প্লেট ক্যাপাঁসটর । 'সিলিকন-ডাই-অক্সাইডের ইনসুলেটর স্তরের জন্যই এর নাম 
ইনস্যুলেটেড-গেট ফিল্ড এফেক্ট ট্রানাজষ্টর । এই [সিলিকন-ডাই-অক্সাইড স্তরের জন/ই নসফেটের ইনপুট রোজিন্টে্গ খুব 
বেশী হয় (10০ থেকে 1015 &)। প্যানেল মসফেটই বেশী ব্যবহৃত হয়। 


কার্য প্রণালী 

যাঁদ গেট মেটোরয়ালে নেগেটিভ ভোল্ট দেওয়া হয় তাহলে তার চারপাশে একটা তাঁড়ং ফিজ্ড তৈরা হয়, যা 
5i0,-কে আবোশত করে এবং পঞ্জোটভ চার্জ তৈরী হয় ( চিত্র-৬.১১ ) যা 509-কে সরাসাঁর ভেদ করে এবং আবেশিত 
তাঁড়ৎ, সৌমকনডাকটার চ্যানেলকেও পজেটিভ চার্জ দ্বারা আবোশত করে। এই পঞ্জেটিভ চার্জ তৈরী করে একটা 
শবপরাত স্তর’ ( Inver5i০n 18৩7 )। এখন যতই নেগোটিড ভোল্টজের বিস্তাত ঘটে, ততই এই বিপরীত স্তরের 
চার্জও বৃদ্ধি পায়। 5109-র স্তরের নিচের অংশ এখন [গ-টাইপ ক্যারিয়ার হয়ে যায় এবং চ্যানেলের মধ্য দিয়ে সোর্স থেকে 
ড্রেইন এর মধ্যে তাঁড়ং প্রবাহত হতে থাকে। এই 'ড্রেইন তাঁড়তপ্রবাহকে' বৃদ্ধি করা যায় নেগোঁটভ গেট ভোচ্টেঞ্জ দ্বারা । 

বাভিন্ন ফেট এর সাংকেতিক চিহ্ন নিশ্নরূপ $= 


5 
5) 
৯ 


৪৪ ব্রাক এণ্ড হোয়াই টঠ্োলাভশন সা্ভীসং 
[প্রাতটিই ?প-টাইপ ফেটের সাংকোঁতক চিহ। এন-টাইপ ফেটের ক্ষেত্র শুধু তারাচহটা উল্টে যাবে। ] 
ইনটিগ্রেটেড সাকিট ( Integrated Circuit ) 


আগেই বলোঁছ, ঢাউস ঢাউস যন্ত্রাংশকে ছোট করার চেষ্টার থেকেই ট্রানজিষ্টরের আবিদ্ধার ৷ কিন্তু বিজ্ঞানীরা তো 
আর হাত গুটিয়ে বসে থাকার লোক নন। তারা দেখলেন, ট্রানাঁজষ্টর লাগানোর পরেও সার্কটটা বেশ বড়ই হয়ে যাচ্ছে, 
যার ফলে 'বাভল্ন সেটগুলোও মানুষের বহনযোগ্য হচ্ছে না। হালকা হয়তো হচ্ছে কিন্তু ছাড়িয়ে থাকছে অনেকটা জায়গা 
নিয়ে । এর চেয়েও ছোট যাঁদ কিছু বানানো যায়__এই চেষ্টা থেকেই তৈরী হলো ইনাটাগ্রেটেড সার্কিট বা আই সি (1 0) । 

একটা ট্রানাজষ্টরকে সাঁঠকভাবে কার্করী করতে দরকার পড়ে বেশ কিছু রোঁজষ্টর আর ক্যাপাসটরের । আই স- 
তে এই পুরো ব্যাপারটাকেই ঢুকিয়ে দেওয়া হলো একটা ছোট্র চিপসের মধ্যে । ডায়োড, ট্যানাজষ্টরকে সহজেই বিজ্ঞানীরা 
বাগে এনে ফেললেও রোঁজষ্টরকে পুরোপুরি আনা গেল না। একেবারে নিখু'তমানের না হলেও, আনুপাতিক মানের 
মধ্যে তারা বেঁধে ফেললেন রোজষ্টরকে । ইনডাকটরকে কিন্তু কিছুতেই ছোট্র করে ফেলা গেল না। ওকে রাখতেই হলো 
সাঁর্কটের বাইরে এবং এভাবেই তৈরী হয়ে গেল ইনাটগ্রেটেড সার্কিট । 

কীভাবে ইনটিগ্রেটেড সা্কট তৈরী হয়_-সেটা বেশ জঁটল। এখানে চেষ্টা করবো হালকাভাবেই তা' আলোচনা 
করতে । একটা একক 'সাঁলকন কৃষ্টাল থেকেই কিন্তু তৈরী হয় আই সি। তার মধ্যেই থাকে প্রত্যক্ষ এবং পরোক্ষ 
এীলমেন্ট (Active & Passive element )| তারপর 'বাভন্ন প্রক্রিয়া যেমন এপর্টোকয়াল গ্রোথ ( Epitaxial 
&০Wth), ভেজাল বা ডোপং করা, অক্সাইড গ্রোথ ( 0xide ৪:০1), অক্সাইড এচং ( Oxide etching ), 
ফোটোলথোগ্রাফি (Photolithography) ইত্যাঁদ করা হয়। এই সমস্ত কিছুই পর পর হয়ে যাওয়ার জন্য আছে বিশেষ 
প্রাক্য়া, যার ফলে খুব তাড়াতাঁড় একটার পর একটা আই সি তৈরা হয়ে যায়, তাই এর উৎপাদন মূল্য ( Production 
5০9.) বেশ কম হয়। সেমিকনডাক্‌টার টেকৃনোলাজির চুড়ান্ত সাফল্য এই আই সি প্রস্তুত । 
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চিত্র ৬.১৩ 


আই সি তৈরীর জন্য দরকার নির্দিষ্ট চারটে স্তরের মেটোরয়াল। চিত্র ৬.১৩ তে তা পাঁরষ্কার করে দেখানো হয়েছে। 
সবচেয়ে নিচের স্তরটা হলো ি-টাইপ সিলিকন। এর কাজ হলো সাবস্তরেট ( Substrate ) হসেবে, এর ওপরই 
ইনটিগ্রেটেড সার্কিটটা গড়ে উঠবে। দ্বিতীয় স্তরটা খুবই পাতলা এন-টাইপ মেঢোরয়ালে তৈরী । 'বাভন্ন প্রসারণ 


আ্লুমিমিয়ম (৭) 


519. 


1কছু নতুনতর পার্টস * ৪৫ 
পদক্ষেপের ব্যবহারে এই এন-অংশেই গড়ে ওঠে প্রত্যক্ষ এবং পরোক্ষ কম্পোনেন্টগুলো যেমন ট্রানাজিষ্টর, ডায়োড, 
ক্যাপাসিটর, রোঁজষ্টর। এগুলো তৈরী হয় পি-টাইপ এবং এন-টাইপ ভেজ্জালকে এর মধ্য ছড়িয়ে দিয়ে এবং খুব 


4৬৮ ১৯৮৩৯ 
ইনাটগ্রেড সার্কটের বেস। এই বেস-এর লেগগুলো 1পাসাঁবতে বিভন্ন লেগ সমৃদ্ধ আইসি'র 
লাগানো হয়। এর ওপর বসে মূল আইসি আকৃতি 


চিন্র ৬.১৪ 


পাঁরশীগলত মাত্রায় 'নার্দষ্উ অংশে এই ভেজ্জাল মেশানো হয়। ভেজাল যাতে গোটা অংশেই না ছড়াতে পারে, তারজন্য 
{সাঁলকন-ডাই-অক্সাইড (510+)কে প্রাচীর হিসেবে ব্যবহার করা হয় অর্থাৎ এই প্রাচীর “ভেজাল'-এর অনুপ্রবেশ 
আটকাতে সাহায্য করে! তৃতীয় স্তরে থাকে শুধুই 1সালকন-ডাই-অক্সাইড, যা সেমিকনডাকটার তলকে অন্য ভেজাল 
পদার্থ দ্বারা কলুষিতকরণের হাত থেকে বাঁচায় | যেখানে যেখানে ভেজাল পদার্থ মেশানো দরকার, সেখানে এই 5109, 
স্তরকে শেষ পদ্ধীততে কেটে তুলে নেওয়া হয়, যাকে বলা হয় এঁচিং (6:0)118) এবং এই এঁচিং করা হয় ফোটেলথো- 
গ্রাফক পদ্ধাত (photolithographic Process )র সাহায্যে চতুর্থ এবং শেষ স্তর ?হসেবে একটা ধাতব 
( এযালামানয়াম ) গতর দেওয়া হয়, যা সেই আই সি'র মধ্যেকার কপ্দোনেষ্টগ্রলোর অন্তঃসম্পর্ক ঘটা়। 

এখন দেখা যাক, আই 'স ব্যবহারের ফলে আমরা কোন কোন দিকে লাভবান হলাম। 

(1) যেহেতু কম মেটোরয়াল দিয়ে অনেক বেশী পরিমাণ আই সি বানানো যায় তাই উৎপাদন মূল/ অনেক কম। 

(2) আয়তনে ক্ষুদ্র যার জন্য জায়গা কম নেয়। আই 'স দিয়ে প্রন্তুত কোনো সামগ্রীর আয়তন সেই কারণেই 
যথেষ্ট ছোট হয় । 

(3) যেহেতু এর গঠনতন্তরই আলাদা, তাই এর মধ্যে কোনোরকম সোচ্ডাঁরং-এর দরকার পড়ে না, যার জন্য 
ভেতরে ফণ্টও কম হয়। অনেক বেশী বশ্বাসযোগ্য। 

(4 যেহেতু দাম অপেক্ষাকৃত কম তাই অনেক জাঁটল ও ব্যয়সাপেক্ষ সার্কটও আই সি দিয়ে করলে খরচ কম 
পড়ে কিন্তু সেই স্কট উন্নততর হয়। 

টিভিতে যে আহীসগুলো ব্যবহার করা হয়, এগুলোকে বলে মোনোাথক ( Monolithic ) ইনটিগ্লেটেড সার্কিট । 
গ্রীক ভাষায় "1০০৪ এর অর্থ হলো এক বা একক এবং 44১০5 এর অর্থ হলো ‘পাথর’ । যেহেতু একটাই মাত্র পাথর 
যা কৃষ্যালের উপরই গেঁথে তোলা হয় এই সার্কট তাই এর নাম মোনোলাথক ইনটিগ্েটেড সার্কিট । 


৪৬ ব্লাক এণ্ড হোয়াইট টৌলাভশন সার্ভীসং 
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(ক) ইনাটগ্রেটেড রোঁজষ্টর খে) ইনাটগ্রেটেড ক্যাপ্থাসটর (গ) ইনাটগ্রেটেড ডায়োড (ঘ) ইনাটগ্রেটেড ট্যানাজষ্ট 
চিন্তন ৬.১৫ 
ইনটিগ্সেটেড রেজিষ্টুর 


ইনাটগ্রেটেড সার্ক রোজজ্টর বানানোর জন্য 1প-টাইপ সাবস্ত্েটের ওপর এন-টাইপ রিজিয়নকে যুন্ত করা হয়। 
এন-টাইপ পদার্থের দু'টো অংশে থাকে দু'টো টার্মিনাল পয়েন্ট । 5109 থাকে চিপ্‌-এর প্রধান অংশ এবং ধাতব 
কনটান্টের মাঝখানে ॥ এই 5109, ইনস্যুলেটর ও সার্কিট আইসোলেটর ( Circuit I50lator ) হিসেবে কাজ করে এবং 
শর্টার্কট হওয়া থেকে বাঁচায় । 

ধাতব পদার্থের রোঁজাষ্টাভাঁট (7.95157%1 ) বা বাধাদানের ক্ষমতা এবং ধাতব পদার্থের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থর ওপর 
" রোঁজষ্টরের মান নির্ভর করে। পদার্থের রোঁজাষ্টভিটি পূর্ব নির্ধারিত থাকে এবং এর মান নিচের সমীকরণের সাহাষে! 
সহজেই বা'র করা যায়। 

রোজডে = দেখ x রেজিণ্টিভটি 


ইনটিগ্রেটেড ক্যাপাসিটর 

ইনাটগ্রেটেড সার্কিট ক্যাপাসটর বানানোর সময়, 5i02-কে ডাইলেকাট্রক (Dielectri০ ) {হসেবে ব্যবহার 
করা হয়। এখানে [ চিত্র নং ৬.১৫ (থ) ] একটা ধাতব কনটাক্ট এন-টাইপ পদার্থের সাথে যুস্ত, অন্য কনটাক্টটার 
মধ্যেখানে রয়েছে 9109, যা এখানে ডাইলেকাঁট্রক {হিসেবে ঝ/বহত এবং তার তলায় রয়েছে এন-টাইপ পদার্থ। 

ক্যাপাঁসিটর এর মান বা'র করার জন্য িয়োন্ত সমীকরণ ব্যবহার করা হয়। 


ক্যাপাসিটেস- পদার্থের তলের ক্ষেত্রফল ১৫ 
উতযুাগতীরতাখদইলেকািক কন্যা 

8198" গভীরতা সাধারণতঃ ধুবক থাকে । উচ্চমানের ক্যাপাসিটর বানানোর জন) বাড়ানো হয় এন-টাইপ 

রাঁজয়ন [| 


(কিছু নতুনতর পার্টস ৪৭ 
ডায়োড ও ট্র্যানজিষ্টুর 


চিত্র ৬.১৫ (গ) ও ঘে)এ ডায়োড ও ট্র্যানাজষ্টর বানানোর ছাঁর দেওয়া হয়েছে । এখানেও এওঁ একই পদ্ধাত 
ব্যবহার করা হয়। ধাতব কনটারকে পাঁরবর্তন করে 'বাঁভন্ন কম্পোনেন্টকে আলাদা করা হয় । 


যাঁদও এগুলোকে আলাদা আলাদা করে দেখানো হলো কিন্তু বাস্তবে, চিপ্‌কে ছোট করার জন্য এ সবই একই 
চিপের মধ্যে ধরে রাখা যায়। [ চিত্র ৬.১৩ ] 


জেনার ভায়োড ( Zener diode ) LC 


পদার্থাবজ্ঞানী সি. এ. জেনার-এর নামে এই ডায়োডটার নামকরণ করা হয়েছে। এই ডায়োডটা রিভার্স 
ভোজ্টেজের চাঁরত্রানুযায়ী বানানো হয়েছে অর্থাৎ এটা রিভার্স বায়াসে কাজ করে। এটাও একটা সাঁলকন ডায়োড, যা থেকে 
একটা নিদিষ্ট পরিমাণ রিভার্স ব্রেকডাউন ভোল্টেজ ( সাধারণতঃ 3'9V থেকে 27V ) পাওয়া যায় । এটা নির্মাণের জন্য 
খুব বেশী ডোঁপং-এর প্রয়োজন হয় । এই ডায়োড ; ডায়োডের ব্রেকডাউন অংশেও কার্যকরী হওয়ার ফলে ধুবক-ভোল্টেজ 
(constant voltage) আউটপুট [হিসেবে দিতে পারে। এই ডায়োডকে এ্যাভালণ (Avalanche) বা ব্রেকডাউন 
(Breakdown) ডায়োডও বলা হয়। 


{বাভন্ন মানের জেনার ডায়োড পাওয়া যায়। এর দ্বারা এর ওপর লোড ?হসেবে যতই তাঁড়ংপ্রবাহ বাড়ানো 
হোক না কেন, তার ফলে যে ভোজ্টেজের পাঁরবর্তন ঘটে, এই ডায়োডের মাধ্যমে আমরা নি্িষ্ট জেনার মান-এর 
ভোম্টেজই পেয়ে থাঁকি। 


চিত্ৰ ৬.১৬ 


চিত্র ৬.১৬ দেখলে ধারণাটা পাঁরঞ্কার হবে। ওপরের সার্কটটা একটা ভোপ্টেজ নিয়ন্ত্রক (voltage regulator) 
সার্কট যাতে একটা 12V জেনার ডায়োড ব্যবহার করা হয়েছে রোৌজফ্টেক্স R1,-এর সমান্তরালে । ইনপুট ভোপ্টেজ 
[হিসেবে 14 থেকে 20৬ দেওয়া হয়েছে । একটু ভালোভাবে লক্ষ্য করলে দেখা যাবে, রিভার্স ভোপ্টেজের জন্য ইনপুট 
ভোস্টেজকে জেনার ডায়োডের 'ঘ-অংশে দেওয়া হয়েছে অর্থাৎ ডায়োডটাকে রিভার্স“ বায়াস অবস্থায় লাগানো হয়েছে। 
রোঁজষ্টেল 7২9 তাঁড়ংপ্রবাহকে নিয়ন্ত্রণ করবে এবং 7২7, এর সমান্তরালে আমরা পাবো নিয়ন্ত্রিত 12%। 


বাজারে জেনার ভায়োড নি্দষট মান-এ পাওয়া যায়। এই মানগুলো হলো 3:9৬ 45), 6৬, 75%, 9, 
12, 15, 16, 18৬, 27 । 


৪৮ ব্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 
টানেল ডায়োড ( Tunnel diade ) 


এটাও একটা সেমিকনডাকটার ডায়োড। এই ডায়োডের আবিষ্কর্তা বিজ্ঞানী এসাকর নামে এই ডায়োডকে 
অনেকে এসাক ডায়োড ( Esaki ৫1০৫৩ ) ও বলেন। 

একটু বেশী ডোঁপং করা এই সৌমকনডাকটার ডায়োডের প-এন জ্বাংশনের নিরপেক্ষ ক্ষেত্রে তৈরী হয় একটা 
সুরঙ্গ, যেখান "দিয়ে সহজেই তাঁড়ৎ আধান বহনকারী ইলেকট্রন ও হোলগুলো চলাচল করতে গারে । 

টানেল ডায়োডকে এামীপ্রফায়ার এবং আঁসলেটর সাঁ্কটে, যেখানে অত্যন্ত কম ( মাইক্লো-ওয়েভ ) ফ্রিকোয়োস 
নিয়ে কাজ করা হয়, সেখানে ব্যবহার করা হয়। 

টানেল ডায়োডের সাংকোতিক 'চহ'= চিত্র 8.৪ এ দেওয়া আছে। 


সারফেস গ্যাকোসটিক ওয়েভ ফিলটার ( Surface Acoustic Wave filter or SAW 1 ilter). 


টোঁলাঁভশনের ইন্টারামাডয়েট ্রিকোয়োন্স অংশ (IF 5986)-র আগে এই ‘স’ (5AW) িলটার লাগানো হয়। 

টোলাভশনে, এাণ্টেনার মধ্যে দিয়ে টিউনার-এ এসে পৌছোয় সিগন্যাল । সেখানে শব্দর জন্য আডও সিগন্যাল’ 
(Audio Signal ; 40.4 MHz) এবং ছাবর জন্য “ভাঁডও সিগন্যাল’ (Video Signal ; 319 14172) পাওয়া যায়। 
এই [সিগন্যালের মধ্যে অপ্রয়োজনীয় িগন্যালের অনুপ্রবেশ হাস করার জন্যই এই “স' ?ফলটার ব্যবহার করা হয়। 

ইনটিগ্রেটেড সার্কিট (10) বানানোর সময় আমরা 'ফোটোএচং টেকানক’ কথাটা শুনোছ। “স' ফিলটার 
বানানোর সময়ও এই ‘ফোটোএাঁচং টেকানক’ এর প্রয়োগ কৌশল ব্যবহার করা হয়। “স' ফিলটার ?পিজোইলেকাট্রীক .. 
(Piezoelectric) উপাদানে তৈরী যা তাঁড়ং ?সগন্যালকে যা্তিক স্পন্দনে (Mechanical vibration) এবং {বপরীতক্লমে £ 
যাঁন্রক স্পন্দনকে তাঁড়ৎ সিগন্যালে পাঁরণত করে। 


চিত্ৰ ৬.১৭ 


‘স’ িলটারের মধ্যে থাকে একটা প্লেট । যাকে বলে 'স-প্লেট' ॥ এর প্রাথামক অংশ, যেটাকে ট্র্যান্সীমটার অংশ 
বলা হয়__সেখানে পাতলা চিনুনির দাতের মতো দু'টো ইনপুট ইলেকট্রোড (81০০7০৫০) থাকে । এই দু'টো ইলেকট্রোড 


নতুনতর কিছু পার্টস ৪৯ 


কিন্তু কাজ করে সামঞ্জস্যপূর্ণ সার্টের মতো এবং তাদের উপর 1সগন্মাল প্রয়োগিত হলে তাদের যে প্রতিক্রিয়া হয়, তা' 
সম্পূর্ণ নির্ভর করে এ চিন্রীনর দাতের মতো ইলেকট্রোড দু'টোর দৈর্ঘ্য এবং মধ্যবর্তী দূরত্ব বা ফাকের উপর। প্লেটটার 
অনাপ্রান্তে, যে অংশটাকে 'রাঁসভার বলা হয়, সেখানেও থাকে আরো দু'টো চিরুনির মতো দাত। 

যখন কোনো পাঁরবর্তনশীল সিগন্যাল, াক্সামটার অংশের ইনপুট ইলেকট্রোডে দেওয়া হয় তখন পুকুরে চিল 
মারলে যেমন তরঙ্গর সৃষ্ট হয়, ঠিক সেইরকম একটা ক্ষুদ্র তরঙ্গ এ [িজোইলেকীট্রিক প্লেটের উপর তরঙ্গাঁয়ত হয় এবং 
তা’ অন্য প্রান্তের [রাঁসভার ইলেকট্রোডে পৌছোয়। 'রাসভার ইলেকট্রোড এই যান্রক কম্পনকে গ্রহণ করে এবং তা'কে 
আবার তাঁড়ৎ সিগন্যালে পরিবার্তত করে। 

‘স' িলটারের একটা মন্ত বড় অসীবধা হলো, এই ফিলটার আগত বা ইনকাঁমং সিগনাল (Incoming Signal)- 
এর মান্রা হাস করে। এই ক্ষতিপ্রণের জন্য একটা প্রাক-সগন্যাল সংপ্রসারণ অংশ (Pre-Amplifier Stage) র প্রয়োজন 
হয়, যা 1সগন্যালের মাত্রা হাস-এর ঘাটাত মেটায় । 


‘স’ ?ফলটারের সাংকেতিক চিহ্ন = 


একটি ‘স’ ফিলটার ( BMC 389 ) এর চারিত্রিক গুণাবলী 


ক্টোরেজ তাপমাত্রা (স্বাভাঁবক তাপমান্রা সহ্য করার ক্ষমতা ) £_ 25°C থেকে 85°C 
কার্যকরী তাপমাত্রার হার (সার্কটে লাগানো অবস্থায় ) $_10°C থেকে 70°C 


প্যারামিটার ্রিকোয়োন্স 075) {বস্তার ( Amplitude in db ) 
ভিশন ক্যারয়ার . 389..1...17 -6 

শব্দের ক্যারিয়ার 334 —24 ( Min )—18 ( Max ) 
[ভিশন ট্যাপ 319 -38 

সাউও ট্যাপ 404 --38 

ইনপুট ইমাপডেল 37°0 ৪) 

আউটপুট ইমাঁপডেন্স 37°0 <) 


বোঁসক-ই--৭ 


4 
মান্টিমিটার বা এযাভোমিটার 


যে কোনো যন্ত্রাংশ এবং সার্কিট পরাঁক্ষা করার জন) 'মাঞ্টিমটার' বা এাভেশিমটার (Multimeter or 
AVOmeter) দরকার । কোনো টিভি পরীক্ষার জন্য প্রযোজনায় সরঞ্জামের মধে। এটাই সবচেয়ে বেশী দরকারী এবং 
মূল্াবান। এই মিটার দিয়ে আমাঁপিয়ার (&) ভোল্ট (%) এবং ওহ্‌ম (0) মাপা যায় বলে একে AVOmeterও বলা হয়। 
তাঁড়ংপ্রবাহ, ভোপ্টেজ এবং বাধা বা রেঁজক্টেন্স মাপার সাথে সাথে, আজকাল কিছু কিছু মিটারে তাপমাত্রা মাপারও 
ব্যবস্থা থাকছে । এস এবং ডাঁস-_ু'টোর ক্ষেত্রেই এই মিটার ব্যবহার করা যায়। 


বাজারে নানা প্রাঁতষ্ঠানের বিভন্ন মডেলের মাল্টামটার পাওয়া যায়। 
এখন “ডিজিটাল মান্টিমটার'ও পাওয়া যাচ্ছে, যেখানে পাঁরামত মান এর 
সংখ্যাগুলো “ডসপ্লে' অংশে ফুটে ওঠে । আলাদাভাবে তাই যা?১ামটারের 
গঠন নিয়ে আলোচনা করা নিরর্থক। সমস্ত মাঁজ্টামটারের সাথেই 
“নির্দোশকা' দেওয়া হয়, যাতে সেই মাল্টামটারের বৌশষ্টগুলো লেখা থাকে । 


এখানে মা্টামটারের সেই বিষয় গুলো নিয়েই আলোচনা করা যাক, যা' 
প্রত্যেকটা মাঞ্টিমটাবের ক্ষেত্রেই এক । যে মাজ্টিমিটার নিয়ে এখন আলোচনা 
করবো তা’হল ইলেবট্রোমাগনে!ট 7 কারেন্ট মিটার ! 


মাঁ্টীমটার থেকে লাল এবং কালো রঙের দু'টো তার বে'র করা হয়। 
এগুলোকে বলে টেষ্ট প্রড (159: 01০৫) কালো তারটা সব সময় কমন 
নেগোঁটভে স্থির রেখে লাল তারটা বাভিন্ন পরীক্ষার জন্য ব্যবহার করা হয়। 
একই মাপ্টিমটারে বিভিন্ন মান মাপার জন্য বিভন্ন স্কেল থাকে। 
সিলেক্টর সুইচ্‌ (9৩150105511) ) খারয়ে বা লাল প্রডের স্থান পাঁরবর্তন 
চিত্র ৭.১ করে ভোস্টেজ, আঞাম্‌পিয়ার বা রেজিষ্ট্াব্স-এর [বিভিন্ন মান মাপা হয়। 


ওহ.ম মিটার 


সাধারণতঃ বাভিন্ন যন্ত্রাংশের মধ্যেকার রোধ, রোজষ্টরের রোধ এবং কণ্টিনউইটি (অর্থাৎ ছেদহান কানেকশন ) 
পরাঁক্ষা করার জন্য এর ব্যবহার করা হয়। দু'টো প্রচুকে পরীক্ষনীয় পার্টসের দুদিকে লাগালে যদ কাটাটা সম্পূর্ণ 
স্কেলকে পার হয়ে যায় তাহলে বুঝতে হবে সেই পার্টসের কোন রোধ বা বাধা নেই। কারণ, রোধ মাপার দ্ষেলটা ধিক্তু 
বিপরীত দিক থেকে অর্থাৎ ডানাঁদক থেকে শুরু হয়। বাকি দ্কেলগুলো শুরু হয় বাদক থেকে । এবার কাঁটা বাদক 
থেকে ডানাঁদকে যতটা কম যাবে রেজিষ্টরের মান তত বেশী হবে। মাণ্টমিটারের মধ্যে ব্যাটারী লাগানো থাকে। 


মা্ল্টামটার বা এাভোমিটার ৫১ 


রোিষ্ঠযান্স মাপার সময় সেই ব্যাটারী সার্কটে রোঁজন্টরটাকে লারগায়ে দেওয়া হয়। রোঁজষ্টর না লাগিয়ে দৃটো প্রড 
কে যুদ্ধ করলে মাস্টাছিটার বাধাহণীন সাঁর্কটের মতো কাজ করে এবং কাটাটা পুরো ওহ্‌ম স্কেল পেরিয়ে শৃন্যতে চলে যায়। 
কাঁন্টানউইটি পরীক্ষার জন্য এই ব্যাটারী সার্ক্টটাকে ব্যবহার করে বোঝা যায় কষ্টানউইটি ঠিক আছে কিনা। 

সঠিক মান অনু/রী রোধ মাপার জনা দু টো প্রডকে যুক্ত করে, কীটাটাকে ওহ্‌ ক্ষেলের শুন্/তে মিলিয়ে নিয়ে 
আড্জান্ট করে নিতে হয়। এর জন্য মাপ্টামিটারের গায়ে একটা আড্জাষ্ঠ নব ( Adjust 1০9০১) থাকে। মনে 


চির ৭.২ মাল্টামটারের সার্কিট 


রাখতে হবে মাণ্টামটারের ভেতরের ব্যাটারী সার্কট রোধহীন হলেই সার্কিটে লাগানো রোধের মান সঠিক পাবো। 
মাণপ্টীমটারে ওহ্‌মের সাংকোতিক চিহ্ন হিসেবে গ্রীক হরফ “ওমেগা' (0) দেওয়া থাকে। 


ভোন্ট মিটার 

আমরা জান ভোপ্ট হল বিভব-প্রভেদের একক। কোন পাঁরবাহীর দুই প্রাস্তকে একটা পজেটিভ ও অপরটা 
নেগেটিভ ধরলে ভোপ্ট মাপার সময় নেগোঁটভ সাপেক্ষে পজেটিভ অথবা পজেটিভ সাপেক্ষে নেগোঁটভ বিভব প্রভেদ 
মাপতে হয়। 'ডাঁস এবং এীস- দুটো ক্ষেত্রেই ভোস্টেঞ্জ মাপার জন্য একই মাণ্টিমিটার ব্যবহার করা হয়। নেগেটিভ 
সাপেক্ষে পজেটিভ ভোস্টেজ মাপার জন্য কালো প্রডটার একপ্রান্ত মা্টামটারের কমন নেগোটভে রেখে অনা প্রান্তটা 
পরীক্ষনীয় সেটের নেগোঁটভ অংশে (মূল পাওয়ার সাপ্পাইয়ের নেগেটিভ অংশ । সাধারণতঃ চোঁসস নেগেটিভ হয়। ) যুগ 
করে, লাল প্রডটার এক প্রান্ত সাঁঠক ভাবে প্রয়োজনীয় স্কেলের নির্বাচন করে অনাপ্রান্ত দিয়ে সাবধানে যন্ত্রাংশের বিভন্ন 
পজোটভ অংশে লাগিয়ে স্কেলের মাপ দেখে বুঝতে হবে সেই অংশে কত ভোপ্টেজ আছে। এস এবং ভাঁপর ক্ষেত্রে 
আলাদা অলোদা স্কেল এবং স্থান নির্দেশ করা থাকে । সলেন্টর সুইচ ঘুরিয়ে বা লাল প্রডের স্থান পাঁরবর্তন করে এবং 
সঠিক স্কেল বেছে নিয়ে তবেই ভোপ্টেজ মাপা উচিৎ । 

পজেটিভ সাপেক্ষে নেগোটভ ভোপ্টেজ বা এককথায় নেগেটিভ ভোস্টেজ মাপার সময় স্বাভাবকভাবেই প্রডদ:'টোর 
স্থান ঘুরিয়ে দিতে হবে। সেক্ষেত্রে লাল প্রডটা চলে যাবে কমন নেগোটিভে এবং কালো প্রডটা দিয়ে পরীক্ষা করতে 
হবে। 

ভোপ্টেজ পরীক্ষার সময় পরাক্ষনীয় সেটটা চালু বা অন্‌ (0৭) অবস্থায় থাকতেই হবে। 


&২ ব্লাক এণ্ড হোয়াইট টোলাঁভশন সাভীসং 
আযামপিয়ার মিটার 


তাঁড়ংপ্রবাহ মাপার জন্য আযামাপয়ার মিটার ব্যবহার করা হয়। তবে মাঁ্টামটারের এই অংশটা ব্যবহার না 
করাই ভালো । একটা পার্টস বা সাঁ্কট পরীক্ষার জন্য ওহ্‌মামটার আর ভোপ্টামটারের সাহায্যেই আমরা যাবতীয় 
প্রয়োজনীয় তথ্য পেয়ে যাই এবং সিদ্ধান্তে আসতে পারি । আসলে তাঁড়িৎপ্রবাহমান্রার মাপ পেতে গেলে মটারাটাকে 
সা্কটের সাথে 1সাঁরজে ঢুকিয়ে দিতে হয়। রোধের ক্ষেত্রেও অবশ্য তাই করা হয় কিন্তু সেক্ষেত্রে আমরা ‘পাওয়ার সাপ্লাই’ 
হসেবে নাণ্টামটারের ভেতরের ব্যাটারীকে ব্যবহার কাঁর এবং সেট অফ (OFF) রাখ। আযামাপয়ার মাপার ক্ষেত্রে কিন্তু 
িটারটাকে লাইন কারেন্ট: অর্থাৎ মূল পাওয়ার সাপ্লাই কারেণ্টের মধ্যে ঢুকিয়ে দেওয়া হয়। যার ফলে, একটু এঁদক 
ওাঁদক হলেই পুরো মিটারটা নষ্ট হয়ে যাওয়ার আশঙ্কা থেকে যায়। 

একান্তই মাপতে হলে, পার্টস এর যে লেগ-এ তাঁড়ৎপ্রবাহমান্রা মাপতে হবে, সেই লেগটা খুলে ফেলে সেখানে 
নেগোঁটভ কালো প্রডটা লাঁগয়ে, লাল প্রডটাকে-যে স্থান থেকে সেই পার্টসটার লেগটা খোলা হলো সেখানে ছোয়াতে হবে 
এবং অবশ্যই যেন সেই স্থানটা মূল সার্টের পজোঁটত অংশ হয়__এ ব্যাপারের নজর রাখতে হবে। এখন আযামাঁপয়ার 
মটারটার ব্যবহার হবে একটা আ্যামুপয়ারমিটার লাগানো পাঁরবাহী তারের মতো। এইবার ঠিক মাত্রায় স্কেল বেছে 
ননয়ে সেট অন্‌ করলে, মিটারের মধ্যে দিয়ে প্রবাহত তাঁড়ংপ্রবাহের মান, আ্যামাপয়ার স্কেলে পাওয়া যাবে। 

ব্যান্তগতভাবে বলা যায়, যেহেতু বিভব প্রভেদ থাকলেই তাঁড়ৎপ্রবাহ হবে তাই ভোপ্টমিটার এবং ওহমাঁমটার 
ব্যবহার করেই যে কোনো সেট পরীক্ষা করা সম্ভব। সার্কিট সম্বন্ধে যথেষ্ট জ্ঞানসম্পন্ন এবং আভন্ঞতাসম্পন্ন না হয়ে 
আমাঁপয়ার গিটারের ব্যবহার, উপকারের চেয়ে অপকারই বেশী করবে । 

{মিটারের [তিনটে অংশের কাজ জানার পর, মিটার দিয়ে কিছু পার্টসের পরীক্ষা কীভাবে করা যায় সেটাও জানা 
উাঁচত। নীচে সেরকমই কিছু পরীক্ষা দেওয়া হলো । 


রেজিষ্টরের পরীক্ষা 


রেজিষ্টরের কালার কোড 'দয়ে মান নির্ণয়ের কথা আগেই বলা হয়েছে । কখনো মান সরাসাঁর রেজিষ্চরের গায়েও 
লেখা থাকে। সেক্ষেত্রে 282 লেখা থাকলে বুঝতে হবে রোঁজষ্টরের মান 220 অথবা 56 লেখা থাকলে বুঝতে হবে 
5:61 কিন্তু সেই লেখাটা যে সাঁঠক, নির্মাতারা যে প্রত্যেকেই সত্যবাদী এমন বিশ্বাস না করে, প্রতিটা রোঁজষ্টর 
পরীক্ষা করে লাগানোই ভালো । অনেক সময় সেটে লাগানো রোঁজষ্টরের মান এর পাঁরবর্তন হয়ে যায় বা রোঁজষ্টর কেটে 
যায়, যাকে বলা হয় ‘ওপেন’ (০০) হয়ে যাওয়া । রেজিষ্টর, ওহ্‌ম মিটারের সাহায্যে মাপা হয়। সঠিকভাবে স্কেল 
নির্ণয় করে, রোজষ্টরের দু'টো প্রান্তে দু'টো প্রডকে লাগালে, যাঁদ কীটা না নড়ে তা’হলে বুঝতে হবে রোজষ্টরটা কেটে 
(০০০7) গেছে এবং যাঁদ কাটা সম্পূর্ণ স্কেলকে পোঁরয়ে শূন্যতে পৌছোয় তাহলে বুঝতে হবে, রোঁজষ্টরটা শর্ট হয়ে গেছে 
অর্থাৎ একটা পাঁরবাহী তারের মতো ব্যবহার করছে। 

সার্কিটে রেজিষ্টর মাপার সময় যে কোনো একটা প্রান্তকে খুলে, তারপর মাপলে তবেই সঠিক মান পাওয়া যায় । 


ক্যাপাসিটরের পরীক্ষা 


ক্যাপাসিটরের জন্য ওহমামটারের ব্যবহার করা হয়। নন-ইলেকট্রোলাইটিক ক্যাপাসিটরের প্রান্ত দু'টো যেহেতু 
পজেটিভ বা নেগোটভ হিসেবে আলাদাভাবে চিহ্নত নয় (অর্থাৎ পোলারটি নেই ) তাই মিটারের দু'টো প্রডকে, 


মাঁজ্টামটার বা এাভোমটার ৫৩ 


ক্যাপাঁসিটরের দু'টো লেগে ধরলে যাঁদ কাটা না নড়ে তাহলে বুঝতে হবে ক্যাপাসটরটা ঠিক আছে অর্থাৎ শর্ট হয়ে 
যায়ান। কিন্তু, যদ কোনভাবে কাটা নড়ে এবং কোনো রিডিং দেয় তাহলে বুঝতে হবে ক্যাপাসিটরটা খারাপ অর্থাৎ 
শর্ট হয়ে গেছে। 

ইলেকট্রোলাইটিক ক্যাপাসিটরের পজেটিভ এবং নেগেটিভ হিসেবে দু'টো প্রান্তকে নিদিষ্ট করে দেওয়া আছে, তাই 
পজেটিভ প্রান্তে লাল প্রডটাকে এবং নেগোঁটিভ প্রান্তে কালো কমন নেগেটিভে রাখা প্রান্তটাকে লাগালে, প্রথমেই ওহ 
স্কেলে কিছু রোঁজফ্টেন্স পাওয়া যাবে, যা তারপরই আন্তে আস্তে কমতে কমতে পূরবস্থানে ফিরে আসবে। যাঁদ এরকম না 
ঘটে, অন, কিছু ঘটে তাহলেই বুঝতে হবে ক্যাপাসিটরটা খারাপ হয়ে গেছে। 


ডায়োডের পরীক্ষা 


ডায়োডের পরীক্ষার জন্যও ওহ্‌মামটারের ব্যবহার করা হয়। তবে ডায়োড পরীক্ষার আগে, মিটারের সাথে 
লাগানো ব্যাটারীর পজোটভে কোন্‌ প্রডটা এবং নেগোঁটভে কোন্‌ প্রডটা লাগানো আছে, সেটা জেনে নেওয়া দরকার । 
সাধারণতঃ কমন নেগোঁটিভে ব্যাটারীর পজেটিভ এবং ওহ্‌ম স্কেলের অন্য প্রান্তে ব্যাটারীর নেগোঁটভ লাগানো থাকে। 
প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ্য শুধুমাত্র ওহম মিটারের ব্যবহারের সময়ই মিটারের মধ্যে লাগানো ব্যাটারী আমরা ব্যবহার কাঁর। 

ডায়োড মাপার সময় একটু বেশী মাত্রার ওহ স্কেল অর্থাৎ মেগা স্কেলটা বেছে নিতে হয়। এবার কালো প্রডটাকে 
ডায়োডের আনোডে এবং মেগা স্কেলে স্থিত লাল প্রডটাকে ডায়োডের ক্যাথোডে লাগালে, সামান্য রোজফেন্স পাওয়া যাবে 
অর্থাৎ কাঁটাটা ঝাদিক থেকে, স্কেল পোঁরয়ে প্রায় ডানদিকে শুনার কাছাকাছি চলে যাবে। আসলে এটা হয় ডায়োডের 
ফরওয়ার্ড বায়াস অবস্থায় থাকার জন)। 

এইবার প্র দু'টোকে যদ ঘুরিয়ে ঠিক বিপরীতভাবে লাগানো হয় তাহলে অনেক বেশী রেজিষ্টেল্স পাওয়া যাবে। 
এক্ষেত্রে কাটা বাঁদিক থেকে ডানাঁদকে একটু সরবে মার । এটা আসলে ডায়োডের রিভার্স বায়াস অবস্থার জন্য ঘটে। 


সমস্ত রকমের ডায়োডেরই সঠিক থাকার সর্ভ এটা। এর বাইরে, অন্য কিছু ঘটলেই বুঝতে হবে ডায়োডটা 
খারাপ । 


ট্র্যানজিষ্টুর এর পরীক্ষ। 
সাকিটে লাগানে। অবস্থায় ভোন্টমিটারের সাহায্যে 


যে কোনো সার্কটেই সাধারণতঃ পি এন পি অথবা এন পি এন ধরনের ট্যানাজষ্টর ব্যবহার বনপা হয়। সার্কটে 
দু'টোর প্রয়োগই সমান কার্যকরী শুধু সাপ্লাই হিসেবে তাঁড়ৎপ্রবাহর দিক (১০115) অর্থাৎ নেগেটিভ এবং পজেটিভ এর 
ব্যবহার দু'টো ানাজষ্টরের ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ বপরীত। একটা পি এন পি ট্রযানাজরের ক্ষেত্রে, এমিটারে পজোঁটভ 
ভোপ্টেজ দেওয়া হয় কিন্তু এন পি এন ট্রানাজষ্টরের এমটারে দেওয়া হয় নেগোঁটভ ভোস্টেজ । বিশেষভাবে যেটা মনে 
রাখা দরক।র, সেটা হলো একটা ভালো ট্রযানীজষ্টরের কালেকটর ভোপ্টেঞ্জ, সাপ্লাই ভোপ্টেজের কম হবে। এখন যাঁদ 
দেখা যায় কালেকটর ভোপ্টেজ আর সাপ্লাই ভোপ্টেজ সমান হয়ে গেছে, তাহলে বুঝতে হবে ছানাষ্টরটা শর্ট হয়ে গেছে। 
সেক্ষেত্রে ট্যানাজষ্টরটা খুলে, একই মান এর একটা নতুন ট্র্যানীজষ্টর লাগয়ে পরাঁক্ষা করে দেখতে হবে।, একটা খারাপ 
্যানাজষ্র স্বাভাবিকের থেকে খুব বেশী অথবা খুব কম তাঁড়ং গ্রহণ করে তবে সেটা নির্ভর করে ট্রানাজফ্টরটা ওপেন হয়ে 
গেছে না শর্ট হয়েছে, তার ওপর । 


&৪ ব্ল্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 


এখন ট্যানাজষ্টরটা লিক্‌ (.581) করছে কিনা জানতে হলে, একটা তার দিয়ে বেস আর এঁমটারকে শর্ট করে 
দলে, যাঁদ সাপ্লাই ভোল্টেজ আর কালেকটর ভোস্টেজ সমান হয়ে যায়, তাহলে বুঝতে হবে ট্রানজষ্টরটা লিক্‌ করছে না 
এবং স্বাভাবিকভাবেই চলছে। 


খোল। অবস্থায় ওহ-ম মিটারের সাহায্যে 


আমরা 'ট্রানজিষ্টরের গঠনতন্ত্র আলোচনায় দেখোঁছ, ট্রানাঁজষ্টর আসলে হলো দু'টো ডায়োডের সংমিশ্রণ, যার 
বেসটা দু'টো ভায়োডের ক্ষেত্রেই ব্যবহৃত হয়। সহজভাবে বলতে পারি ‘কমন বেস’ । তাই, ট্ানজিষ্টর পরীক্ষার সময়ও, 
ডায়োডের মতোই বেশী মাত্রার স্ষেলটা পছন্দ করতে হয়। এখন, শি এন পি ট্র্যানজিষ্টরের ক্ষেত্রে, “কমন নেগোঁটভ' 
( অর্থাৎ আভ্যন্তরীণ ব্যাটারীর পজেটিভ) প্রডটা ট্র্যানাজষ্টরের ‘বেস’ এ লাগিয়ে, লাল পজেটিভ ( অর্থাৎ আভান্তরীণ 
ব্যাটারীর নেগেটিভ) প্রডটা যথারুমে ‘এামটার' এবং “কালেকটর' এ লাগালে, উভয় ক্ষেত্রেই খুব বেশী রোঁজফেন্স 
পাওয়া যাবে। এবার, ঠিক [বপরাঁতভাবে, লাল প্রডটাকে “বেস” এ লাগিয়ে, “এামটার' আর “কালেকটর'-এ কমন 
নেগোঁটভ কালো প্রডটা পর্যায়ক্রমে লাগালে মিটারে খুবই কম রেজিষ্টেন্স পাওয়া যাবে। 

এন পি এন ট্রযানাঁজক্টরের ক্ষেত্রে, কালো প্রডটা বেস এ লাগিয়ে, কালেকটর ও এমিটারে লাল প্রডটা লাগালে খুবই 

কম রোঁজক্টেন্স এবং [িপরীতক্রমে অর্থাৎ বেস এ লাল প্রডটা এবং কালেকটরে ও এমিটারে কালো প্রডটা লাগালে খুব 
বেশী রোজক্টেন্স পাওয়া যাবে। 

যেহেতু সব মিটারের গঠনতন্ত্র একই নয়, তাই ক্র্মানজিষ্টর আর ডায়োড পরাক্ষার সময়, কোন্‌ প্রডে গিটারের মধ্যে 
লাগানো ব্যাটারীর কোন্‌ "দিকটা অর্থাৎ ব্যাটারীর নেগোটভ এবং পজেটিভ দিকটা অবশ্যই জেনে নিতে হবে, কারণ তার 
ওপরই 'নর্ভর করবে পরীক্ষালন্ধ ফল-_যা একটু ভুল হলেই ভালো পার্টস বাতিল হয়ে যাবে এবং বাতিল পার্টস ‘ভালো’ 
হসেবে স্বীকৃত হবে। 

এস দি আর এর পরীক্ষা 


মান্টামটারের ওহমামটার ব্যবহার করে এস সি আর পরীক্ষা করা যায়। এই পরীক্ষা, সার্কট থেকে খোলা 
অবস্থায় থাকা এস সি আর নিয়ে করতে হয়। সাধারণতঃ আযনোড ও ক্যাথোড এবং গেট ও ক্যাথোডের 
‘রোধ’ পরীক্ষার মাধ্যমেই এস সি আর পরীক্ষা করা হয়। 

একটা ভালো এস ন আর এ, আনোড এবং কাথোডের মধ্যে কখনই রোধ পাওয়া যাবে না কারণ মাঝখানে 
থাকে গেট এবং সেটা সার্কিট থেকে খোলা অবস্থায় সবসময় বন্ধ থাকে। কিন্তু গেট ও ক্যাথোডের মধ্যে রোধ মাপার 
সময় প্রড দু'টোকে ঘুরিয়ে বিপরীত অবস্থায় যদ দু'বার রোধ মাপা যায়, সেক্ষেত্রে একবার 309 এবং অন্যবার 5009 
রোঁজষ্টেল বা রোধ পাওয়া যাবে। 

এই পরীক্ষার মাধ্যমে এন দি আর ভালো আছে--এই নির্ণয় নিয়ে নেওয়া ঠিক নয় কারণ এস দস আর এর 
মধ্যে একটা বিশেষ ভূমিকা পালন করে 'গেট' | এই গেট যাঁদ না খোলে তাহলে এস ছি আর কখনই কার্যকরী হতে 
পারবে না। সেই কারণে এই ‘গেট'-এর জন্যে বিশেষ একটা পরাক্ষা করা যেতে পারে। মাল্টিমটারের পজেটিভ 
প্রডটা আযনোডে এবং নেগেটিভ প্রডটা ক্যাথোডে লাগালে মিটারে কোনো রোধই পাবো না--এটাই স্বাভাবিক । 
এইবার একটা তার দিয়ে বা যে কোনো পরিবাহী পদার্থ দ্বারা নির্মিত বস্তুর (যেমন স্তু-ড্রাইভারের রেড, ছুরির ডগা 
ইত্যাদি ) সাহায্যে এক মুহুর্তের জন্য যাঁদ ক্যাথোড ও গেটকে “শর্ট” (91০) বা একান্রত করে দেওয়া যায়, তাহলে 


মাল্টামটার বা এাভোমিটার ৫৫ 


ব্যাটারীর পজেটিভ ( মা্ল্টামটারের নেগোঁটভ প্রডে পাওয়া যায়) তড়িৎ ঝলক গিয়ে গেটটাকে খুলে দেবে, তখন 
মিটারে খুব ‘অপ্প রোধ’ পাওয়া যাবে এবং সবচেয়ে মজার ব্যাপার হলো এই শর্টকে তুলে নেওয়া হলেও এই 'রোধ' 
কিন্ত স্থায়ী হাব। এই পরীক্ষা দু'টোর পর নিশ্চিত হওয়া যায় যে, এস সি আর টা ঠিক আছে। 


ডিজিটাল মাণ্টিমিটার 
আগেই বলা হয়েছে যে, সাধারণ ইলেকট্রোম্যাগনোটিক 
কারেণ্ট মিটার এর সাথে সাথে এখন ডিজিটাল মাপ্টামটারও 
ৃ সহাবস্থান গড়ে তুলেছে । একটু দাম বেশী হওয়াতে 
এই মিটারের ব্যাপক ব্যবহার এখনো শুরু হয়ান কিন্তু এর 
সুবিধা অনেক । আগামী দিনে, এই মাঁপ্টামটারের 
ব্যাপক ব্যবহার হবেই। 
একটা সাধারণ মাঁপ্টামটারের থেকে 'ডাঁজটাল 
মাপ্টমিটার পরীক্ষা করা অনেক সহজ । এখানে কোনো 
কাঁটা নেই, পাঁরবর্তে আছে একটা “ডসপ্লে' বা “রড আউট' 
অংশ, যেখানে এল ই ডি (LED )-র মাধামে পরাক্ষালন্ধ 
ফলটা আলোকিতভাবে ফুটে ওঠে। সাধারণ মটারের 
তুলনায় এর মাপা ফল অনেকাংশে বেশী সাঁঠক হয়। 
আসলে, 'ডাজটাল মাণ্টিমটার এস ভোল্টেজ, 
" নেগোটভ ভোল্টেজ, রোজক্টে্স, কারেন্ট সমস্ত রকমের 
পরীক্ষার ক্ষেত্রেই সেটাকে 'ডাঁস ভোল্টেজে পরিবার্তত 


করে নেয়। 
মাল্টামটারেও একটা বা দু'টো 


শসলেকশন সুইচ থাকে, যা দিয়ে সঠিক মাত্রা বেছে নিতে 
হয়। এতেও থাকে দু'টো প্রড। সাধারণতঃ চার ধরনের 
শডাঁজটাল মাল্টিমিটার' এখন পাওয়া যায়। এগুলো হলো, 
(1) র্যাম্প টাইপ ( Ramp type ) 
(2) ফেয়ার কেস র্যাম্প টাইপ ( Staircase Ramp type ) 
(3) ডুয়াল স্লোপ ইণ্টিগ্রোটং ( Dual Slope integrating ) 
(4) নাল ব্যালান্স টাইপ (Null balance type ) 
[ডিজিটাল মাল্টিমিটারের ক্ষেত্রে সবচেয়ে অসুবিধাজনক হলো ভোল্টেজ এবং কারেন্ট মাপার ক্ষেত্রে ক্রমাগত 
পাঁরবর্তনশীল মান দেখানো । খুবই সংবেদনশীল এই ইলেকট্রনিক মাচ্টমিটারে খুব অস্প ওঠানামাও ধরা পড়ে, যার জন্য 
অনভান্ত ব্যান্তর পক্ষে প্রাথামকভাবে খুবই অসুবিধা ভোগ করতে হয়। তবে কিছুদিন ব্যবহার করলেই এটা রপ্ত 
হয়ে যায়। 
বহুল ব্যবহারের সাথে সাথে এর মূল্য হ্রাস হলে, ডিজিটাল মিটার যথেষ্ট জনাপ্রিয় হবে। 


| 
সোল্ডারিং 


ইলেকট্রানক পার্টসগুলো দিয়ে তৈরী হয় বিভিন্ন সার্কিট । কিন্তু পাঁসাঁব (প্রিণ্টেড সার্কিট বোর্ড ) তে সেইসব 
পার্টসগুলো গু'জে দিলেই কন কাজ শেষ হয়ে যায় না। সার্কটকে চালু রাখতে গেলে যেটা দরকার সেটা হলো সাঁঠক 
সোল্ডারং। এই সোল্ডারং কেন দরকার? উত্তরটা খুবই সহজ, কোনো সার্কিটের জন্য ব্যবহৃত পার্টসগুলোকে 
পাসাবতে যুস্ত করার জন্য সোল্ারংই হলো সবচেয়ে সহজ, কার্যকরী কমনীয় এবং পাঁরচ্ছন্ন পন্ধাত। 

সোল্ডাঁরং এর জন: দরকার একটা সোল্ডারং আয়রন, বাংলায় যাকে তাতাল বলে, কিছুটা সোল্ডার মেটোরয়াল 
যাকে ঝালা বা রাং বলা হয়। এছাড়াও ফ্লাস্ক মেটোরয়াল 1হসেবে রজন বা ফ্লাস্ক পেষ্ট (Flux 28569) ও লাগে। 

ইলেকট্রানক জগতে সাধারণতঃ 10 ওয়াট এবং 35 ওয়াট ক্ষমতাসম্পন্ন সোল্ডারং আয়রন ব্যবহার করা হয়। 
খুব তাপ সংবেদনশীল পার্টসগুলোর ক্ষেত্রে অল্প ওয়াটের এবং একটু সাহু পার্ট'সগুলোর ক্ষেত্রে বেশী ওয়াটের 
সোল্ডাঁরং আয়রন ব্যবহার করা উচিত । 

সোল্ডার বা ঝালা [হসেবে যা ব্যবহৃত হয়, তা'হল টিন ও সীঁসার মিশ্রন যা প্রায় 60140 অনুপাতে মেশানো 
থাকে এবং বেশ কম গলনাভ্ক ( মাত 190°C) সম্পন্ন হয়। 


কিভাবে সোল্ডার করতে হয় 


অনেকের ধারণা আছে, ঝালা দিয়ে বেলে দিতে পারলেই সঠিক কানেকশন পাওয়া যাবে । তাই দেখা যায় 
টাভ সারাতে গিয়ে একটা ভুল ঝালাই এর জন্য গলদঘর্ম হচ্ছেন টেকানিশিয়ানরা । 'ভ্রাই সোল্ডার, টেকানাশয়ানদের 
কাছে খুবই পরিচিত একটা বিপদ সূচক শব্দ এবং সার্কটের মধ্যে থেকে সেটা খুজে বা'র করা খুবই কঠিন কাজ। অথচ 
প্রথমেই যাঁদ একটু সাবধানে এবং সঠিক পদ্ধাত মেনে এই সোল্গারং করা যায় তাহলে 'ড্রাই সোল্ডার এর পাঁরমাণ 
অনেকাংশে কাঁময়ে আনা মোটেই অসম্ভব কাজ নয়। J 

সোল্ডারং এর প্রথমেই দেখে নেওয়া উচিৎ, প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি হাতের কাছেই আছে ক না। একটা নোজ 
প্রায়ার (14০5৩ plier ), একটা চিমটে বা সন্না, রজন, ফাইল এবং পিসাবতে যে যে পার্ট'সগুলো গাথতে হবে, সেগুলো 
মিলিয়ে নিয়ে সাজিয়ে রাখার পর সোল্ডাঁরং আয়রন গরম করতে দেওয়া উচিত । 

তারপর প্রতিটা পার্টস এর লেগগুলো এবং পি সি বি তে যেখানে যেখানে পারট“সগুলো যুস্ত হবে তা, ছোট ফাইল 
বা এমোঁর পেপার বা কোনো ছোট ছুরির ডগা 'দয়ে ঘষে নিতে হয়। তা'তে সেই অংশগুলো থেকে মোলায়েম, 
তেলতেলে ভাবটা উঠে গিয়ে কছুটা রুক্ষভাব আসে, যা সঠিক ঝালাই এর সহায়ক । কোনো টৈলান্ত পদার্থ থাকলে, তা” 
সীসা'র মাঝখানে থেকে যায় এবং ভালো বৈদ্যাতক কানেকশনের প্রতিবন্ধক হয়ে দাড়ায় । 

এইবার, সোল্ভারং আয়রনের সুষাগ্রভাগ, যেটাকে টিপ (1:58) বলা হয়, সেটাকেও পাঁরষ্কার করে নিতে হয়। 
রজন বা পেষ্ট এ ডুবিয়ে এই কাজটা করা হয়। পাঁরস্কার করার পর সোল্ডার বা ঝালার একটা হালকা প্রলেপ ও মুখে 


সোজ্ডাঁরং ৫৭ 


লাগিয়ে নিতে হয়। টিপ্টা তখন দেখতে একটা চকচকে রুপোর মতো হয়ে যায়। তাহলেই বুঝতে হয় যে এই 
সোল্ডারিং আয়রন দিয়ে ঝালাই এর কাজ করা সম্ভব। 


নোন্ডারিং আয়রনের টিপ দিয়ে গারটন-এর 
লেগ ধ্ৰীচিত্র তামার পাত গরম করা হচ্ছে 


পি-সি-বির ও পত্রের 
তামার সাত 


চিত্র ৮.১ (ক) 


ঝালাই করার সময় দু'টো ব্যাপাষ মাথায় রাখতে হয়। প্রথমতঃ হলো, ঝালাটাকে ভালোভাবে গলাতে পারে এমন 
একটা তাপমাত্রা আমাকে ঝালাই করার জায়গায় সৃষ্টি করতে হবে দ্বিতীয়তঃ এতো বেশী তাপমাত্রা কখনই সৃষ্টি করা 
হবে না, যাতে আমার ব্যবহৃত পার্ট'সটাই খারাপ হয়ে যায় । মনে রাখবে, পিসাবর তামার পাতে তাপ দিলে তামার 


তুলে নেওয়া হচ্ছে আসর লেগ গ্রস ক্রাহচ্ছে 


ভু 


চিত্র ৮.১ (খ) 


প্লেট গরম হবে। তাই, প্রথমে যাঁদ পার্টস এর লেগ-এ তাপ না দিয়ে, একটু ফাক রেখে শুধু পিসিবির তামার পাতে তাপ 
বোঁসক-ই_৮ 


৫৮ ব্লাক এও হোয়াইট টোলাঁভশন সার্ভীসং 


দিই এবং সোজ্ডারং এর শেষ মুহূর্তে পার্টস এর লেগ-এ তাপ দিয়ে ঝালাই এর কাজ সম্পন্ন কার, তা'হলে পার্টসটার 
ওপর তাপমাত্রার খুব বেশী প্রভাব পড়ে না। চিত্র ৮.১ (ক) এবং (খ) দেখলেই এটা পাঁরজ্কার হয়ে যাবে। সঠিক ঝালাই- 
এর জন্য যোঁদকে সোল্ডারং আয়রনটা রাখা হয়, তার বিপরীত দিকে সোল্ডার ধরা হবে, মাঝখানে থাকবে পার্টস এর 
লেগ। এখন, যেহেতু তামার পাতটা অনেকটা ছড়ানো থাকে, তাই গরম হতে একটু সময় নেয়। খুব বেশী নয় মাত্র 
পাঁচ থেকে ছ'সেকেও-_যা নির্ভর করে কতটা অংশ জুড়ে তামার পাতটা পপাঁসাবর গায়ে লেগে আছে এবং সোল্ডাঁরং 
আয়রনটা কতটা গরম হয়েছে, তার ওপর । 

একটু পরেই সোজ্ডার গলতে শুরু করে। যা দেখে বোঝা যায় তামার পাত সঠিক তাপমাত্রায় পৌঁছেছে । এই 
সময় সোজ্ডারটা তুলে নিয়ে, সোল্ডারিং আয়রনের টিপ্টাকে পার্টস এর লেগ এ ঠোঁকয়ে, তারপর আবার সোচ্ডারটাকে 
একবার ঠেকালেই লেগটার দু'পাশে সোলজ্ডার মেটোরয়াল জমে যায়। 


নির্ভুল সোল্ডারিংএর পরে 
১17৮ 
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1. 


চিত্ৰ ৮.২ (ক) 
যখনই সোজ্ডার সম্পূর্ণ হয়েছে মনে হয়, সাথে সাথে সোল্ডারিং আয়রন তুলে নিতে হয়। 'পাঁসাবর মধ্যে 


ছড়ানো থাকার জন্য, তামার পাত ( তাপের সুপাঁরবাহী) খুব তাড়াতা'ড়ই ঠাণ্ডা হয়ে যায়। ঝালাই হয়ে যাবার পর 
ফ দিয়ে ঠাণ্ডা করাটা কিন্তু মারাত্মক অপরাধ! দুঃখজনক হলেও সত্য, এই অভ্যেসটা অনেক টেকানাশিয়ানের মধ্যেই 


চিত্র ৮.২ (খ) 
বিদ্যমান । ঝালাই করার পর সেখানে ফু" দিলে, নরম সোল্তার ফাঁক হয়ে যেতেই 'পারে। এবং তারপর শন্ত তি 


সোজ্ডাঁরং ৫৯ 
সৈটা খালি চোখে ধরা পড়ে না। স্বাভাবিক ভাবে ঠাণ্ডা হতে মোটেই বেশী সময় লাগে না। তাই ফ দেবার অভ্যেস 
থাকলে, প্রথমেই ছে'টে ফেলতে হবে। 

একটা সাঁঠক 'নভূল 'সোল্ডারং জয়েপ্ট' এবং একটা ভুল 'সোল্ডাঁরং জয়েন্ট", চিত্র ৮.২ (ক) ও (খ)দেখলেই বোঝা 
যাবে। ভালো জয়েণ্ট হলে সেটা দেখতে হবে আর্ক (৫১1০) এর মতো । কিন্তু একটা ভুল বা বাজে সোল্ডারিং জয়েণ্ট হবে 
গোলাকার, একটা সোল্ডারের ঢাঁপর মতো । অনেক সময় মনে হবে যেন সোল্ডার দিয়ে লেপে দেওয়া হয়েছে। 

তবে কাজ কিন্তু এখনই শেষ নয়। সোল্ডারিং হয়ে গেলে, সোল্জারং পয়েন্ট এর গোড়া থেকে, পার্টস এর 
লেগগুলোর আঁতাঁরন্ত বোঁরয়ে থাকা অংশকে কেটে ফেলতে হবে। না হলে এ অংশ [পাঁসাঁবর অন্য কোথাও ঠেকে 
গয়ে 'শর্ট সার্কিট' করে দিতে পারে । 

সবশেষে বাল, সোল্ডাঁরং করাটা একটা শিল্প। মনযোগ আর অভে/স-_এই দু'টোর সাহায্যেই একমাত্র এর 
পাঁরমার্জন সম্ভব। বার বার অভ্যেস করার ফলে, কতটা সোল্ডার মেটারয়াল লাগবে, সে সম্বন্ধে একটা সাঠক ধারণা 
জন্মাবে, যার ফলে অনেক চেষ্টা করলেও উঁচু ঢাবির মতো বা বলের মতো সোল্ডার করা সম্ভব হবেনা। ভালো 
সোল্ডারং করাটা তখন মনে হবে যেন একটা সহজাত গুণ। 


“মনোরম। প্রকাশনী'র আরো একট বই £__ 
{শিবপদ মান্নার 
কালার টেলিভিশন সার্ভিসিং 

প্রাপ্তিস্থান £_ 

শ্বাস বুক ষ্টল, শৈব্যা গ্রন্থ বিভাগ, শ্যামাচরণ দে স্ট্রীট 

LALWANI RADIO CENTRE, শকুন্তলা রোঁডও সেপ্টার, ম্যাডান স্ট্রীট 

নবরঙ, চাদনী চক, 
অরো কমার্শিয়াল সেন্টার, ১১৮/২ বি বব গাঙ্গুলী স্ট্রীট, কলিকাতা-১২ 
চৌধুরী ইলেক্রানক্স এও ডেকরেটার্স 
( রূপছায়া {সিনেমা সংলগ্ন ) রঘুনাথপুর, ঝাড়গ্রাম, মেদিনীপুর । 


সেন্সর 


যে কোনো ইলেকট্রনিক যন্ত্রের কিছু শনু থাকে। প্রধান শতু অবশ্যই তাপমাত্রা (Temperature )। হঠাৎ করে 
যাঁদ তাপমাত্রার বৃদ্ধি ঘটে তাহলে খুব স্পর্শকাতর যন্তরাংশগুলো যেমন ষ্ট্রানজিষ্টর, আই সি, ডায়োড তো ক্ষতি হয়ই, 


ভাপমাত্রার সেব্সর_আমরা থার্মিষ্রের কথা আগেই আলোচনা করেছি। থার্মিষ্টর আসলে একটা সেন্সর । 


মিশ্রিত আযালয় ধাতুর থার্মোকাপল্‌ 
করা হয়। এগুলো খুবই উচ্চ ক্ষমতাসম্পন্ন হয় (1500%0)। 

ব্যবহার করা হয় কম তাপমাত্রা (5০90০) মাপার জন্য। 
ইনফ্রা-রেড সেন্সর দিয়েও তাপমাত্রা মাপা হয়। এই টেকাঁনককে বলে থার্মোগ্রাঁফ 
এটা খুবই ব্যয়সাপেক্ষ, সাধারণতঃ বিভিন্ন যন্তাংশ তৈরীর পর এই টেকানিকে তা" 


যা আপ্ররতা-অনুভূতি- 


সেন্সর ৬১ 
সৃষ্ট করে তাঁড়ংপ্রবাহ । এই তাঁড়ংপ্রবাহ য়ে সহজেই কোন সঙ্কেত (8180) পাঠানো যায়, যা দিয়ে বোঝা যায় 
যন্ত্রটার ভেতরে কোনো আলোর উৎস স্লষ্ট হয়েছে। 

রি বাব, টোলাভশনের 
লীভিশন দেখাঁছ 

॥ একটা দৃশ্যে 

এক ঝলক 


(DATA S08) ০] + 
2: (DATA BO £৬ ] 


চিত্র ১.২ অডার জেনারেটরের সার্কিট ডায়াগ্রাম 


তম পিশস্দহ 5554) ও 


- মসলা বক্তু সোমকনডাকঢার পদাথ সিলিকন থেকে। 
আলোর সঙ্গে থাকে ফোটন (Ph০t০n) কণা । এই ফোটন কণা যখন সিলিকনের পারমাণাঁবক চক্র বা ভ্যালেস 
সেল'এ প্রবেশ করে তখন কিছু ইলেকট্রন কণাকে পরব অরবিটে ঠেলে দেয় এবং এভাবেই কিছু ইলেকট্রন মুন্ত হয়ে 


সেসর ৬১ 


সৃষ্ট করে তাঁড়ংপ্রবাহ । এই তাঁডংপ্রবাহ দিয়ে সহজেই কোন সণ্কেত (1400) পাঠানো যায়, যা দিয়ে বোঝা যায় 
যন্রটার ভেতরে কোনো আলোর উৎস সৃষ্টি হয়েছে। 


এসব তো গেলো কিছু নিরাপত্তামূলক পার্টস। এবার একটা মজার 'জানষ শোনাই। ধরা যাক, টৌলাভশনের 
একটা অনুষ্ঠানে শেখানো হচ্ছে একটা বিশেষ পদ্ধতির মাংস রান্না আর সঙ্গে সঙ্গে যে ঘরে বসে আমরা টোলাভিশন দেখাঁছ 
সেই ঘরটা স্বাদু মাংসের সুগন্ধে ভরপুর হয়ে উঠলো কিংবা টোলাভশনের পর্দায় ?সনেমা দেখতে দেখতে, একটা দৃশ্যে 
দেখা গেলো নায়ক, নায়িকাকে দিচ্ছে একগুচ্ছ লাল গোলাপ আর সঙ্গে সঙ্গে ঘরে বসেই আমরা পেলাম এক ঝলক 
তরতাজা গোলাপের গন্ধ । এও কী সম্ভব? এও সম্ভব করেছেন বিজ্ঞানীরা ৷ 


{চত্র ৯.১ অডার জেনারেটর (২) আইীসি'র রক ডায়াগ্রাম 


Odorant Elektronik GmbH, কোলন (জার্মানী) থেকে সম্প্রাত এই ধরনের 'প্রোগ্রাম-কণ্ট্মোলড্‌ অডার 
জেনারেটর’ (Pogramme-controlled odour generator) লাগানো টোলাভশন বাজারে ছেড়েছে । টোলাভশনটা 
অবশ্য রাঁঙন-স্টারও 'সিষ্টেম-ভ্রি-মাত্িক। ওদের দাবী চারটে 0১০3 এবং গণ, ডাটা ইনপুটের ফলে পনেরো রকমের 
সুগন্ধ ছড়াতে পারে এই টোলাভশন। গোটা পৃথিবীকে বাসস্থানের ছোট্র পরিসরের মধ্যেই বুঝি আস্তে আস্তে ধরে ফেলতে 


চান বিজ্ঞানীরা ৷ 


3..15%/ 2178 


₹15011691 (DATA S066) 5 
2? odour Intensity 


চিন্র ৯.২ অডার জেনারেটরের সার্কিট ডায়াগ্রাম 


১০ 
অসিলেটর 


আঁসলেশন-এর সহজ অর্থ হলো 'দোলন। ঘড়ির পেগুলাম যখন দোলে, তখন আমরা বলতে পারি ওখানে 
আঁসলেশন হচ্ছে। 

আমরা দেখোঁছ খ্যামপ্লফায়ার সার্কিট দিয়ে কোনো সিগন্যালকে সম্রসারিত করা সম্ভব কিন্তু সেই দিগন্যালকে 
বহুদূরে পাঠানো সম্ভব নয়। সেইজন্য প্রয়োজনবোধে এ্যাম্প্লিফায়ারকে দিয়ে আঁসলেটর তৈরী করে নেওয়া হয়। 
আঁসলেটর একটা রেডিও ফ্রিকোয়োঁন্স (RF) তৈরী করে এবং বহনকারী ফ্রিকোয়োন্স (Carrier frequency) হিসেবে 
সিগন্যালকে বহন করে একটা অংশ থেকে অন্য অংশে নিয়ে যায়। 

এই বহনকারা ফ্রিকোয়োন্স হলো এস ফ্রিকোয়োন্সি। একটা পাঁরবাহীর মধ্যে ইলেকট্রনের দত সামনে-পেছনে 
চলাচলের জন্য তৈরী হয় তাঁড়ং চুম্বকীয় তরঙ্গ (রোঁডও ওয়েভ )_আঁসলেটরের কাজ এই দ্রুত পাঁরবর্তনশীল এস 
ফ্রিকোয়েন্সি সৃষ্টি করা । 

বাভন্ন ধরনের আঁসলেশন এই ইলেকট্রানক্স জগতের সাথে যুন্ত। ভালভ., ট্টানাজিষ্র, ৃষ্টযাল ইত্যাদির সাহায্যে 
নানারকম আঁসলেটর সার্কিট আছে। এখানে আমরা মান কয়েকটা সার্কিট নিয়ে আলোচনা করবো । 


ট্যাঙ্ক সাকিট অসিলেশন (Oscillation in tank circuit) 


(ক) (খ) 
চিত্র ১০.১ 


চিত্র ১০.১ (ক) থেকে ধরা যাক, ক্যাপাসিটর ডিসি ভোল্টেজ 
ডিস্চার্জড্‌ (Discharged ) হচ্ছে ইনডাকটর কয়েল [-এর মাধ্যমে। 


আসলেটর ৬৩ 


আবার মনে করা যাক্‌, ক্যাপাসটরের 2নং প্লেট প্রার্থীমকভাবে নেগোটিভ তাঁড়গগ্রস্থ (00818৩) এবং !নং প্লেট 
পজেটিভ তাঁড়ংগ্রস্থ তাহলে 1 এবং 2নং প্লেটের মধ্যে তৈরী হয় একটা তাঁড়ং ক্ষেত্র (Electric field) । 
এখন, সুইচ (5)-কে অন্‌ (0৭) করলে, অর্থাৎ তাঁড়তবর্তনী (০170910) সম্পূর্ণ করলে, এনং প্লেট থেকে ইলেকট্রন 
দুত চালিত হয়ে কয়েল (-)-এর মধ্যে দিয়ে |নং প্লেটে আসে। যখনই কয়েলের মধ্য য়ে তাঁড়ং চালিত হয়, তার 
চারপাশে তৈরী হয় একটা চৌম্বক ক্ষেত্র (Magnetic 151৫) এবং এর ফলে একটা বিপরীত তাঁড়ংচালক বল (Counter 
em), তাঁড়ংপ্রবাহকে বাধা দেয়। এর ফলে, ক্যাপাঁসটর থেকে ইলেকট্রন মুস্ত করার হার কমে যায়। এভাবেই যখন 
2নং প্লেট থেকে সমস্ত ইলেকট্রন মুস্ত হয়ে যায়, তখনও ইলেকট্রন প্রবাহকে চালু রাখে কয়েল। এদিকে 2নং প্লেট তার 
ধরে রাখা আঁতারন্ত ইলেকট্রন ছেড়ে দেওয়া ছাড়াও নিজস্ব ইলেকট্রনও ছেড়ে দেয় এবং ধীরে ধীরে পজোটিত তাঁড়ংগ্রস্থ 
হয়ে যায় এবং এই আঁতারন্ত ইলেকট্রন জমা হয় !নং প্লেটে [ চিত্র ১০.১(খ)]। মুহূর্তের জন্য স্তব্ধ হয় এই প্রক্রিয়া যখন 
চৌম্বক ক্ষেত্রে জমে থাকা ইলেকট্রন, !নং প্লেটে আঁতারন্ত ইলেকট্রন জমা করতে গিয়ে শেষ হয়ে যায়। সেই মুহূর্তে চৌম্বক 
ক্ষেত্র কিছুটা থমকে যায় কিন্তু এর মধ্যেই ক্যাপাসটর নতুনভাবে তাঁড়ংগ্রস্থ হয়ে গেছে এবং এবার ঠিক বিপরীত দিকে 
অর্থাৎ 1নং প্লেট নেগোঁটভ তাঁড়ংগ্রস্থ এবং 2নং প্লেট পজেটিভ তাড়িতগ্রস্থ। এখন কিন্তু !নং প্লেট থেকে কয়েলের মধ্যে 
1দয়ে 2নং প্লেটে ইলেকট্রন চালত হয়। 
এইবার আগের প্রক্িয়াই চলে িপরাঁত দক থেকে । সাইকল্‌ (০০০) সম্পূর্ণ হয় যখন ক্যাপাসিটর_আবার প্রথম 
অবস্থায় [ চিন্ন ১০.১ (ক) ] ফিরে আসে । 
এইভাবে ইলেকট্রন গ্রহণ ও বর্জনের ফলে তৈরী হয় একটা পাঁরবতাঁ ইলেকট্রন প্রবাহ বা একটা আসিলেটিং 
তাঁড়তপ্রবাহ (Oscillating current)। প্রতিটা সাইকল্‌-এ কিছু অংশপ্রদানকারা শান্তি, কয়েলের মধ্য দিয়ে তাগশান্ততে 
রূপাস্তারত হয়ে নষ্ট হয়ে যায়। এভাবেই আঁসলোটিং তাঁড়ংপ্রবাহ একেবারে বন্ধ হয় যখন সমস্ত শান্তি, তাপশান্ততে 
রূপান্তারত হয়ে যায়। 
ট্যাঙ্ক সার্কটে আঁসলেশনের ফ্রিকোয়েন্সি, ক্যাপাসিটেন্স এবং ইনডাকটেলের সাথে ব্যান্তানুপাতে পাঁরবার্তিত হয়। 
তাই স্বাভাবক আঁসলেশন 'ফ্রিকোয়েলসির সূত্র হলো, 
1 
মা VLG 
যখন £= ফ্রিকোয়েন্সি ( সাইকল প্রাত সেকেণ্ডে ) 
= ইনডাকটেল ( হেনরী ) 
C= ক্যাপাসটেন্স (ফ্যারাড ) 
31416 (ধুবক ) 


L-C টিউনভ্‌ কলপিটস্‌ অদিলেটর (170 Tuned Colpitts Oscillator ) 

চিত্র ১০.২-এ [.-0 ট্যাঙ্ক সার্কিট ব্যবহার করে তৈরী কলাপটস্‌ আঁসলেটর সার্কিটের ডায়াগ্রাম আঁকা হয়েছে। 
এখানে কয়েল 1 এবং দু'টো ক্যাপাঁসিটর €! ও 02 দিয়ে তৈরী করা হয়েছে ট্যাৎ্ক সার্কিট । ক্যাপাসিটর 0! আছে 
বেস সাঁ্কটে এবং ক্যাপাসটর 02 আছে কালেকটর সার্কিটে। যার ফলে এসি ভোপ্টেজ, দু'টো ক্যাপাসিটরের মধ্যেই 
ভাগ হয়ে যাচ্ছে । 


৬৪ ব্ল্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলভশন সার্ভাসং 


০1 থেকে যে এসি ভোপ্টেজ তৈরী হচ্ছে, তা’ কাপালিং ক্যাপাসিটরের মধ্যে দিয়ে প্রয়োগ করা হচ্ছে খানীজস্টরের 
বেস-এ এবং এর ফলস্বরূপ যে কালেকটর সিগন্যাল পাওয়া যাচ্ছে তা ক্যাপাসিটর 04 এর মাধ্যমে ফিরিয়ে আনা হচ্ছে 
ট্যাঙ্ক ক্যাপাসিটর ০2তে। 


Li 


চিত্র ১০.২ L-€ টিডনড্‌ কলাঁপটস্‌ অসিলেটর 


এই পুনরায় 'ফাঁরয়ে আনা (০৫ ৮৪৫৮ )-র ফলে €2-তে ভোপ্টেজ উৎপন্ন হচ্ছে। এখন ক্যাপাসিটর 01-এর 


1 নং প্লেট এবং ক্যাপাঁসটর ০2-র 2 নং প্লেটকে সবসময় বিপরাতভাবে তাঁডিগ্রস্থ হতেই$হবে, তাহলেই এই সার্কিটের 
মাধ্যমে আঁসলেশন সম্ভব। 


ক্রিষ্ট্যাল অসিলেটর ( Crystal Oscillator ) 


ক্রিষ্টযাল আঁসলেটর সাধারণতঃ তৈরা হয় কোয়ার্জ (058: ) নামক প্রধান ফ্রিকোয়োঁন্স নির্ধারক ( Frequency 
determining ) পদার্থ দ্বারা । কোয়ার্জ শব্দটা আমাদের কাছে বেশ পাঁরচিত শব্দ। এই ক্রিষ্ট্যাল ব্যবহার করে এখন 
ভারতেও প্রচুর ঘাঁড় তৈরী হচ্ছে। 


অন্য অনেক ক্রিষ্যালের মতো কোয়ার্জ ক্রিষ্টালেও িজোইলেকট্রিক এফেক্ট পাওয়া যায় নর 
“ধা তাই একেও পজো' 


এখন মনে প্রশ্ন জাগতেই পারে যে এই পিজোইলেকাট্রিক এফেই ব্যাপারটা কী? মনে আছে নিশ্চয়ই, ‘স’ 
ফিলটার (5A 910) নিযে আলোচনা করার সময় এই পিজোইলেকাঁটিক এফেক্ট নিয়ে সামান্য কিছু আলোচনা 


করা হয়েছিলো । আরো একটু গভীরভাবে বলতে গেলে বলা যায়, যাঁদ কোনো যাত্তিক চাপ ( Mechanical 
pressure ), এই [পিজোইলেকট্রিক কিষ্টালের ওপর দেওয়া যায়, তাহলে সেই ক্রিষ্ট্যালের দূই মুখে, দৃই বিপরাঁত মেরুর 
তড়িং-আধান ( Positive and Negetive polarity ) সারষ্ট হয় এবং ঠিক বিপরাঁতধর্মী আরো একটা যাত্রক চাপ যদি 
এ কিণ্ঠালে দেওয়া হয়, তাহলে ও কিষ্যালের দুই মুখের তাঁড়ং মেবুও বদলে যায়। 

এইবার, যাঁদ ও ক্রিধ্যালটার ওপর ক্রযাধ্য়ে দুই দিক থেকে নির্দিষ্ট সময়ের ব্যবধানে কমায় যার্রিকভাবে চাপ দেওয়া 
হয়, তাহলে একটা এসি ফ্রিকোয়েন্সি সহজেই পাওয়া যাবে। 

বিপরাতরুমে, যাঁদ এ ক্রিষ্টালের কোনো মুখে, এসি ভোপ্টেজ দেওয়া হয়, ক্রষ্্ালটা যাত্্কভাবে স্পন্দিত 
( Mechanically vibrated ) হয়। যখন এসি ভোপ্টেটা তুলে নেওয়া হয়, এ ষ্পন্দনটা কিন্তু একেবারেই কমে 
আসে না। যাক্রিক স্ছিতজাড্য (Inertia 017)0007 )-র কারণে এই স্পন্দন ধাঁরে ধাঁরে ক্ষীণতর হয়ে শূনাতে নেমে 
আসে। এখন, এই ধারে ধাঁরে কমে আসাকে যাঁদ যথেষ্ট তাঁড়ংশান্তর মাধ্যমে দ্‌র করা যায় তাহলেইবাকন্তু এই 
ক্রিষ্ঠ্যাল এসি ভোস্টেজের তরঙ্গ সৃষ্টি করে। 


চিত ১০.৩ ক্িষ্যাল আসলেটর 


একটা কোয়ার্জ ক্রিষ্ঠ্যালের ফ্রিকোয়েন্সি নির্ভর করে সেই কিষ্ঠ্যালের ওপর আরোপিত সময় সাপেক্ষে যাত্লিক চাপ 
বা যাপ্িক ফ্রিকোয়োন্সর ওপর ক্রিষ্ট্যালের স্বাভাবিক ফ্রিকোয়োন্স নির্ভর করে তার পুরুত্ব (Thickness )-র ওপর । 
আঁসলেটরের ক্ষেত্রে, ক্িষ্্যালের স্লাইস (911০০; পাতলা ও চওড়া ফালি) ব্যবহার করা হয়। ক্রিষ্টাল যত পাতলা হয়, 
ততই অনুনাদা ( R০৭ ) ফ্রিকোয়োনসি বাড়ে--সহজ বাংলায় যার অর্থ স্পন্দন বাড়ে। 

ক্রিষ্টযালের ওপর তাপমাত্রার হেরফের কিন্তু তার আউটপুটে যথেষ্ট তারতম্য আনে। কিছু ক্রিষ্ট্যাল পদার্থ তাপ- 
মাতার তফাৎ হলে দৈর্ঘ্যে বেড়ে বা কমে যায়, যার ফলে ফ্রিকোয়োন্সর তফাৎ ঘটে। 


ক্রিষ্ট্যাল তখনই সার্কিটে কার্যকরী হয় যখন তাকে তার ধারক (7701 ) এর মধ্যে দেওয়া হয়। দু'টো ধাতব 
ই্ইৈকপ্রোডের মধ্যে ক্রিষ্ঠযালটা দিয়ে ক্যাপাসিটরের কাজ করানো হয়। ক্রিষ্ট্ালের ব্যবহার তখন ডাইলেকট্রিক 


৬৬ জাক এও হোজাই] টোল দাস 
চলরলকে মজবুত করে নিজের জনে ধরে রাখে। এটা বাঁজা উপায়ে করা হয়। কিছু ধারকের 'টো ইলেকযোডের 
আশে ৱিণীরলকে চেপে দেওয়া হয়। কিছ করেতে ইলেকযোড দু'টো এনং কিন্টরলটার মধ্োখানে থাকে ফাকা এয়ার 
খ্যান্স। এই এয়ার প্যাপের মাপ, টরীঃলের উপর চাপ এবং কনটাক্ট গেটের আরতনের ওপর 'িকোযোি তৈরীর ক্ষেত 
করুম পাঁৱব্ঠন নিওঁৱশীল । যাৱ ফলে এগুলোর ছারা কর মাতার ফিকোয়োঁপর উপর নিয়ন করা সম্ভব । 

এই ৱিৰীরলকে অনেক আঁসলের সাবিতেই কৰছার করা হয় চিত ১০.৩ এ বিল বাবদ কলা পটল অসিলেটর 
সাৰণ বেব্ৰানো হয়েছে। 

কলাপটল আঁসলেটর সার্কটে, উর মাঁকটের বালে ভিন্টাল বাবহার করা যায়। কিষ্টালই, আঁসলেটরের 
চক্োরোঁগ থর করে। করপাঁনটর 0! ও 03, কালেকটর এবং বেস এর ভোস্টেজকে িভন্ত করে। এই 
দুই করপাসটরের ওপরেই ফিডব্যাকের পাঁরমাণ নির্ভর করে। ৱিথ্যাল দ্বারা নিয়ত কলাপটস্‌ অসিলেটর সার্কিট খুবই 
ত্বাতিশীল। 

জঙিলোস্কোপ 


ইলেকরনিক ক্ষেত্রে খুব দামী কিন্তু প্রয়োজনীয় যে যন্তটা ব্যবহার করা হয় সেটা হলো অসিলোক্ষোপ 
{ ০%০৷৷৷০%০০০৫ )। ‘আঁসলোস্কোপ' আসলে একটা গ্রীক শব্দ, কিন্তু তা’ ধাঁরে ধাঁরে ইংরেজিতে চলে এসেছে, যার সঠিক 


চিন্ত ১০.৪ অসিলোস্কোপ 


বাংলা করলে হাড়ায় ‘এমন একটি যন্ত্র, যার সাহায্যে অসিলেশন বা দোলন দৃশ্যমান হয়।' শুনতে একটু জাটল লাগলেও : 
আসলে এটা অতটা জটিল নয় । এর কাজ হলো সময় সাপেক্ষে ভোপ্টেজ লেখ চিত্রের ( Gap ) মাধ্যমে বিভিন্ন তরঙ্গ 
দেখানো এবং এই দেখানোর কাজটা ঘটে আঁসলোস্কোপের নিজস্ব স্তনে । 


৯০.৪ নং চিত্রে অসিলোক্ষোপের ছাঁব দেওয়া হলো । এর প্রধান অংশ হলো [পিকচার টিউব বা ক্যাথোড রে টিউব : 


আলিলেৰ ৬৭ 


(া)। জালালের হোক এর পরার চিউবের আড়তিগত পার্থক। আছে । কিছুটা ভাঙা, দোভাকাঁত এই 
টিউিকের ভেতরেই থাকে ক্রেন জোটগুলো । আকাল তু গেট এনা হরাইকেশ্টাল। দু'টো রো? ছিলে রানের 
প্রাকফকে বারে হযাইছেন্টাল (3088) এবং আারিকনদ ( 37888) লাইন দে। 

বাজারে অনেক বনের আঁসনেযেস্কোপ পাওয়া যায এবং তাকের প্তেকটাই ত্বত্ত । লালের প্রালেলের লে-ব্রাটট 
(৯৮০০। ) আলাদা করে তাই বিশ্লেষণ করা মুপাঁকল। আসলোক্ষোপের সাছে ছে সহায়ক পুতিকা ( 4২৪৬৯! ) 
দেওয়া হয় তাতেই সবাক (বশদভাবে লেখা থাকে। আনসিগোত্কোপ দু'দরাদের ॥ 

(01) এক চয়ানেল আঁসলোস্কোপ (3) দুই-চরনেল আদিলোক্ষোন্প। 

এক চ্যানেলে ইনপুট ঠহাসেবে একটাই তরাদ দেখা যার কিনতু দুইয়ানেলের ক্ষেতে একসাথে দু'টো তর দেনা 
ধায় এবং তুলনাম্লক পার্দক।ও [বজ্েষণ করা হায়। দুই চয়নেলে ইনপুট এবং আউটপুট রাজকে একসাথে দেখা ধায। 

এছাড়াও থাকে উচ্ছলতার জন্য রাইটনেস ( ৪/০০৮) এবং পাঁৱভার বাঁমের জন৷ ফোকাল (1০8৪ ) 
কক্টোাল। 

এাটেরুযেটর (/1199৩51০1) কক্টোল দিয়ে লেখাকে কূপ করা মায় এবং এর লাহাযো বোকা খা 
গ্রাফের | সোঁখামটারের ক্ষেত্রে আমরা ঠিক কত ভোপ্ট বা মিল ভোপ্ট ধরবো । 

-পাঁজশন নব (89০১) দিয়ে লেখাঁচতকে ওপরে ও নিচে এবং ১.-পাঁজশন নব্‌ দিয়ে লেখাকে পাপাপ্যপি 
সরানো যায়। 

এছাড়াও থাকে নানাবিধ নব্‌, যাদের প্রাতোকটার আলাদা আলাদা ভূমিকা আছে। 

আঁসলোক্ষোপ প্ুচণ্ড দামী পরীক্ষা করার যয়। সাধারণ মানুষ বা টেকনিশিয়ানের কাছে তা' প্রায় বিলাসতার 
সামগ্রী । এছাড়াও আঁসলোস্কোপের সৃক্ম এবং জটিল ব্যবছার-প্রণালীর কথা ভেবেই অনেকে একে পাঁরহার করে চলে । 
আঁসলোক্ষোপ দামী কিন্তু ভয়ের সামগ্রী নয়। এর সাহায্যে বিভিন তর মাপার জনয মোটেই খুব বেশী কণ্ঠ করতে হয় না। 
টেকানাশয়ানদের মনের এই ভূল ধারণা ভাঙতেই এখানে আসিলোক্ষোপের আলোচনা করা হুলো। সুযোগ থাকলে এর 
ব্যবহার প্রত্যেক টেকানাঁশয়ানেরই জেনে রাখা উচিৎ ৷ টেলিভিশন সারানোর সময়, বিশেষ বিশেষ ক্ষেতে এর গুয়োজন 
মাঝে মাকে হয়। কোনো সার্কটের বিশেষ একটা যত কিছুটা দবল হয়ে গেলে অনেক সময় আাঁপ্টামটারে তা' ধরা 
যায় না কিন্তু তার ফলে আউটপুট ভোপ্টেজে যে তারতম্য ঘটে তা'তে ক্ষা্তগ্রন্থ হয় পরবর্তী আশ । এইসব ক্ষেত্র 
অনেক সময় হাতের কাছে আঁসলোস্কোপ থাকলে সহজেই আউটপুট ভোপ্টেজের তারতম্য চোখে পরে এবং প্রয়োজনীয় 
পাঁরবর্ঠনের মাধ্যমে দুর্ল যন্রটাকে বাদ দিয়ে সা্কউটাকে পূর্যাবন্থায় ফিরিয়ে আনা যায়। 

আঁসলোক্কোপ প্রচণ্ড দামী যন্ত, তবে তার মধ্যে একটা র্যাক এণ্ড হোয়াইট ঢোঁলভিশনের অভ্যন্তরীন সবাকডুই 
প্রায় থাকে। তাই ব্যাক এণ্ড হোয়াইট টিভির সাথে একটা এামাপ্রকায়ার সার্কিট লাগিয়ে ইচ্ছে করলে কিছু ভোস্টেজের 
তরঙ্গ টিভি স্কানে পাওয়া যেতে পারে। এই অআর্তারন্ত সাকিটটার জন৷ দরকার একটা আভায পাওয়ার সাপ্লাই 
(12100), তবে আঁসলোস্কোপের সমস্ত সুবিধা কখনোই এভাবে পাওয়া সম্ভব নয়। 


ভিডিও প্যাটার্ন জেনারেটর ( Video Pattern Generator ). 


আঁপলোগ্ষোপ নিয়ে আলোচনা করতে গিয়ে বলা হয়েছে যে, আঁসলোক্কোপ ব্যবহার করা হয় বিভিন্ন সিগন্যাল 
তরঙ্গকে পরীক্ষা করার জন্য । কিন্তু, প্রচণ্ড দামী এই যত্র কেনা সাধারণ টেকানাশয়ানের পক্ষে সম্ভব নয়! এই যা 


৬৮ ব্ল্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 
ব্যবহৃত হয় বিভন্ন টোলা'ভশন তৈরীর কারখানায় এবং অন্য বৃহত্তর ইলেকট্রানক্স ফ্যাকৃটরীগুলোতে ৷ তবে, টোলভিশন 


SANWA PATTERN GENERATOR 


চিত্র ১০.৫ প্যাটার্ন জেনারেটর 


সেটকে পরীক্ষা করার জন৷ আরো একটা যন্ত্র ব্যবহার করা হয়, যার দাম মোটেই আকাশছোঁয়া নয় এবং সহজেই পাওয়া 
যায়। সেই যন্ত্র্টার নাম হলো প্যাটার্ন জেনারেটর ৷ 


চিত্র ১০.৬ (১) হরাইজেপ্টাল বার (২) ভার্টিকাল বার ($) চৌখুগ্নী-বো্ড' (৪) কু হ্যাচ্‌ 


আঁসলেটর ৬৯ 


যখন টোলাভশন গু্যান্দমিশন সেন্টার বা টাঁভ স্টেশন থেকে কোনো অনুষ্ঠান সংপ্রসারিত হয় না তখনই এই যয্তর ব্যবহার 
করা হয়। এই যন্ত্রের সাহায্যে যখন টিভি সেন্টার বন্ধ থাকে তখনও সহজেই টোলভিশনের বিভন্ন অংশের ফণ্ট সারিয়ে 
ফেলা যায়। চিত্র ১০.৬-এপ্যাটান” জেনারেটরের বিভিন্ন জ্যামাতক পাটার্ন-এর ছবি দেওয়া হলো । 

প্যাটার্ন“ জেনারেটরের সাহায্যে রেডিও 'সিগন্যাল-_সরাসার এবং আর এফ মাঁডন্ুশন সহ, রিসিভার সেটে 
ক্‌ত্রমভাবে তৈরী করা সন্তব। এই সিগন্যাল টিভির জন্য নির্দিষ্ট চ্যানেলেই পাওয়া যায়, যার সাহায্যে সাঠকভাবে 
শ্রেণীবদ্ধ করা ( Alignment ), পরীক্ষা এবং সার্ভীসং করা যায়। এই জেনারেউরের আউটপুট এমনভাবে রিসিভার 
সেটের স্তনে জ্যামিতিক প্যাটার্ন তৈরী করে; যেমন ভার্টকাল এবং হ্রাইজেপ্টাল বার, চৌখুগ্সী-বোর্ড ( Chequer- 
Board ), কশ-হ্যাচ্‌। বিন্দুসমাষ্ট ইত্যাদি, যার সাহায্যে রৈখিকতা (Linearity ) এবং রেডিও এামপ্রফায়ার বিন্যস্ত 
বা নযান্ত করা যায়। 

এছাড়াও ক্যারিয়ার ফ্রিকোয়োন্স (5'5 MHz) সহ এফ এম সাউণ্ড ফ্রিকোরেন্সিও তেরা করে এই জেনারেটর, 
যার সাহায্যে শব্দও বিন্যস্ত করা যায় এবং সাউও সেকসনও পরাক্ষা করা যায়। এর ফলে আর এফ এবং আই এফ 
অংশে ও ডসাক্কামনেটর সার্কিটে পরীক্ষা করা সম্ভব হয়। 

একটা 75/300 ওহম VHF* বেলুন (Balun ) ও প্যাটান" জেনারেটরে থাকে । 


ভ্যাকুয়াম টিউব ভোল্টমিটার ( Vacuum Tube Voltmeter or VTVM ) 


অঁত উচ্চ ফ্রিকোয়োঁন্সর এস ভোষ্টেজ এবং উচ্চ রোজিস্টেল এর বিপরীতে থাকা 'ড সি ভোল্টেজ মাপার কাজে 
এই ভ্যাকুয়াম টিউব ভোল্টমিটার খুবই বিশ্বস্ত ভূমিকা নেয় কারণ এই ভোল্টামটারের ইনপুট ইমপিডেন্স অনেক বেশী। 
প্রধানতঃ দু'ধরণের ৬11 পাওয়া যায়। সেগুলো হলো, 


(1) রেকটিফায়ার-আ্যাম্প্লিফায়ার টাইপ 

(2) জ্যান্প্সিফায়ার-রেকটিফায়ার টাইপ, 

রেকটিফায়ার-আমাপ্রফায়ার টাইপে সাধারণ অবস্থায় 50 7472 অবাধ ফ্রিকোয়োন্স মাত্রার এস ভোজ্টজ সহজেই 
মাপা যায়। বিশেষ প্রব্‌ (৮1০১০ ) ব্যবহার করে 100 172 অবাধ ফ্রিকোয়োন্সর এস ভোল্টেজও মাপা যায়। 

__ ডাঁস ভোল্টেজ মাপার জন্য একটা বিশেষ প্রব্‌ ব্যবহার করতে হয়। একটা এসি/ভাঁস সিলেকটর সুইচ্‌ দিয়ে 
এস থেকে ডাসিতে মিটারকে পাঁরবার্তত করে নিতে হয়। এই টাইপে এস।ডাস--উভয় ভোজ্টেজই মাপা যায়। 
এ ছাড়াও এই টাইপের মিটারে যে কোনো রেজিষ্েন্সও মাপা যায়। তবে এটা বিশেষভাবে উল্লেখ্য যে এই রোজফ্টেস 
স্কেল কিন্তু সাধারণ মাল্টিমটারের বিপরীত হয় অর্থাৎ বাঁদক থেকে ডানদিকে ক্রমশঃ রোঁজষ্টরের মান অনুযায়ী 
বাড়তে থাকে। 

আ্যামৃপ্রিফায়ার-রেকটিফায়ার টাইপে কিন্তু সাধারণ অবস্থায় 10 1117%এর বেশী ফিকোয়োিসপ্পনন এঁস 
ভোল্টেজ মাপা যায় না এবং ভিসি ভোল্টেজ এবং রোজফ্টেন্সও মাপা যায় না। 


*ঘনদ--নিয়ে পরে খ্যান্টেন! অংশে আলোচনা কর] হয়েছে। 


১১ 
গ্যামৃপ্রিফায়ার 


এরামমপ্রফায়ার শব্দটা ইলেকট্রনক্স জগতের একটা বহুল ব্যবহৃত এবং প্রচলিত শব্দ। এ্যাম্প্নফায়ারের আক্ষরিক 
বাংলা হলো সম্প্রসারণ । "কিন্তু এই সম্প্রসারণের ক্ষেত্রে অনেক সময়ই বুঝতে ভুল হয়ে যায়। 

একটা এামৃগ্নফায়ার সার্কটে যখন কোন 'সিগন্যালকে দেওয়া হয়, তখন তরঙ্গ-ীবস্তার (Amplitude) বেড়ে যায় 
এবং এই বাঁদ্ধর ফলে সেই তরঙ্গর অন্যান্য চা'রত্রিক গুণগুলো (Characteristic) ক্ষাতিগ্রস্থ হয় না। এখন, এ্যাম্প্লফায়ার 
কথাটার সাথে জাঁড়য়ে আছে গেইন (Gain), ব্যাওউইডথ্‌ (Bandwidth) এবং ডস্টরশন বা [বকাঁতিকরণ (Distortion) । 


গেইন্‌ (Gain) 


এই শব্দটা অনেক ক্ষেত্রেই ব্যবহার করা হয়। এামাঁপ্রফায়ারের ক্ষেত্রে 'গেইন'-এর অর্থ, এই গ্যারীপ্নফায়ার 
সা্কটের মাধ্যমে কতটা সম্প্রসারণ (81111080107) সম্ভব ॥ : আসলে, অচ্কের নিয়মে এটা হলো আউটপুট তরঙ্গ বিস্তার 
এবং ইনপুট তরঙ্গ বিস্তারের একটা অনুপাত ৷ 

যাঁদও অনুপাতের ক্ষেত্রে কোন একক থাকে না। তবুও মাঝে মাঝে গেইন’-কে ডোঁসবল্‌ (Decibel or ৫৮)-এ 
বলা হয়। 

গেইন- আউটপুট পাওয়ার (ওয়াট ) _P, 

ইনপুট পাওয়ার (ওয়াট) 7 

ব্যাগডউইডথ. ( Bandwidth ) j 

ব্যাওউইডথ্‌ হলো সিগন্যাল ফ্রকোয়োঁলর নারদ বস্তার-এর সীমাবদ্ধতা, যার মধ্যে এযাম্প্লিফায়ার গেইন 
অপেক্ষাকৃত ধ্রুবক মাত্রায় পাওয়া যায় । আরো সহজভাবে বললে একটা ব্যাণ্ডের সবোচ্চ 'ফ্কোয়োস.এবং সর্ধানম্ন 
গরিকোয়োন্সর যে নার্দষ্ট মাত্রা বেঁধে দেওয়া থাকে, ব্যাওউইডথ: তাদের মধ্যেকার ব্যবধান, যেখানে গেইন সর্বোচ্চ গেইন"এর 
0707 গুণ। 

যার্প্ফায়ারের গেইন, সমন্ত ইনপুট পিগন্যালের ক্ষেত্রেই সমান বা ধ্রুবক নয়_-এটা আমরা আগেই জেনোঁছ। 
গেইন সম্পূর্ণভাবেই ইনপুট ?সগন্যালের ওপর নির্ভরশাল তাই সমান তরঙ্গ বিস্তার (/.02116০)-এর 'র্বাভন্ন ফ্রিকোয়েন্সি, 
একই গ্যারমীপ্রফায়ারে 'বাভন্ন মানায় সপপ্রসারত হয়। 


ডিস্টরশন ( Distortion ) 

এার্মাপ্নফায়ারের ক্ষেত্রে, বাস্তবিকভাবে ইনপুট তরঙ্গ এবং আউটপুট তরঙ্গের তরঙ্গ চিন্রটা এক হয় না । কিছুটা 
পাঁরবার্তত হয় । এই পাঁরবর্ঠনকেই বলে ডসটরশন, যার আক্ষারক বাংলা অর্থ দাড়ায় বকাতকরণ। 

তন ধরনের ডস্টরশন পাওয়া যায় £ 'ফ্রিকোয়োন্স ডস্টরশন ( Frequency distortion ), ফেজ 1ডস্টরশন 
( Phase distortion ) এবং তরঙ্গশীবন্তার ডিস্টরশন ( Amplitude distortion ) | 


এ্যামাপ্রফায়ার ৭১ 
প্রাক-্যাম্প্লিফায়ার ( Pre-Amplifier ) 


একটা গ্যামীপ্রফায়ার অংশের আগে বসে এই প্রাক-এযামাপ্রফায়ার । প্রধানতঃ এটা ভোস্টেজ সপ্প্রসারত.করে 
এবং পরবর্তী এ্যামাপ্লফায়ার অংশের ইনপুটে একটু উচু ভোপ্টেজ দিতে সাহায্য করে। 


অডিও গ্যাম্জিফায়ার ( Audio Amplifier ) 


আঁডও এামৃপ্লফায়ার 20 172 থেকে 20,000 [72 অবাধ শব্দ-তরঙ্গকে সম্প্রসারিত করে। 

দু'ভাবে শব্দকে সমপ্রসারিত করা হয়। প্রথমতঃ আঁডও ভোপ্টেজ গ্যাম্প্রফায়ার এবং দ্বিতীয়তঃ আঁডও আউটপুট 
গ্যামৃপ্রফায়ার । 

ভোপণ্টেঞ্জ এ্যামাপ্রফায়ারের ক্ষেত্রে সগন্যাল-ভোপ্টেজের একটা 'ীনার্দষ্ট সীমাবদ্ধ তরঙ্গ-বিস্তার ( Amplitude )-এর 
সম্প্রসারণ ঘটে । আউটপুট পাওয়ার এ্যারমপ্রফায়ারে, পাওয়ার-এর বেশ বড় ধরনের সম্প্রসারণ ঘটে। 

যে আঁডও দসষ্টেমে, সমস্ত ব্যাওউইডথ-এই মোটামুটি প্রয়োজনীয় একটা সাঁঠক এবং ধুবক আউটপুট পাওয়া যায়, 
সেই সিষ্টেমকে বলে হাই-ফাইডোঁলাট বা হাই-ফাই ( High-fidelity ০: Hi-Fi )। অনেক আঁডও 1স্টেমের গায়েই 
এই শব্দটা লেখা থাকে । এই ম-চi-এর জন্য সার্কটকে বিশেষভাবে ডিজাইন করতে হয়। 


ভিডিও গ্যাম্ক্লিফায়ার ( Video Amplifier ) 

ভাঁডও এ্যামৃপ্লিফায়ার 20 সাইকল/সেকেও থেকে 4 মেগা সাইকল/সেকেও অবাঁধ তরঙ্গকে সম্রসারিত করে। 

{ভাঁডও গ্যামমীপ্রফায়ারকে, আঁডও গ্যামাপ্রফায়ারের চেয়ে অনেক বেশী 'ফ্রিকোয়োন্স নির্ভর কল্পরোনেণ্ট 
(component)-এর ব্যাপক 'ফ্রিকোয়োন্স-বন্তীত (Frequency £208০)-কে সম্প্রসারত করতে হয়। ব্যাওউইডথ্‌-এর 
ব্যগ্ততার জন্য তাই 'বাঁভন্ন ধরনের অসুবিধার মধ্যেও ভাঁডও এামৃপ্রিফায়ারকে পড়তে হয়। 


রেডিও-ক্রিকোয়েন্সি গ্যামপ্রিফায়ার (R. F. Amplifier ) 


ভাঁডও এ্যাম্প্লিফায়ারের মতো বিশাল ফ্রিকোয়োব্স-বিস্তৃত নিয়ে আর-এফ গ্রামৃপ্রিয়ারকে কাজ করতে হয় না। 
খুব নীচু ব্যা্ডের রোঁডও ফ্রিকোয়েন্সি নিয়েই আর এফ গ্যামৃপ্রফায়ার তরঙ্গ সম্প্রসারিত করে। যখন ববাঁভন্ন ধরনের 
*ফ্কোয়োলকে আর এফ এ্যামাপ্রফায়ারের ইনপুটে দেওয়া হয়, তখনও কিন্তু আউটপুট হিসেবে সেই সব নীচু ব্যাণ্ডের 
গ্রুকোয়োনসিই পাওয়া যায়-_যার মধ্যে আর এফ গ্যমমপ্ফায়ারের 'ফলুকোয়োন্সবন্ভীত সীমাবদ্ধ। এই কারণে ফ্রিকোয়োঁজ- 
দুনর্যাচক গ্যামৃপ্নফায়ার ( Frequency Selecting Amplifier ) হিসেবেও আর এফ এ্যামীপ্নফায়ারকে ব্যবহার 
করা হয়। 


এমিটার-ফলোয়ার গ্যাম্প্লিফাঁয়ার ( Emitter-follower Amplifier ) 


এই এযামাঁপ্নফায়ার প্রধানতঃ ইমাঁপডেন্স ম্যাঁচংএর কাজে ব্যবহার করা হয়। এই সা্কটে, উচ্চহারের ইনপুট 
ইমাঁপডেন্স এবং নীচু হারে আউটপুট ইমৃপিডেন্স পাওয়া যায় । এই কারণে উচ্চ ইমাঁপডেন্স সোর্স থেকে নীচু ইম্ঁপডেন্সের 
লোডের ম্যাচিং বা সাঠক ও মসৃণভাবে যোগাযোগ ঘটানোর কাজে এই সার্কট ব্যবহার করা হয়। 


৭২ ব্র্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলভিশন সার্ভিসিং 

বাফার খ্যাম্প্লিফায়ার ( Buffer Amplifier ) 

অসিলেটর সার্কিট এবং তার পরবর্তী সার্কিটের মাঝখানে এই বাফার এামৃপ্রফায়ার ব্যবহার করা হয় । আঁসলেটর 
এবং তার পরবর্তী সার্কিটের মধ্যে কোনো মধ্যবর্তী প্রতিক্রিয়াকে আটকানোর জন্য এই এ্যামৃপ্রিফায়ার ব্যবহার করা হয় ; যা 
অসিলেটরকে আলাদা করে দেয়। কারণ, এই মধ্যবর্তী-প্রতিক্রিয়া ঘটলে আসলেটর থেকে উৎপন্ন ফিকোয়োন্স ক্ষাতগরস্থ 
হতে পারে। 

বাফার এানাপ্রফায়ারে কিছুটা সম্প্রসারণও ঘটে, তবে তা” ধর্তরার মধ্যে নয়। 


পুশ-পুল গ্যাম্প্লিফায়ার ( Push-Pull Amplifier ) 


পৃশ-পুল এারুপিফায়ারে, দু'টো এামৃপ্রফায়ার সার্কিটকে এমনভাবে রাখা হয় যা’তে সেই দু'টো সার্কিট একটা 
সিগন্যালকে একই সাথে সপপ্রসারত করে এবং তারপর একটা আউটপুট বিন্দুতে মিলত হয়ে, ‘কমন আউটপুট’ হিসেবে 
একটাই সিগন্যাল পরবর্তী অংশে পাঠায় । পুশ-পুল এযামাপ্লফায়ারে দু'টো ইনপুট সিগন্যাল থাকে 180° ডিগ্রী আউট 
অফ ফেজ. (০ut ০ ph৷a5৫ )-এ এবং দু'টো আউটপুট একটাই কমন লোড-এ দেওয়া হয়, যার ফলস্বর্প অনেক বড় 
সিগন্যাল আউটপুট [হিসেবে পাওয়া যায় । 

এই 180° ডিন্লী আউট অফ ফেজ; দু'টো ইনপুট সিগন্যালকে পাওয়ার জন্য এই সার্কিটে থাকে একটা ফেজ- স্লিটার 
(phase slitter), যার কাজ একটা ইনপুট সিগন্যালকে গ্রহণ করে, সেই সিগন্যালকে দু'টো আভিন্ন 180° ডিগ্রী আউট 
অফ্‌ ফেজ: সিগন্যালে ভাগ করে দেওয়া । 

পুশ-পূল গ্যাম্প্রিফায়ারে উল্লেখযোগ্যভাবে ভিস্টরশন কমানো যায়। 


ইন্টার-ক্যারিয়ার সাউণ্ড আই এফ জ্যামৃক্সিফায়ার ( Inter-Carrier Sound I F Amplifier ) 


ভিডিও ডিটেকটর এর আউটপুটে পাওয়া ইণ্টার ক্যারিয়ার শব্দের সিগন্যাল-এর বিস্তার ( Amplitude ) খুবই 
কম থাকে তাই ন্যুনতম দু'টো স্তরে সাউও আই এফ-এর সম্প্রসারণ ঘটানো হয় এবং তারপর সিগন্যালকে এফ এম 
ডিটেকটরে দেওয়া হয়। প্রতিটা আই এফ স্তরেই টিউনড্‌ সম্প্রসারণ ঘটে 5'5 7472 ফিকোয়োন্সি এবং 150 KHz- 
এর বেশী ব্যাওউইডথ্‌ অনুযায়ী, যার ফলে এফ এম ডিটেকটরে সম্পূর্ণ 'গেইন” পাওয়া সম্ভব হয়। 


মনোরমা প্রকাশনীর বইয়ের প্রাপ্তিস্থান 
শৈব্য। গ্রন্থন বিভাগ, ৮/১ এ, শ্যামাচরণ দে স্ট্রট, কঁলিকাতা-৭৩ 
বিশ্বাস বুক ষ্টল, শ্যামাচরণ দে স্ট্রীট, কলিকাতা-৭৩ 
নাথ ব্রাদার্স, শ্যামাচরণ দে স্ট্রীট, কালিকাতা-৭৩:: 


ব্যবহৃত সংক্ষিপ্ত শব্দ £ 


আই এফ এ্যামপ _ইন্টারামাডয়েট ফ্রিকোয়োন্স এমৃ'প্রফায়ার 
আর এফ গ্যামপ = রোঁডও ফ্রিকোয়েন্সি খ্যামপ্রফায়ার 
এামপ- এামৃপ্রিফায়ার ; হরাই আঁস = হরাইজেঞ্টাল আঁসিলেশন ; হরাই এ্যামপ=হরাইজেণ্টাল এামপ্লফায়ার ; 
ভারটি আঁস -ভারটিকাল আঁসলেশন ; ভারাঁট এআমপ -ভার্টিকাল এামৃপ্রফায়ার ; ই এইচ টি = একট্রা হাই টেনশন 
ট্রালফরমার ; এঁজীস = অটোমোঁটক গেইন কণ্টেযোল ;,এ এফ সি অটোমোটক ফ্রিকোয়েন্সি কণ্টেএাল। 


বোঁসক ই_১০ 


৭৪ ব্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলাভশন সার্ভাসং 


একজন নতুন টোলাঁভশন শিক্ষার্থীর পক্ষে অত্যন্ত জরুরী প্রশ্ন হলো 'রিসিভার হিসেবে একটা টেলিভিশন কী. 
ভাবে ছাঁব ও শব্দকে ধরে বিভিন্ন অংশের মধ্যে য়ে স্তনে ও স্পিকারে পৌছে দেয় ? 

এখানে প্রাতিটা আলাদা ষ্টেজকে একটা রক ডায়াগ্রামের মধ্যে ধরা হয়েছে । ব্লক ডায়াগ্রামটা খুব খু*টিয়ে দেখলে 
এই প্রশ্নের উত্তরটা অনেকটাই পাঁরস্কার হয়ে যাবে। 

দূরবর্তী টোলাভশন ট্র্যান্সীমশন সেন্টার থেকে দু'টো তরঙ্গ ছাড়া হয়। তরঙ্গ বিস্তার ( Amplitude) কে 
পাঁরবর্তিত করে ( AM frequency ) ভাডও সিগন্যাল (6225 8477) এবং ফ্রিকোয়োব্সকে পাঁরবর্তিত করে ( FM 
frequency ) আঁডও [সিগন্যাল (675 1172). [ ঝাও হা, চ্যানেল 4 অনুসারী ] 

প্রথমেই বায়ূমগ্ুল থেকে গ্যান্টেনা এই নি্দষ্ট দু'টো রোডও ফ্রিকোয়েন্সি বা রেডিও ওয়েভকে ধরে' এবং 
দু'টো তারের মধ্যে দিয়ে 'রেডিও-ফ্রকোয়োজস টিউনার’ (RF Tuner ) এ পাঠিয়ে দেয়। টিউনার এই তরঙ্গকে 
সপপ্রসারত বা 'আ্যামাপ্রফাই' করে এবং প্রথম অবস্থায় পাওয়া দু'টো তরঙ্গকে (62:25 MHz এবং 6775 MHz ) 
নিজের প্রয়োজন অনুযায়ী একটা মধ্যবর্তী তরঙ্গে ( Intermediate Frequency বা IF ) পাঁরবা্ত করে। পাঁরবার্তত 
ক্রিকোয়োন্সি দু'টো, শব্দের ক্ষেত্রে 33:4 217 এবং ছাবির ক্ষেত্রে 38:9 ৮475 এ এসে দীড়ায়। 

আর এফ টিউনার থেকে আউটপুট হিসেবে যে সিগন্যাল পাওয়া যায় তা’ আই এফ আমৃপ্লফারারে 
সম্প্রসারিত (4401169৫ ) হয় এবং সেই সপ্রসারত সিগন্মালকে পাঠানো হয় শভডও ভিটেকটর' (199 
detector ) অংশে | 

ভিডিও ডিটেকটর অংশে এই মিশ্র ভিডিও 'সিগন্যালকে ছে'কে নেওয়া হয় এবং শব্দ ও ভাডওকে আলাদা করে 
ফেলা হয়। এখান থেকে শব্দের জন্য আবার একাটি মধ্যবর্তী তরঙ্গ (IF ) তৈরী হয়। সেটা হলো 5'5 MHz. 

এই নতুন মধ্যবতাঁ ফ্রিকোয়ো্দ 5'5 MHz, যা “ভাঁ্ডও 'ড়টেকটর' থেকে পাওয়া গেল সেটাকে এরপর 
পাঠিয়ে দেওয়া হয় ‘সাউণ্ড আই এফ অআযামাঁপফায়ার' অংশে। সেখানে সম্প্রসারিত হওয়ার পর সেই সিগনাল যায় 
‘আঁডও িটেকটর' বা এফ এম 'ডটেকটর (Audio detector or FM detector ) অংশে । 
ডিটেকটরে, শব্দের আই এফ 1সগন্যালের দ্বারা যে 1সগন্মাল পৌঁছেছে তা” সঠিকভাবে চাহনত হয়। পরবর্তী ক্ষেত্রে 
তা’ পাঠিয়ে দেওয়া হয় ‘অডিও আমাপ্রফায়ার’ ( Audio amplifies ) অংশে । সেখানে আঁডও [সিগন্যাল 
সংপ্রসারিত হয়ে আরো শন্তি সয় করে, যা “স্পকার' (5০০৪৮০৮) কে চালানোর পক্ষে যথেষ্ট । শব্দ নিয়ে মাথা 
ঘামানো এখানেই শেষ, কারণ স্পিকারে পৌঁছে যাওয়ার পর এবং স্পিকারটা ঠিক থাকলে 'আঁডও সিগন্যাল" শব্দ 
সৃষ্টি করবেই । 

এইবার, আবার রভাডও সিগন্যালকে ধরা যাক। ভিডিও ভিটেকটর থেকে [ভাঁডও সিগন্যাল গিয়ে পৌছোয় 
ভীডও আমীপ্িফায়ারে (Video amplifier )| ভিডিও আগমাপ্রফায়ারও ভিডিও সিগন্মালকে সম্প্রসারিত করে। 
এইবার, এখান থেকে সিগন্যাল চলে যায় দু'টো পথে £ একটা অটোমোঁটক গেইন কণ্টেযোল বা এাঁজাসি ( Automatic 
gain Control or AGC )-তে এবং অন্যটা [সঙ্ক সেপারেটর ( Sync Separator ) অংশে । 

এই এাঁজাসঅংশ কিন্তু টোলভিশন রিসিভারের একটা ভীষণ মুখ্য অংশ । 
“নিয়ন্ত্রণ করে, এবং তা’ স্বয়ংক্রিয় ভাবেই করে। প্রধানতঃ এঁজাস, আর এফ আমৃপ্নফায়ার এবং প্রথম আই এফ 
আম্প্লফায়ারকে এমনভাবে নিয়ান্্রত করে যে ইনপুট সিগন্যাল খুব দুর্বল হলে তাকে অনেক বেশী সম্প্রসারিত করে এবং 
অপ্প দুর্বল হলে তা'কে অল্প সম্প্রসারিত করে--দ:’টোর মধ্যেই আনে সামঞ্সা। যার ফলে ছবির কনষ্রা্ট (contrast) 


এই এফ এম 


একাধারে ছাঁব এবং শব্দকে এ 


কাঁভাবে একটা ব্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলাভশন কাজ করে ৭৫ 


এবং শব্দের স্পিকারেও আসে একটা খত ধারাবাহিকতা । এ্যান্টেনা যখন সিগন্যাল ধরে তখন সেখানে একই ধারা- 
বাঁহকতা থাকবে, তেমন কোনো কথা নেই। আবহাওয়ার পাঁরবর্তনের কারণে প্রতিনিয়ত বায়ুমণ্ডল পাঁরবার্তত হয়। 
তবুও ওঠানামাহীন নিথু'ত ছাঁব ও শব্দের জন্য যে অংশটা কাজ করে সেটারই নাম__-অটোমোটক গেইন কণ্টেোল। 

্রান্সামশন কেন্দ্রে সিগন্যালের সাথে সাথে ভাটিকাল এবং হরাইজেণ্টাল সিষ্ক পালস্‌ পাঠানো হয়। সেটা 
[ভাঁডও সিগন্যালের সাথে মিশ্র অবস্থায় থাকে । সিগ্ক সেপারেটর অংশে ভিডিও সিগন্যাল থেকে সিষ্ক পালস্‌ (5১0 
০01৯০ )-গুলোকে আলাদা করে ফেলা হয়। এই পালমৃগুলো বিভিন্ন অসিলেটরে তৈরী করে দোলন বা আসলেশন। 
প্রথমে এই পালসগুলোকে পাঠানো হয় ভিফারেনশিয়েটর ( Differentiator ) এবং ইনটিগ্রেটর ( Integrator ) সার্কটে। 
ইনটিগ্রেটর সার্কটের আউটপুটে পাওয়া যায় 50112 একান্ত ভাঁটকাল বা উল্লম্ব ( Integrated vertical ) সঙ্ক 
পালস্‌, যা ভাটিকাল আঁসলেটর ( Vertical oscillator )-কে চালানোর পক্ষে যথেষ্ট । 

টোলাভশন ট্রান্সামশন কেন্দ্রতে লন্বভাবে ছাঁবকে ধরে রাখার জন্য সিগন্যালের সঙ্গে এই ভাটিকাল 'সিঙ্ক পালস: 
পাঠানো হয়। 'রাঁসভার সেটের 1সঙ্ক পালস্‌কে সেই অনুযায়ী পূাবস্থায় ফিরিয়ে আনার কাজটি করে ভাঁটিকাল 
আঁসলেটর । 

ডফারেন্শিয়েটরের আউটপুটে পাওয়া যায় 15,6258 পিক্‌ টাইপ পালস, যা পাঠিয়ে দেওয়া হয় অটোমোঁটক 
রিকোয়ো কণ্টেতাল বা এ এফ সি ( Automatic Frequency Control or AFC ) এবং হরাইজেণ্টাল বা অনুভীমক 
আঁসলেটর ( Horizontal oscillator ) অংশে । এই অংশ দ:'টো, ট্রান্সামটার কেন্দ্র থেকে সগন্যালের মধ্যে পাঠানো 
হরাইজেন্টাল ?সঙ্ক পালস্‌ এর সঙ্গে বরিসিভার সেটের মধ্যে তৈরী সিষ্ক পালসৃ-এর সামঞ্জস্য আনে। 

তাহলে বলা যায় যে, যাঁদ ভার্টকাল আঁসলেটর 'াসিভার সেটে সাঁঠক ভাটিকাল সিষ্ক পালস তৈরা না করে 
তা’হলে পিকচার িউবে আমরা ছাঁবকে লম্বভাবে ঘুরতে বা ‘রোল’ (7২০1 ) করতে দেখবো এবং হরাইজেণ্টাল আঁসলেটর 
যাঁদ ?ঠকভাবে কাজ না করে তাহলে ছাবি অনুভ;মিকভাবে 'রোল' করবে। 

এখন হরাইজেণ্টাল আঁসলেটরের 15,6252 হরাইজেণ্টাল ফ্রিকোয়েন্সিকে পাঠিয়ে দেওয়া হয় হরাইজেপ্টাল আউটপুট 
( Horizontal output ) অংশে। সেখানে সপ্প্রসারত হয়ে সেই ফ্রকোয়োঁন্স যায় হরাইজেণ্টাল ডিয়রেকশন কয়েল 
( Horizontal deflection coil )-এ | এখানে তৈরী হয় চৌম্বক ক্ষেত্র, যা ?পিকচার টিউবের ইলেকট্রন বীম ( Electron 
Beam )কে হরাইজেণ্টাল চলতে বাধ্য করে। এছাড়াও হরাইজেণ্টাল আউটপুট অংশ তৈরী করে 18 কিলো ভোপ্ট, 
যা ?পকচার টিউবের, সঠিকভাবে যাকে বলা হয় ক্যাথোড-রে টিউব বা ি আর টি (Cathode Ray Tube or CRT)-র 
ফাইনাল আ্যানোডে পৌছোয়। ‘হরাইজেণ্টাল আউটপুট’ অংশে তৈরী হয় আরো একটা প্রধান সাপ্লাই । যাকে বলা হয় 
বুষ্ট ( Boost ) সাপ্নাই। এর কাজ হলো সি আর টি'র এ্যাকসেলেরেটিং গ্রড এবং ফোকাস 'গ্রিড-এ সাপ্লাই 
ভোম্টেজ দেওয়া । 

ভাটকাল আঁসলেটরে 5082 তরঙ্গের সৃষ্ট হয় এবং তা’ ভার্টকাল আউটপুট ( Vertical output ) অংশে 
সম্প্রসারিত হয়ে, অবশেষে পাঠানো হয় ভার্টিকাল 'ডফ্লেকশন কয়েল ( Vertical deflection ০০11) এ। 
কয়েলের মধ্যে তৈরী হয় চৌস্বক ক্ষেত্র এবং তা’ সি আর 1ট'র ইলেকট্রন বীমকে ভাঁটিকালি চলতে বাধ্য করে । 

এই সমস্ত অংশ ছাড়াও থাকে একটা প্রধান অংশ, যা {রিভার সেটের প্রাণ__সেটা হলো “পাওয়ার সাপ্লাই’ 
( Power SUPPLY ) অংশ | একটা রিভার সেটের 1বাভন্ন অংশের জন্য দরকার হয় বাভিন্ন ডাঁস ভোণ্টেজ ৷ প্রধান 
সাপ্লাই থেকে ভোস্টেজ কমিয়ে বাজ অংশে, সেই অংশের কার্যকরী ভোপ্টেজ পাঠায় এই পাওয়ার সাপ্লাই' অংশ । 


টেলিভিশন সিগন্যাল ্ট্যাগ্ডার্ড 


ভারতের ব্ল্যাক এও হোয়াইট টোলাভশনের জন্য আন্তর্জাতিক রেডিও কলালটেটিভ কমিটি 


(00 ) দ্বারা অনুমোদিত [সিগন্যাল ফ্ট্যাগার্ড 


প্রতিটা ছাবর জন্য মোট লাইন নাম্বার ( ফ্রেম ) 


ভিডিও ব্যাওউইভ্থ ( MHz ) 

রোডও ফ্রিকোয়েন্সি ব্যাওউইড্‌্থ (7172 ) 

সাউও ক্যারিয়ার, ভাঁডও ক্যারিয়ার সাপেক্ষে (1475) 

[ভিশন মড্যলেশনের টাইপ ও পোলারটি 

পিক্‌ ক্যারিয়ার অনুযায়ী ব্যাক লেভেল এবং ব্লযাকং লেভেলের পার্থক্য 
ছাব এবং শব্দের কার্য্যকরী রোডয়েটেড পাওয়ারের অনুপাত 

সম্পূর্ণ রোডয়েটেড সাইডব্যাও 

পক ক্যারিয়ারের শতকরা হার অনুযায়ী ?সংক্রোনাইজিং লেভেল 
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সাভিসিং-এর আগে কিছু কথা 


টোলাভশন এখন বেশীরভাগ বাড়ীতেই নিত্যপ্রয়োজনীয় সামগ্রী। শহরে, এমন কি গ্রামেও এর জনপ্রিয়তা 
বর্তমানে ক্রমবর্ধমান ৷ কিন্তু রেডিও, টেপ রেকর্ডার ইত্যাঁদ ছোট ছোট ইলেকট্রানক সামগ্রীর সাথে টৌলভিশনের একটা 
প্রধান পার্থক্য হলো আয়তন ও ওজন। এই কারণে রোঁডও ও টেপের মতো ছোট সেটগুলো খারাপ হয়ে গেলে, সেগুলো 
টেকাঁনশিয়ানের কাছে বহন করে নিয়ে আসা যায় কিন্তু টেলাভশন সেট খারাপ হলে, প্রথমেই টেকনাশিয়ানকে খবর 
দেওয়া হয়, যা'তে সে গ্রাহকের বাড়ী গিয়ে সেটটা একবার পরাক্ষা করে আসে । এখানেই টোলাভশন টেকানশিয়ানের 
পার্থক্য। টিভ টেকাঁনাশয়ানকে স্বশরীরে গ্রাহকদের বাড়ীতে যেতে হয়, সেখানে বসে অনেক প্রাতকুলতার মধে/ও কাজ 
করতে হয়, সরাসাঁর গ্রাহকদের সঙ্গে কথা বলতে হয়। 

“টোলাভশন সার্ভীসং' অংশটুকু লেখার আগে, ব্যন্তিগত অভিজ্ঞতা প্রসূত কিছু ‘টিপস্‌’ বা নির্দেশ দেওয়াটা খুব 
জরুরী মনে হচ্ছে। এ কথা সাঁত্য, প্রত্যেকেই যে একই ধরনের অসুবিধার সম্মুখীন হবে এমন কোনো কথা নেই, তবু 
যারা নতুন করে এই পথটাকে জীবিকা হিসেবে বেছে নেওয়ার কথা ভেবেছে, তাদের মানাসক প্রস্তুতির জন্য এই 
অংশটা কিছুটা সাহায্য অবশ্যই করবে। 

টোলাভশন সার্ভাসং, স্বাধীন জীবিকা হিসেবে একজন মানুষকে যথেষ্ট স্বনির্ভরতা দিতে পারে। এই জীবিকার 
পথে পা বাড়ালে প্রথমেই দরকার তিনটে জিনিষ ; যথেষ্ট পাঁরশ্রম করার ইচ্ছে, মানাঁসিক স্থিরতা ও ধৈর্য্য এবং পেশাদারী 
মনোভাব । এই তনটের কোনো একটাও যাঁদ কম থাকে, তা'হলে তার পক্ষে স্বাধীনভাবে দীর্ঘাদন টিকে থাকা কষ্টকর । 
এই তিনটে জিনিষের সাথে যাঁদ যুক্ত হয় ব্যা্তত্, সাবলীলভাবে সুন্দর কথা বলার সহজাত গুণ তাহলে এই পথে তার 
উন্নাত প্রায় আবশ্যন্তাবী। 

টিভি টেকাঁনাশয়ানদের সাথে ডান্তারদের তুলনা চলতে পারে। ডান্তারদের উপাস্থাতি এবং আকর্ষণীয় আশ্বাসসূচক 
কথাবার্তাই যেমন রোগীকে অর্ধেক ভালো করে দেয় ঠিক তেমনই টেকানাশয়ানদের কথাবার্তা এবং আশ্বাসবানী 
গ্রাহকদেরও দুশ্চিন্তাকে অর্ধেক করে দিতে সাহায্য করে। 

'সার্ভীসং কল’ এলে প্রথমেই যেগুলো জেনে নেওয়া প্রয়োজন, তা’ নিচে দেওয়া হলো । 

প্রথমেই জানতে হবে কোন্‌ কোম্পানীর টিভি, কোন্‌ মডেল, কত বছরের পুরোনো সেট । 

{দ্বিতীয়তঃ জানতে হবে ফণ্ট কী, অর্থাৎ কী কী অসুবিধা আছে। 

তৃতীয়তঃ জানতে হবে এর আগে কখনো টিভটা সারানো হয়েছিলো কা না, উল্লেখিত ফণ্ট আগেও হয়োছলো 
কা না, হয়ে থাকলে কত বছর বা মাস আগে সারানো হয়েছিলো । 

নতুন যারা এ পথে এসেছে তাদের মধ্যে উৎসাহ বেশী থাকে। অনেকে উৎসাহের বশবতাঁ' হয়ে তখনই সেট 


২৮ ব্ল্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 


দেখতে গ্রাহকের সঙ্গে ছোটে । এটা কক্ষনো করা উচিৎ নয়। একটা 'নার্দষ্ট দিন এবং সময়ে টাভটা দেখতে যাবার 
কথা বলে, একটা নির্দিষ্ট ডাইরাঁতে গ্রাহকের ঠিকানা এবং ওপরে উল্লেখিত প্রশ্নগুলোর উত্তর লিপিবদ্ধ করে নিতে হয়। 
এতে নিজের ব্যন্তিত্ব প্রকাশের সঙ্গে সঙ্গে নিজেকে প্রস্তুত করে নেওয়ারও সময় পাওয়া যায়। গ্রাহক চলে গেলে, সেই 
ফণ্ট বা ফণ্টগুলো নিয়ে ভাবনা চিন্তা, সার্কট দেখা, কোন্‌ কোন্‌ অংশগুলো পরীক্ষা করে দেখতে হবে এবং কীভাবে, 
সেটা দরকার হলে এ ডাইরীতে 'লাপবন্ধ করে নেওয়া_এইসব কাজগুলো বাড়ীতে বসেই করে নেওয়া উচৎ। 


ব্যন্তিত্বের প্রথম প্রকাশ অবশ্যই বেশভূষা। গ্রাহকের বাড়ীতে যাওয়ার আগে অবশ্যই নিজের পোষাক সম্পর্কে 
সচেতন হওয়া দরকার । পায়ে অবশ্যই যেন থাকে রবার সোলের জুতো । এটা নিরাপত্তার সাথে সাথে স্মার্টনেস 
বাড়ায়। টাভি টেকানাশয়ানকে উচ্চ ভোষ্টের হাই-টেনশন লাইনে কাজ করতে হয়, তাই কখনোই রবার সোলের 
জুতো ছাড়া সেট-এ হাত দেওয়া উাঁচৎ নয়। 


গ্রাহকের বাড়ীতে পৌছে সেট সম্বন্ধে কোনো প্রশ্ন করার থাকলে সেটা করে নেওয়া দরকার । সেটে হাত দেওয়ার 
আগে আত্মাবশ্বাসটাও বাড়িয়ে নেওয়া দরকার । অনেকে ফণ্ট নিয়ে অযথা গ্রাহকের বাড়ীর লোকের সাথে আলাপ- 
আলোচনা শুরু করে দেয়। এটা যতটা সম্ভব কম করা উচিং। গ্রাহকদের কাছে বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই, ইলেকট্রানক্স 
একটা অচেনা জগত ৷ ভারী ভারী শব্দে ‘আপনার এটা খারাপ হয়েছে, এ পার্টসটা বদলাতে হবে' ইতাঁদ না বলে, 
.. যাঁদ কেউ বলে, ‘খুব একটা বড় ফণ্ট নয়, দু'একটা পার্টস বদলালেই ঠিক হয়ে যাবে ধরনের কথা তা*হলে তা, গ্রাহকদের 
মনে অনেক বেশী রেখাপাত করে। 


টোলাঁভশন সেটে অনেক ফণ্টই পরীক্ষালন্ধ ফল থেকে সংশোধনী অর্থাৎ '্রায়াল এও এরর’ ধরে এগোতে হয়। 
আগে থেকেই ঠিক করা এমনই তিনটে বা চারটে পরীক্ষার পরও যাঁদ “ফণ্ট'কে ধরা না যায়, তাহলে তখনই পরীক্ষা বন্ধ 
করে দেওয়া উচিৎ । গ্রাহকের বাড়ীতে বসে ঘণ্টার পর ঘণ্টা যদি একের পর এক পরীক্ষা করার পরও “ফণ্ট'কে দূর করা 
না যায়, তাহলে গ্রাহকের মনে, টেকনিশয়ানের কর্মদক্ষতার প্রাত সন্দেহ জাগে । এটা মানুষের সহজাত প্রবৃত্ত । একটা 
ছোট্ট ‘ড্রাই সোজ্ডার'ও যে কত ক্ষাতকারক হতে পারে এবং সেটা বা'র করা মাঝে মাঝে কী কষ্টসাধ্য হয়ে দাড়ায়, এটা 
সাধারণ মানুষের পক্ষে বোঝা মুশাঁকল । তাই প্রথমেই টেকানশয়ানকে ঠিক করে নিতে হয় কোন্‌ কোন্‌ অংশ থেকে এই 
ধরনের ফণ্ট হয়। সেইসব অংশ পরীক্ষা করেও যাঁদ দেখা যায় ‘ফণ্ট’ ঠিক হচ্ছে না, সেক্ষেত্রে টাভ সেটটা নিজের 
ওয়ার্কশপে নিয়ে আসতে হয়। এইসব ক্ষেত্রে, গ্রাহককে বোঝাতে হয় যে, এই ফণ্টটা খুব বেশীক্ষণ পর্যবেক্ষণে রাখা 
দরকার, যেটা এখানে সম্ভব নয় কারণ এই ফণ্টটা 'ঠিক করার সময় অন্য অনেকগুলো পাশাপাশি পার্টস খারাপ হয়ে 
যেতে পারে। তাই 'টাঁভ সেটটা ওয়ার্কশপে নিয়ে যেতে হবে। মোটকথা, কখনই যেন গ্রাহক না ভেবে বসেন যে 
টাভ সেটের ফণ্টটা খুবই বড় এবং মারাত্মক ধরনের কোনো ফণ্ট। প্রথমেই বলোছ, এই জীবিকায় আসতে গেলে 
পেশাদারী মনোভাব দরকার । কোনো ফণ্ট সারয়ে তোলার পর একটা অর্থকরী লেনদেন থেকেই যায়। অনেকেই 
দেখোছ এই টাকা পয়সার ব্যাপারে ভীষণ লাঁজ্জত হয়ে ওঠে । অনেকে তো এমনও বলেন, ‘আমার এই টাকা খরচা 
হয়েছে । এবার আপাঁন যা ইচ্ছে হয় দন__এই ধরনের কথা । এটা অত্যন্ত অন্যায়। টোলাভশন শিক্ষা অন্য পাঁচটা শিক্ষার 
থেকে মোটেই আলাদা নয়। অনেক খাটান এবং বুদ্ধির মাধ্যমে সেটা আয়ত্ব করে, তার দ্বারা পারশ্রম করে যে কাজটা 
করা হলো তার 'বানময়ে পারিশ্রামক চাওয়াটা মোটেই লজ্জার নয়। এ ব্যাপারে সবচেয়ে সহজপঙ্থা হলো, নিজের নাম 
ঠিকানা লেখা একটা ছাপানো বিল্‌ (811)-এ সমস্ত হিসেবটা গ্রাহককে দেওয়া । তবে সবার আগে নিজের একটা 


সার্ভীসং-এর আগে কিছু কথা ৭৯ 


“সার্ভীসং চার্জ' ঠিক করে নেওয়া উাঁচং। একটা অসুবধার মধ্যে প্রায় সব টেকনাশয়ানরাই পড়ে, সেটাও এথানে উল্লেখ 
করার প্রয়োজন মনে করাছি। অনেকে কল দিয়ে টেকানিশিয়ানকে ডাকেন, তাকে দিয়ে সেট পরাঁক্ষা করান, 'এফ্টিমেট,' 
নেন তারপর বলেন, পরে খবর দেবো এবং তারপর যথারীতি অন্য কোনো টেকাঁনিশয়ানদের দিয়ে কাজটা করিয়ে নেন। 
ব্যান্তগত আঁভন্ঞতা থেকে বলছি, কোনো গ্রাহক যাঁদ ‘পরে খবর দেবো” বলেন তাহলে সাথে সাথে সেট পরাক্ষা করাবার 
জন্য তার কাছে “সার্ভীসং চার্জ'টা দাবী করা উচিৎ । সেক্ষেত্রে বলা উাঁচৎ, পরে যখন খবর দেবেন এবং আমি কাজটা 
করবো তখন 'সা্ভীসং চার্জ'টা বাদ দিয়ে দেবো । 


একটা বইয়ের মধ্যে সব ধরনের “টপস্‌' দেওয়ার চেষ্টা কল্পনা বিলাস মাত্র । সে চেষ্টাও করাছ না। ব্যান্তগত 
অভিজ্ঞতার আলোতেই পৃথিবীকে চেনার চেষ্টা করতে হবে। এটা প্রাতযোগিতামূলক ব্যবসার ক্ষেত্র, যার সঙ্গে সরাসাঁর 
যুক্ত গ্রাহকরা, নানান মানাঁসক চিন্তাধারার নানান ধরনের মানুষ । আকর্ষণীয় ব্াস্তত্, মধুর ও প্রয়োজনীয় ব্যবহার এবং 
সর্ধোপাঁর টাভ সার্ভাসং-এ দক্ষতা দিয়েই জয় করতে হবে এই আকর্ষণীয় এবং লাভজনক জগতটাকে, যাকে সহজ বাংলায় 
বলে ঠেকে শেখা-_সেই শিক্ষাই একজন টেকানাশয়ানকে করে তুলবে দক্ষ ও আঁভন্ঞ । 


টোলাঁভশন সার্ভীসং-এ যাওয়ার আগে দরকার একটা টুল বকস্‌ (7০০1 8০%)। একটা মাঝারি, মজবুত 
এ্যাটাচী কনে নিচের দেওয়া তালিকা অনুযায়ী সাজয়ে নিয়ে, তারপর না হয় “টোলাভশন সার্ভাসং' জগতে 


ঢোকা যাবে। 


(1) একটা মাণ্টামটার (ইলেকক্রানক বা সাধারণ ইলেকক্রো-ম্যাগনোটক ) ! 

(2) একটা 35 ওয়াট ক্ষমতা সম্পন্ন সোল্ডারং আয়রন। 

(3) বেশ কিছুটা সোল্ডার মেটোরয়াল (60%$ 40% ), রজন বা পেষ্ট (১8১০)। 

(4) িসোল্ডারং পাম্প (00990116719 Pump ; এর সাহায্যে সোল্ডার মেটোরয়াল টেনে নিয়ে একটা 
সোচ্ডার জয়েণ্ট খোলা যায় )। 

(5) তিনটে তন ধরনের প্লায়ার (Pliers), কাটিং (Cutting), নোজ (Nose), ফ্ল্যাট (Flat) | 

(6) একটা ছোট্ট চিমটে (Twiser) । 

(7) এক সেট স্কু-ড্রাইভার (5০e driver) এবং একটা বড় স্তু-ড্রাইভার | 

(8) দু'টো ফাইল (5116); ফ্ল্যাট (Flat) এবং সরু রাউও (Round) । 

(9) একটা চেষ্টার (Tester) । 

(10) কিছু বিভিন্ন ধরনের ওয়াশার সমেত স্ত্ু। ( এটা একটা ছোট বাক্সতে রাখলে ভালো হয়) 


এবার যে প্রয়োজনীয় পার্টসগুুলো সঙ্গে রাখা জরুরী, তারও একটা তালিকা দেওয়া হলো । 


রোঁজফঁর-_কাবন, ঁফল্ম রেজিষ্ঠর ও ওয়ারউণ্ড রেজিষ্টর ; 12 থেকে 3310) অবধি সমস্ত ফ্ট্রাও্তার্ট মান। 
কাধন ফিল্ম রোঁজঝরগুলো একটা পপিচবোর্ডে, তলায় মান লিখে গেঁথে রাখলে জায়গা কম লাগবে। 
ক্যাপামটর--ইলেকট্রোলাইটিক  (46)-25116%, 50/16V,, 100/25%, 200/350V,  1000/25%, 
2000/50V | 20 


৮০ ব্ল্যাক এও হোয়াইট টোলাভিশন সার্ভীসং 


সেরামিক (9:22, 68, 15, 33, 39, 56, 68, 100, 330, IK, 2'2K, 22K, 47K, 100K, 220K, 
470K, 10K/30V, 10K/JIKV । 

পাঁলয়েষ্টর (91) :5331400৬, 180K/400V | 

ট্রানাজ্ষ্যয_BC 147, BC 148, BF (95, BC 157, BC 158, BEL 187, BEL 188, BU 205, 
BD 115, AC 187, AC 188, 2N 5296, 2N 6110, BUT 561 

ইনটিগ্রেটেড সার্কিট (1 0)-CA 3068, CA 1205, CA 920, CA 810, TDA 1044, TDA 2654, 
CA 10341 

ডায়োড—0A 79, IN 4148, IN 4007, BY 127 

জেনার ডায়োড_6V, 12V, 15V, 24V, 120V | 

গ্রাস [ফিউজ-_0:057178, 0'075mA, 1 Amp, 2 Amp, 250 mA | 

এছাড়াও প্রয়োজনীয় ?ফউজ বেস, আই স বেস, হিট সিক্ক, প্রয়োজনীয় খ্যানজিষ্টর এবং আই সি’র ভোণ্টেজ 
চার্ট এগুলোও এ্যাটাচীতে রাখা উচিৎ । 


টেলিভিশন রিসিভার পরীক্ষার কিছু সাধারণ সূত্র 


প্রথমেই জানতে হবে টোলাভশন সেটের ফল্টটা হঠাৎই হয়েছে না ধারে ধীরে অবস্থার অবনাঁত ঘটেছে । যে 
কোনো ফল্টকে নির্ধারণ করার জন্য সাধারণ কিছু সূত্র নিচে দেওয়া হলো, 


(1) সেটের ব্যাককভারটা খুলে একটা নরম ব্রাশ এর সাহায্যে হালকাভাবে ধুলো ঝেড়ে নিতে হবে। 

(2) সমস্ত তারগুলোকে, পিকচার 1টউবের বেস এবং ফিউজকে এক নজরে দেখে তে হবে। তার এর 
ঝালাই, ঢিলে পিকচার টিউব বেস এবং পুড়ে যাওয়া ফউজ থাকলে তা'কে সাঁঠক করে দিতে হবে । যাঁদ কোনো তার 
বা পাট পুড়ে গিয়ে থাকে তা'হলে বদলে দিতে হবে। 

(3) সুইচ অন করে সেট চালিয়ে লক্ষ্য রাখতে হবে কোনো পার্স বা ?ফউজ পুড়ে যাচ্ছে ক না অথবা স্ত্রীনে 
কোনো আলো আসছে কিনা । সঠিক পদ্ধাত মেনে এইবার 'বাভন্ন অংশ পরীক্ষা করতে হবে। 

(4) চোঁসস ছোঁয়ার আগেই টেষ্টার দিয়ে দেখে নিতে হবে চোঁসস লাইভ (14৩ ) হয়ে গেছে কিনা অর্থাৎ তাঁড়ৎ- 
প্রবাহ আছে ক না। পায়ে অবশ্যই যেন থাকে রবার সোলের জুতো । সাধারণতঃ চোঁসস নেগোটভ হয়। 

(5) সেটের পেছনে কাজ করার সময় সামনের শ্্রীনে কী হচ্ছে সেটা দেখতে অসুবিধা হয়। স্কীনের সামনে 
একটা আয়না রেখে দলে কাজ করতে সুধা হয়। 

(6) পিকচার [টউবের চারপাশে কাজ করার সময় খুব সাবধানে নড়াচড়া করতে হবে। একট; অসাবধান হলে 
1পকচার টিউবটা ফেটে যেতে পারে, যা আর্থ ক্ষার সাথে সাথে শারীরিক ক্ষাতও করতে পারে। 

EE ক্যাপাঁসটর অনেকক্ষণ চার্জ ধরে রাখে। পরাক্ষা করার আগে অবশ্যই ক্যাপাসটরকে 


তাহলে এবার আমরা তৈরী ঞ্যাটাচী হাতে। এরপর তা’'হলে এগোনো যাক বি 
ভন্ন ফণ্ট আর ত 
প্রাতকার-এর দিকে। ১ 


২ 
সাদা-কালো টেলিভিশনের ছবিসহ কিছু সাধারণ ফণ্ট 


টোলাভণন সেটে বাভিন্ন ধরনের ফণ্টের সম্মুখীন হতে হয়। প্রয়োজন অনুযায়ী তাদের বিভন্ন নামকরণও 
করা হয়েছে। তাই 'গোষ্ট পিকচার’ বা ‘রো পিকচার’ বললেই এককথায় বোঝা যায় ফল্টটা কী ধরনের। এই 
ভাষা আয়হে আনতেই হয়। না হলে প্রাত ক্ষেত্র ফল্টকে বুঝতে বা কাউকে বোঝাতে ব্যবহার করণে হয় অনেক 


অনেক কথা । 

এখানে কিছু সাধারণ এবং খুব বেশী মান্রায় হয় এমন ফক্টের ছবি ও নাম দেওয়া হলো। সঙ্গে সুবিধার 
জন্য সাধারণতঃ কোন অংশের জন্য এই ধরনের ফল্ট হয় তারও একটা সাধারণ ধারণা দিয়ে দেওয়া হলো। এটাই 
কিন্তু ফন্টের সাথে আমাদের প্রার্থামক পারিচয়। 

(1) ছবি দৈঘ্যে এবং প্রস্থে ছোট হয়ে গেছে। 

পাওয়ার সাপ্লাই, হরাইজেণ্টাল আউটপুট, 200V (A) সাপ্লাই দেখতে হবে। লাইন আউটপুট ট্ানাজষ্টর এর 
ভোল্টেজ দেখতে হবে। সবশেষে হরাইজেণ্টাল এ ভার্টিকাল ইয়োক কয়েল দেখতে হবে। 

(2) হাম্‌ বার (00 ৮%: )-ছবির ওপর দিয়ে একটা ওপর-নিচে চলমান চওড়া কালো বার। 

পাওয়ার সাপ্াই। পাওয়ার সাপ্পাইয়ের 1ফলটার কমাপাঁসটর দেখতে হবে। অকছুলারী পাওয়ার সাপ্লাইয়ের 
1ফলটার ক্যাপাঁসটরও দেখতে হবে । 

(3) ব্ুমিং ছবি (Blooming picture )_ত্রাইটনেস্‌ ক্ট্োল ঘোরালে ছবি বড়"ছোট হচ্ছে। 

চন্য-র হাইভোন্টেজ দূর্বল (18৬ )। ভায়োড 1৬ 20-কে দেখতে হবে। 

(4) ভার্টিকাল লাইন ( Vertical line )_উলন্বভাবে স্কীনের মাঝামাঝি একটা লাইন। 

হরাইজেণ্টাল সুইপ সার্কট। LOT থেকে হরাইজেণ্টাল ইয়োক কয়েলের মধ্যবতাঁঁ অংশ দেখতে হবে। 

(53) হরাইজেণ্টাল লাইন (19750001105 )_আড়াআড়িভাবে স্ক্রীনের মাঝখানে একটা 
লাইন। 

ভাঁট‘কাল সুইপ সার্কিট । ভার্টি'কাল সেকশনের 'বাভন্ন {পন বা লেগ ভোল্টেজ মাপতে হবে। 


(6) জেব্রা! লাইন (2০৮9 1৫ )--ছবির ওপর সাদা-কালে। কোনাকুনি লাইন। 
হরাইজেণ্টাল সিষ্ক সেপারেটর, এ এফ সি । এই সেকশন পরাক্ষা করতে হবে। 


(7) ওপর ও নিচ থেকে ছবি ছোট হয়ে গেছে। 
ভার্টিকাল আঁসলেটর ও আউটপুট । ভার্টিকাল আঁমলেটর ও আউটপুট সেকশনকে ভালোভাবে দেখতে হবে । 


বোঁসক ই--১১ 


৮২ বরযক এণ্ড হোয়াইট ঢেোলাভিলন সার্ভিসিং 


মাক্ষা কালা টোঁলতিলানেৰ জঠবালাহ কিছু দানা ধাজট ৮০ 


( ভার্টিকাল রোলিং ( সলা! ॥০!৷৷১৫ )--ভবি ওপর থেকে লিয়ে না জিডে খোক্ে ওপরে 
ক্রু ঘুরে ধাচ্ছে। 

ভাটি করল আসিলেটর, তাকাল ক্ষ সেকপর। এই দুটো সেকশন ও ভা্িকাল হোল্ড কণে7ালকে 
দেব্যতে হবে। 

(9) পুলিং (৮1098 ) ছৰি--ভবৰি বেঁকে ৰা কু'ক্ষে। হয়ে ৰান্ছে। 

সি্ক দেপারেটর, ভারিকাল সিক্ক দেপারোটর, এ এক সি. এই (তিনটে সেকলনকেই ভালো করে পরীক্ষা 
করতে হবে। 

(10) হরাইজেন্টাল পুলিং--ছবিকে যে কোলে! একদিকে অনুদ্ূমিক ভাবে টালছে। 

এক্ষেতেও 9 নং অনুযায়ীই পরাঁক্ষা করতে হবে। 

(11) হো ভার্টিকাল রোলিং--ছবি ওপর খেকে জিচে দীরে দীরে ঘুরে যাচ্ছে। 

ভািকাল সিষ্ক সেকশন । ভািকাল ইনটিগ্রেটেড সা্কটকে পরাঁক্ষা করতে হবে ও ভাটি'কাল হোজ্ড কক্টোলকে 
পরাঁক্ষা করতে হবে। 

(2) গোষ্ট (0৮০০1) ছবি-_ছবির বাঁদিকে এক ব! একাদিক জাবছব। ছবি আসছে। 

এাষ্টেনা॥ এ্যান্টেনার দিকৃটা (ঠিক আছে কাঁ না দেখতে হবে। 

(3) একে হরাইজেন্টাল ও ভার্টিকাল রোলিং। 

দসক্ক সেপারেটর, ভাঁটি'কাল সেকশন । সক্ক সেপারেটর সার্কিট এবং ভার্টিকাল অসিলেটর ও আউটপুট সেকশনের 
সমন্ত পিন ভোজ্টেজ দেখতে হবে। 

(14) শ্মীয়ারড. ছবি (57৮০81৩4110: )-_ছবির চারপাশে কীপা কাঁপা হালকা ছাগ। 

ভিডিও আই এফ, ভিডিও আযামাগ্রফায়ার ও আউটপুট সেকশন। এই দু'টো সেকশনকে পরাঁক্ষা করতে হবে। 
গপাঁকং ( Peaki০৪ ) কয়েল ও পিকচার টিটবের ক্যাথোডের সার্কিট ( Beam limiting ৩0৩91) টা দেখতে হবে। 

(15) রিট্রেস লাইন (২7৪০৫ 1৫৪ )-_রাষ্টারের ওপর রিট্রেস লাইন । 

ভিডিও আমাপ্রফায়ার ও আউটপুট সেকশন, [পিকচার টিউব । এই দ'টো অংশকে ভালোভাবে পরাঁক্ষা করতে 
হবে। পিকচার টিউবের বেস ভো্টেজগৃলো মাপতে হবে। 

(16) ভার্টিকাল ব্লযাক্সিং (B!এnkin৪ ) লাইন-ছবির ওপরে সাদ। সরু সরু কিছু লাইন দেখা 
যাচ্ছে। ' 

ভার্টিকাল র্যাঞ্কিং। ভিডিও আউটপুট সেকশন। ভার্টিকাল ব্লাঞ্কিং সাকটি ও ট্রানজিষ্টা BD 115-এর 
বায়াসিং দেখতে হবে। 

(17) ছবির ডানদিকে কালে, চওড়া বার। 

হরাইজেণ্টাল এ এফ সি, হরাইজেন্টাল ড্রাইভার ৷ এই দু'টো সাঁক'টকে ভালোভাবে দেখতে হবে। 

(18) ছবির মাঝখানে একট! সাদ বার ছবিকে দু'টো ভাগে ভাগ করে দ্বিয়েছে। 

এক্ষেত্রে 17নং অনুযায়ী পরাঁক্ষা করতে হবে। 
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সাদা-কালো টোলাভখনের ছাঁবসহ কিছু সাধারণ ফল্ট ৮৫ 


(19) ছবির এক কোনায় কালো দাগ (৮৪1০৮ ) দেখা যাচ্ছে। 

ভার্টিকাল ইয়োক কয়েল সেকশন। ভাটিকাল ইয়োক কয়েলের সমান্তরালে ক্যাপাসিটর 0'1Mfd/400V 
ও রোজিষ্টর 471-র জন্যই এই ফণ্ট হয়। এই ফল্ট শুধুমাত্র আপষ্রন সাকিটেই হয় । 

(20) রিগলিং (৬188118) বা কগছইল (০০৪৯০৫! ) ছবি-ছবি ওপর থেকে নিচে এবং 
পাশাপাশি ঢেউ খেলে যাচ্ছে। 

হরাইজেন্টাল এ এফ সি। এই সাঁকটটা ভালো করে দেখতে হবে। 

(21) লে ছবি (519৬ ৮1০101৩)-_ছবিতে অসংখ্য সাদ! কালো দানা । 

এ্যাণ্টেনা থেকে ভিটেকটর, এঁজীস। এই অংশটা ভালোভাবে পরীক্ষা করে দেখতে হবে। 

(22) বটম ফোল্ড ওভার (Bottom 014 ০৮৫৪) বা ক্র্যাম্পিং (0140108 )__ছবির তল! থেকে 
ভঁণজ হয়ে গেছে আর ছবিটা লন্ব। হয়ে গেছে। 

ভার্টকাল সুইপ সেকশন। এই সেকশনটাকে পুচ্খানুপুজ্খভাবে পরীক্ষা করতে হবে। 

(23) ছবির ওপর আবছ। কালো বার । 

এাষ্টেনা িডারওয়ার, বেলন ট্রান্সফরমার, টিউনার, হরাইজেণ্টাল ড্রাইভার ও আউটপুট ষ্ট্যান্সফরমার । [বিশেষ 
করে টিউনারের চোঁসস পয়েপ্ট ঠিক আছে কী না দেখতে হবে। 

(24) ছবির দু'ধারে ঢেউখেলানো কালে। বার । 

পাওয়ার সাপ্লাই, ইয়োক কয়েল। 4 সাপ্লাই ঠিক আছে কাঁ না দেখতে হবে। ইয়োক কয়েলের সাথে যুদ্ধ 
বার ম্যাগনেট ও সেপ্টাঁরং ম্যাগনেটকে নিয়ন্ত্রণ করে দেখতে হবে। 

একমাত্র 19 নং ফণ্ট ছাড়া, অন্য সব ফণ্টই সাধারণ ফণ্ট-_যা সব সার্কিটের টিভি সেটেই হয়ে থাকে। 19 নং 
এর ফণ্টটা একমাত্র আপপ্রন সার্কটেই হয়। খুব সাধারণ ধারণা জন্মাবার জনাই এখানে সেকশনকে উল্লেখ করে দেওয়া 
হলো। এ ছাড়াও অন্যান্য সেকশনের জন্যও অনেকসময় সেই ফণ্ট হয়। পরবর্তী ক্ষেত্রে এই ফণ্টগুলোকে নিয়েই 
'বাঁভন্ন সেকশন ধরে ফপ্টের আলোচনা করা হয়েছে। 

20 নং ফণ্টের ক্ষেত্রে, বোঝানোর সুবিধার জন্য ব্যবহার করা হয়েছে চেকার বোর্ড' প্যাটার্ন । গোটা স্কীন 
জুড়ে হরাইজেণ্টালি ও ভার্টকালি ঢেউ খেলে যাওয়া বোঝানোর জন৷ই এই স্ক্রীন জুড়ে থাকা প্যাটার্ন ব্যবহার করা 
হয়েছে'। 


৬৬ ব্ল্যাক এও হোয়াইট টেলিভিশন সার্ভিসিং 


/ 
গ্যান্টেনা 


বাড়ীর ছাদে বা বারান্দায় যে আ্যালমানয়ামের চকচকে কিছু পাইপ সুন্দর সামঞ্জস্যে লাগানো থাকে এবং যার 
ওপরে রাজ্যের কাকেরা জড়ো হয়ে মাঝে মাঝেই 'মাঁটং বসায়-_সেটা যে আসলে টোলাভশন এ্যাপ্টেনা তা' এখন আর 
কাউকে আলাদা করে চিনিয়ে দিতে হয় না। কিন্তু ওই এাণ্টেনাঁটর গুরুত্বর প্রশ্নে বেশীর ভাগ মানুষই যথেষ্ট 


“উদাসীন । ছাদের এক কোনায় পড়ে থেকে যে মহান ভুমিকা এই এ্যাণ্টেনা পালন করে সে ব্যাপারে সাধারণ মানুষ 


তো বিশেষ ভাবেই না, কিন্তু টোলাভিশন নিয়ে যাদের সবচেয়ে বেশী নাড়াচাড়া করতে হয়--সেই টেকানাশানরাও 
অনেক সময় গ্যাপ্টেনাকে গুরুত্ব দেয় না। সামান্য দু'টো তারাবিশিষ্ট এ সরু সরু নলগুলোর আর কা এমন ভূমিকা 
আছে; সোজা দাড়িয়ে থাকলেই হলো-_এইরকম ভাবনাচিন্তা অনেক টেকাঁনাশয়ানের মধ্যেই দেখা যায়। কিন্তু 
বাস্তব অভিজ্ঞতায় অনেক সময় এমনও দেখা গেছে, টিভির জাঁটল সার্কিটের মধ্যে অনেক তারের জটে হারিয়ে গিয়ে 
টেকানিশিয়ানের যখন গলদঘর্ম অবস্থা তখন ফণ্ট কয়ে বসে আছে এ এ্যাণ্ডেনার মাত্র দু'টো তারে। 

ঞ্যান্টেনা নিয়ে আলোচনার আগে, বুঝতে হবে এ্যাষ্টেনার কাজ কাঁ? বায়ুমগলে ছড়িয়ে আছে বিভিন্ন 
গ্রিকোয়োক্সর বেতার তরঙ্গ, গ্যান্টেনার কাজ হলো সেই বায়ুমণ্ল থেকে টেলিভিশনের জন্য নির্দিষ্ট ফ্রিকোয়োন্সি ধরে 
দু'টো তারের সাহায্যে তা’ সরাসাঁর টিউনারে পাঠিয়ে দেওয়া । 

{বাভিন্ন এাণ্টেনা নিয়ে আলোচনা করার আগে একটু জাঁটলতায় যাওয়া যাক। প্রথমেই কিছু কঠিন জিনিস 
জেনে নিয়ে সহজতর বিষয়ে পরে যাওয়া যাবে। চলমান তাঁড়িৎ চুম্বকীয় তরঙ্গ, যাকে রোডও তরঙ্গ বলা হয়-_এর 
মধ্যে থাকে দ:’টো ক্ষেত্র বা ফিল্ড (191৫ )। প্রথমটা হলো ট্রযাসামটার এ্যাণ্টেনার (যা ট্রালমিটার কেন্দ্রে লাগানো 
থাকে ) তাঁড়ংজানত চোস্বক ক্ষেত্র (Magnetic field ) এবং 'দ্বিতীয়টা হলো তাঁড়ংক্ষেত্র ( Electric field )। 
এই দুই ক্ষেত্ৰ বায়ুমগলে একে অন্যের সঙ্গে লম্বভাবে ( Perpendicular ) থাকে এবং তরঙ্গ বিস্তারের ক্ষেত্রেও এরা 
একে অন্যের সঙ্গে লম্বভাবে থেকেই এগোয় । যখন চৌস্বক ক্ষেত্র িাসিভিং এ্যাণ্টেনার (যা বাড়ীতে টেলিভিশন সেটের 
সঙ্গে লাগানো থাকে ) ওপর দিয়ে যায়, তখন তা এ্যাপ্টেনাকে কিছুটা আবেশিত করে । 

এখন, তরঙ্গকে নির্দিষ্ট আভমুখী তাঁড়ং আকার্ষত (Wave polarization ) করার জন্য প্রাথামকভাবে তাঁড়ং 
ক্ষেত্রের দিকমুখিতাকেই দায়বদ্ধ করা ধায়। সেইজন্য এাপ্টেনা কোন্‌ আঁভমুখী এবং কীভাবে আছে অর্থাৎ তার 
ডায়পোল কীভাবে আছে সেটা খুবই জরুরী প্রশ্ন । অনুভূমিক (17011502181) ডায়পোল সবসময় অনুভামিকভাবেই 
তাঁড়ং আকা্ধত হবে। তাহলে বলা যায় কনডাকটারগুলোর চারপাশে তরঙ্গের চৌন্বক ক্ষেব্রগুলো লম্বভাবে থাকবে এবং 
তাঁড়ং ক্ষেন্রগুলো অনুভূমিকভাবে থাকবে। 

ফ্রিকোয়েন্সিকে পারবার্তত করে টোলাভিশন সম্প্রসারিত করা হয়, যাকে বলে ফ্রিকোয়েন্সি মাডউ্যল (514) এবং 
তা’ হয় অনুভূমিকভাবে (Horizontal polarization)—এটা আন্তর্জাতিক নিয়ম । সেই কারণে 'রাসাভং খ্যাণ্টেনাকে 
অনুভূমিকভাবে, কিছুটা উ'চুতে লাগাতে হয় যাতে তা’ সর্বোৎকৃষ্টভাবে অনুভূমিক তরঙ্গগুলো ধরতে পারে । 


৮৮ ব্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলাভিশন সার্ভীসং 

অনেক পরাক্ষা-নিরাঁক্ষার পর এই অনুভ্‌মিক পোলারাইজেশন মেনে নেওয়া হয়েছে কারণ এক্ষেত্রে সিগন্যাল 
সামর্থ বাড়ে, ফ্রিকোয়েপ্সির প্রতিফলনজানিত ক্ষয় কম হয় এবং সর্বোপাঁর এর দ্বারা ভৌতিক ছাব ( Ghost pictures )র 
মাতা অনেকাংশে কমে । অনেকের মনেই নিশ্চয়ই ভায়পোল, কন্ডাকটার ইত্যাদি শব্দগুলো নতুন লাগছে। একটু 
পরেই এ সম্বন্ধে আলোচনা করা হচ্ছে। 


চিত্র ৩.১ 


একটা প্রয়োজনীয় সূত্রঃ 

তরঙ্গ দৈর্ঘ) (Wave 15180%) এবং বায়ুমগ্ুলের তাঁড়ং-ুস্বকীয় তরঙ্গর ফ্রিকোয়োন্স একে অপরের সাথে 
ব্যন্তানুপাতে (10$75015 proportional ) পারবার্ভত হয়। অর্থাৎ যাঁদ 'ফ্রিকোয়ো্স বাড়ে, তাহলে তরঙ্গ দৈর্ঘ্য কমে 
যায় এবং ববপরীতক্রমে যাঁদ তরঙ্গ দৈর্ঘ্য বাড়ে, তাহলে 'ফ্রিকোয়েলি কমে যায়। প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ্য, এই তরঙ্গদৈর্ঘ্য কিন্ত 
তরঙ্গ বিস্তারের বেগ, যা রোডও ওয়েভের ক্ষেত্রে আলোকগাঁতর সমান, তার উপর সম্পূর্ণ নির্ভরশীল। 


এখন যাঁদ তরঙ্গদৈর্ঘযকে ল্যান্গডা (1.9119৫9-_যাকে বলা হয় ॥ এইভাবে ) এবং ফ্রিকোয়োক্সকে £ ধরা হয় তাহলে 


[ যখন V একটা ধূবক ] 


_ এই V হলো রোঁডও তরঙ্গর বেগ ( Velocity ) এর মান 3 x 1010Cm/Sec. 
তাহলে সম্পূর্ণ সূতটা দাড়ালো, 


রে 3 ৮ 1050০10159০ = 186,000 miles/sec 
f (Hz) j f(H7) 


£কে সবসময় হাত্স (ম2)এ পাঁরবার্তত করে নিতে হয়। 


ঞাণ্টেনো ৮৯ 


গ্ান্টেনার দৈর্ঘ নির্ণয়ের ক্ষেত্রে এই জন্থডার ভূমিকা যথেষ্ট গুরুত্বপূর্ণ । কুট অথবা মিটারে এই দৈর্ঘ) নির্ণয়ের 
ক্ষেত্রে সিগন্যাল ফ্রিকোয়োন্পির পাঁরপ্রেক্ষিতে তরঙ্গদৈর্ঘ'য অনুযায়ী সমাধান করতে হয়। 


ডায়পোল ( Dipole ) 

আস্টেনার প্রধান অংশ হলো ডায়পোল ( Dip০!০ ), যা তাঁড়ং-ুদ্ককীয় তরঙ্গকে বাধা দেয় এবং আবেশিত 
তাঁড়ংকে, যাকে সিগন্যাল কারেন্ট বলে, কনডাকটারের মধ্যে দিয়ে টিউনারে পাঠিয়ে দেয়। টেলিভিশনের রাসিভিং 
এান্টেনা কিন্তু ছাঁব এবং শব্দ_এই দু'টো িগন্যালকেই ধরে এবং সেটা একটা এান্টেনার মাধ্যমেই । 

ডায়পোল অনেক ধরনের হয়, যেমন হাফ-ওয়েভ ডায়পোল, ফোল্ডেড ডায়পোল। বিভিন্ন সিগন্যাল এরিয়ার 
উপর নির্ভর করে সেখানে কাঁ ধরনের এযাণ্টেনা লাগানো হবে। হাফ-ওয়েভ ডায়পোল সাধারণতঃ দৃ'টো ভিন্ন, 
একে অনোর থেকে কুপ্ারবাহণ পদার্থের দ্বারা পৃথক করা কোয়াটার-ওয়েভ কনডাকটার দিয়ে গঠিত। ফোল্ডেড ডায়পোল 
দু'টো হাফ-ওয়েভ ডায়পোলকে দঃ’ মাথায় যুস্ত করে এবং তলার কনডাকটারটা মধ্যেখানে আলাদা করে বানানো হয়। 
বন্তৃতঃ এটা একটা দু'পাশে ভাঁজ করা দই স্তরের একটাই কনডাকটার । 

হাক-ওয়েভ ডায়পোলের দৈর্ঘ। বার করার সহজ সূত্র হলো, 

4 
দৈর্ঘ, (ফুটবল) 

হাফ-ওয়েভ ডায়পোল এ্যাণ্টেনার ইমাঁপডেন্স (1068০) হলো 722 থেকে 752। স্বাভাবিকভাবেই 
ফোল্ডেড ডায়পোল গ্যান্টেনার ইমাঁপডেন্স 2880 থেকে 30092 । এই ইমাঁপডেন্স (2) এাণ্টেনার বিভিন্ন জায়গায় 
{বাজন মানে পাওয়া যায়। ওপরের মানগুলো সবই ডায়পোলের কেন্দ্রে পাওয়া যায়। এই মানগুলো অবশ্য ওহ্‌ম 
মিটারে মাপা যায় না । 

অনেকরকম গঠনের এ্যাণ্ডেনা পাওয়া যায়। আমরা এখানে আলোচনা করবো প্রধানতঃ তিনটে এ্যাণ্টেনাকে নিয়ে। 
সেগুলো হলো। 

(1) ইয়াগী খ্যান্টেনা ( Yagi Antenna ) 

(2) ফ্রিঞ্জ এাঁরয়া এাণ্টেনা ( Fringe area Antenna ) 

(3) ইনডোর এ্যাণ্ডেনা ( Indoor Antenna ) 


ইয়াগী এ্যাণ্টেনা 

সবচেয়ে বেশী যে এাণ্টেনা ব্যবহৃত হয় সেটা হলো এই ইয়াগী-উদা বা সহজভাবে ইয়াগী ঞাণ্টেনা । 

ইয়াগী এাণ্টেনার ডায়পোলকে মাঝখানে ধরলে, যোঁদকে দৈর্ঘেয সবচেয়ে বড় একটাই এলিমেন্ট থাকে সেটাকে 
বলে রিফ্রেন্টর ( Reflector )। এটা কিন্তু এাণ্টেনার পেছন দিক । এই রিফ্লে্টরের কাজ পেছনে চলে আসা 
[সগন্যালগুলোকে তাড়িয়ে দেওয়া । ডায়পোলের অন্যাদকে থাকে ডাইরেকটর ( Director )| এটার সংখ্যা নির্ভর করে 
গ্যান্টেনা কতটা শান্তিসম্পন্ন {সিগন্যাল এরয়া*য় বসানো হচ্ছে বা হয়েছে তার ওপর । এটাই ঞ্যান্টেনার সামনের দিক 
অর্থাৎ এই দিকটাই টিভ ট্র্যাব্সমিটার-এর এযাণ্টেনাভিমুখা রাখতে হয়। এই ডাইরেকটরের কাজ [সিগন্যালকে ডায়পোলের 
দিকে ঠেলে পাঠানো বা কেন্দ্রীভূত করা । ডায়পোল থেকে দ:'টো তার নেমে রিসিভার সেটের টিউনারে যায়। এই 
তারকে বলে ?ফডার ওয়ার ( Feeder wire )। 

বৌসক-ই--১২ 


৯০ "ব্লাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভিসিং 


আমরা জান, টিভি ট্রযাসাীমশনের জন্য অত্যন্ত উচ্চ মেগাহাৎস্‌ ফ্রিকোয়োল ব্যবহার করা হয়। এই ফ্রিকোয়েন্সি 
চ্যানেলগুলোকে বলে ভোর হাই 'ফুকোয়োন্স চ্যানেল (VHF channels ) এবং, এর চেয়েও উচ্চ মেগা হাৎস্‌ 
ফ্রিকোয়োন্সও ব্যবহার করা হয়। সেই 'ফ্রিকোয়েন্সিগুলোকে বলে আলগ্রা হাই ফ্রিকোয়োস চ্যানেল ( UHF 
Channels ). j 

VHF চ্যানেল (30 থেকে 300গMH2) প্রধানতঃ টৌলাভিশনে ব্যবহৃত হয়। UমHF চ্যানেল (300 থেকে 
3,000 05 ) তৈরী হয়েছে ঢোঁলাঁভশনে আরো চ্যানেল বাড়াবার জন্য । বিভিন্ন ব্যাও অনুযায়ী এই চ্যানেলগুলোর 
একটা তাঁলকা ‘তরঙ্গ 'বস্তার' অংশে দেওয়া হয়েছে। 
এই ইয়াগী-গ্যাণ্টেনো VAF চ্যানেলের জন্য ব্যবহত হয়। প্রয়োজনীয় এ্যান্টেনা সিগন্যাল শান্ত 100 থেকে 
2000 মাইক্লোভোণ্টের মধ্যে থাকে। 

সাধারণতঃ একটা 'রিফ্রে্টর ও একটা ডাইরেকটর ইয়াগী এ্যাণ্টেনোতে ব্যবহৃত হয়। প্রয়োজনে ডাইরেক্‌টরের 
সংখ্যা বাড়াতে হয়। এই এ্যাণ্টেনার গেইন 5 থেকে 7 ডোসবল্‌ (৫৮ )এর মধ্যে থাকে। 


ইনডোর গ্যাণ্টেন! 
ট্রযাসামণন সেণ্টারের কাছাকাছি, খুব শান্তশালী সিগন্যাল এরিয়ায় এই ইনডোর খ্যাণ্টেনা ব্যবহার করা হয়। 
“বাভন্ন আকৃতির ইনডোর গ্যাণ্টেনা বাজারে পাওয়া যায়। বেশীর ভাগ ইনডোর এ্যাণ্টেনাতেই টোলস্কোপিক 


(Telescopic ) ডায়পোল দণ্ড থাকে, যাকে বিভন্ন দিকে ঘুরিয়ে ছাঁব এবং শব্দ ধরা হয় এবং যখন ব্যবহৃত হয় না তখন 
ভাজ করে ঢুঁকয়ে ছোট করে ফেলা যায়। 


ফ্রিঞ্ত এরিয়। গ্যাণ্টেনা 


যেখানে সিগন্যাল খুবই কম, সেখানে দরকার একটা উচ্চ গেইনসম্পন্ন এান্টেনা। একটা ইয়াগী এাণ্টেনাতে 
অনেকগুলো ডাইরেকটর লাগয়ে সাধারণতঃ এই খানা চ্যানেলের গেইনকে বাড়ানো হয়। এই এ্যাণ্টেনা ব্যবহার করে 
10 ডোঁসবল্‌ এর চেয়েও বেশী গেইন পাওয়া সম্ভব। 

একটা 9 এালমেণ্ট ফ্রিজ এয়া ইয়াগী এা্টেনার ছাঁব (চিন্ন ৩.১) দেওয়া হলো। এই এ্যাণ্টেনাগুলোতে 
সাধারণতঃ রিফলেন্টরের দৈর্ঘ্য, ডায়পোলের দৈর্ঘ্য থেকে 5% বড় হয়। 


অনেক জায়গায় খুব দুর্বল সিগন্যাল ধরার জন্য 'বুষ্টার (০০9০7) ব্যবহার করা হয়। বুষ্টার, [সিগনযালকে 
টঠানাজষ্টর সার্কটের মাধ্যমে সম্প্রসারিত করে। 


" ইয়াগী গ্যান্টেন! ডিজাইন 

| ডায়পোলের দৈর্ঘ্য (মিটারে = 
রিষ্লেব্টরের দৈর্ঘ্য (মিটারে) = 
ডাইরেকটরের দৈর্ঘ (মমটারে) ০177 


আঁতাঁরান্ত ডাইরেক্টার 2.5 শতাংশ হারে পরবর্তী ক্ষেত্গুলোতে কমতে থাকবে। 


ডাইরেকটর ও ডায়পোলের মাঝে দদ্ব-০-13)-49 


ডাইরেকটর থেকে পরবর্তাঁ ডাইরেকটরের দরে্ব-0-13)৯ 


এখানে £ হলো সেই চ্যানেলের ফ্রিকোয়োঁন্স মাত্রার গড় মান। 


খ্যান্টেনা ৯১ 


অর্থাৎ ব্যাও 1, চ্যানেল 4 হলে, এর মান 645 71172 [ যেহেতু এই চ্যানেলটা 61 থেকে 68 MHz অবাঁধ 
বস্তুত ] এখানে মনে রাখতে হবে [এর মান যেন অবশ্যই 71114-এ থাকে। না হলে MHz-এ পারবার্তত 


করে নিতে হবে। 


ইন-লাইন গ্যাণ্টেন। 


একটা ডায়পোলের মাধ্যমে উচ্চ এবং নীচু মাত্রার খন ব্যাও ধরা সম্ভব নয়। এইজন্য অনেক সময় দু'টো 
ডায়পোল ব্যবহার করা হয়। ইন-লাইন ঞ্যান্টেনায় একট। হাফ-ওয়েভ ফোল্ডেড ডায়পোল এবং রিফ্লেব্টর ব্যবহার করা 


চিত্র ৩.২ 


হয় নীচু মানার VAF ব্যা্ডের জন্য (54 থেকে 88 MH ) এবং একটু ছোট আর একটা হাফ-ওয়েভ ফোল্ডেড ডায়পোল 
ব্যবহার করা হয় উচ্চ খান ব্যাও (174 থেকে 216 7012) ধরার জন্য। এই ডায়পোল দু'টোর মধ্যবতী দুর, উচ্চ 


৯২ ব্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 


ব্যাও-এর 'ফ্রিকোয়োন্সি অনুযায়ী, এক চতুর্থাংশ ওয়েভলেংগথ্‌-এর সমান হয়। এই এ্যাণ্টেনার ইনপুট রোঁজফ্টেন্স 1500 । 
চিত্ৰ ৩.২ তে একটা ইন-লাইন ইয়াগী এ্যাপ্টেনা দেখানো হলো । 


ট্র্যাব্সমিশন লাইন 


এই ট্র্যাসীমশন লাইনের মাধ্যমে গ্যাণ্টেনা ?সগন্যালকে রাঁসভারে পৌছে দেওয়া হয় । যে প্রয়োজনীয় গুণগদুলো 
এই প্র্যা্সামশন লাইনে থাকা দরকার, সেগুলো হলো । 

(1) এই লাইনের মাধ্যমে যেন [সিগন্যাল সর্বাপেক্ষা কম নষ্ট হয়। 

(2) এই লাইনে যেন সগন্যালের কোনো প্রাতফলন না ঘটে । 

(3) এই লাইন যেন অন্য কোন িবপথগ্ার্মী সিগন্যালকে নাধরে। এই জন্য খুব ভালো ধরনের রক্ষাকারী 
আবরণ দিয়ে এই তার ঢেকে দেওয়া উাঁচৎ। 


লা টুইন লিড 


কোমোরিয্লাল কেবল্‌ 


চিন্ ৩.৩ 


দু'ধরনের ট্রা্সীমশন লাইন বহুল ব্যবহৃত হয়। ফ্ল্যাট টুইন লিড ( Flat twin 1০80) এবং কোএাক্সয়াল কেবল- 


(Coaxial ০৪১1০)। লাট টুইন লিডের দু'টো তারের মধ্যবর্তী প্লাষ্টিক বা পাঁলাথন আবরণযুন্ত দুরত্ব থাকে 
1 সোন্টামটার এবং তারের গেজ ( 8০৪০ ) 20 থেকে 22 । 


কোএকসিয়াল কেবলের ব্যাস হয় 1 সেপ্টিমিটার, যার মধ্যে তিনটে আবরণ থাকে । 
ও্যাণ্টেনার ফণ্ট ও প্রতিকারের উপায়ঃ 

(1) স্ধীনে ছবির উপর হেলানে। ব। বাঁকা বার (8%:) আসছে। 

প্রাতকার £ অনেক সময় দু'টো টিভি-র থ্যাপ্টেনা বা গ্রালীমশন লাইন খুব কাছাকাছি থাকলে এই ফণ্ট দেখা 


এান্টেনা ৯৬ 


যায়। সেক্ষেত্রে একটা সেটের এ্যাণ্টেনা খুলে, অপর সৈটটা চালিয়ে দেখতে হবে। একটা এ্যাণ্টেনাকে কিছুটা সাঁরয়ে 
এবং দিক পাঁরবর্তন করেও চেষ্টা করা উাঁচৎ। 

(2) ছবির “কনট্রাস্ট' যথেষ্ট হচ্ছে না। কনট্রাস্ট কণ্টেলকে পুরে। ঘোরালেও ছবি কেমন 
সাদ! সাদা এবং ম্যাড়মেড়ে। 

(3) ছবি স্থির নয় রোল করছে। এমনকি সিষ্ক কণ্টোল (5১০ Control গুলো এ্যাডজাষ্ট 
করেও রোলিং বন্ধ হচ্ছে না। 

(4) ছবি পাশাপাশি “হরাইজেপ্টাল রোল’ করছে সঙ্গে কালো'-সাদ। হরাইজেপ্টাল 
বার আসছে। 

(5) ছবি, ওপর থেকে নিচে বা নিচে থেকে ওপরে ভাটিকাল রোল করছে। 

(6) স্ীনে ‘স্নো’ আসছে। ছবি ও শব্দ নেই। 

(7) জ্রীনে রাষ্টার আছে। ছবি ও শব্দ নেই। 

(8) স্রীনে অসংখ্য সাদ! ছোট ছোট বিন্দু সঙ্গে বলক আসছে। মাঝে মাঝে হরাইজেণ্টাল 
সরু সরু লাইন আসছে। 

প্রাতকার £ প্রাতিটা ক্ষেত্রেই ঞযাণ্টেনার দিক ঠিক আছে কীনা দেখতে হবে। সেই সাথে ট্রসামশন লাইনের 
তার গায়ে গায়ে লেগে গেছে বা কাটা আছে বা ‘লুজ কানেকশন’ আছে কী না দেখতে হবে। 


(9) জ্রীনে সাদ! আলোর ঝলক আসছে এবং ছবি রোল করছে। 

প্রাতকার £__ডায়পোলের কানেকশন লুজ বা খুলে গেছে কীনা দেখতে হবে। ট্যাসামশন লাইনও ‘লৃজ 
কানেকশন' কী না দেখতে হবে। 

(10) ছবির পাশে একটা ছবি তৈরী হচ্ছে বা পরপর অনেকগুলো। “গোষ্ট (Ghost ) 
তৈরী হচ্ছে। 

প্রাতকার £_ ট্রযাীমশন লাইনের ‘লুজ কানেকশন’ থাকতে পারে। অনেক সময়ই:ষ্র্যাব্সমিশন ওয়ার অনেক বড় 
থাকে এবং সে'টা গুটিয়ে কয়েল করে তারপর প্রান্তটা রাসিভারে দেওয়া হয়। এক্ষেত্রে নযানতম প্রয়োজন অনুযায়ী 
রেখে বাকীটা কেটে দৈর্ঘ্য ছোট করে ফেলতে হবে। 

01) স্ীনে ছবি পরিস্কার আসছে ন।। আবছা ছবি (out of focus) । 

(12) ছবি একটা হালক! কালো! লাইনের মাধ্যমে দু'ভাগে ভাগ হয়ে গেছে। 

প্রাতকার £_ও্যাণ্টেনাকে ঘুঁরয়ে সঠিক দিকে আছে কী না দেখতে হবে। 

(13) ছবির কিছু অংশ পিকচার টিউবের থেকে কেটে বাচ্ছে। 

প্রীতকার £_ও্যাণ্টেনা এবং প্্যাসামশন লাইনের মধ্যে ‘লুজ কানেকশন’ পরীক্ষা করে দেখতে হবে। 


(14) ছবির মধ্যে কালে। সাদ! বার আসছে অথব। একটা হরাইজেণ্টাল বার ক্রমাগত ছবির 


মধ্যে দিয়ে চলে বাচ্ছে। . | 
05) শব্দের সাথে সাথে একাধিক কালো বার ক্রীনে আসছে। যখন শব্দ হচ্ছে না তখন এই 
বার থাকছে ন!। একে বলে াউও বার (Sound bar )। 


৯৪ প্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলাঁভশন সাঁভাসং 

প্রাতকার £_গ্যান্টেনা সঠিক দিক আছে কী না দেখতে হবে। দরকার হলে খ্যাপ্টেনাকে বর্তমান জায়গা 
খুলে অন্য একটা ভালো জায়গায় লাগাতে হবে। উঃ 

ওপরের এই ফপ্টগুলো অন্য কারণেও হয় । কিন্তু প্রথমেই এ্যাপ্টেনাটাকে পরীক্ষা করে নিয়ে টিভির অন্য অংশে 
হাত দেওয়া উাচৎ। টোলাভশন 'শক্ষার প্রাথমিক শর্ত হলো, সেটে হাত দেওয়ার আগে ্যাণ্টেনার অবস্থান এবং অবস্থা 
পরীক্ষা-করে নেওয়া। অনেক সময় পরিবর্তিত পারস্থিতিতে এ্যান্টেনা দেখা সম্ভব হয়ে ওঠে না। সেক্ষেত্রে 
ন্যুনতম ‘রোধ পরাক্ষা*টা অবশ্যই করে নেওয়া উঁচৎ। 

গ্যান্টেনার রোধ 3 থেকে 5 0-এর মধ্যে থাকে । এর চেয়ে বেশী বা কম রোধ পাওয়া গেলেই এ্যান্টেনায় কোনো 
ফণ্ট আছে, ভাবতে হবে। এই রোধ আমরা এ্যাণ্টেনা লাগা অবস্থায় ট্রান্সমিশন ওয়ারের দু'প্রান্তে {মিটার লাগয়েই পেতে 
পাঁর। যাঁদ মিটার কোনো রোধই না দেখায় তাহলে বুঝতে হবে তারের কোনো প্রান্ত খোলা বা কাটা 
(open or short) আছে| j 

সবসময় মনে রাখতে হবে, এান্টেনা, টোঁলাঁভশন রাঁসভার সেটের একটা প্রধান অংশ এবং আঁধকাংশ ফশ্টের 
ক্ষেত্রে খ্যান্টেনার অবহেলাই কারণ । : 


3 
% 
A 


অরে৷ কমাশিয়াল সেণ্টার 


ব্রাক এও হোয়াইট, কালার টোলাভশন, রোঁডও, টেপ রেকর্ডার শেখার বিশ্বস্ত প্রাতষ্ঠান। 

খুব অল্প সময়ে, অপ্প খরচে থিওরোঁটকাল আর প্রযাকাটকাল ট্রোনং এর সাহায্যে, প্রাতটা ছাতকে বিশেষ যত্ন 
সহকারে শিক্ষা দেওয়া হয়। 

অল্প শশাক্ষিত ছাত্রদের দিকে বিশেষ নজর দেওয়া হয়। িওরোটকাল ট্রোনং নেওয়া থাকলে আলাদাভাবে 
{বাঁভন্ন সার্কটে যেমন 9৩116 Uptron, Texta, ET & T, Cannon Portable প্রভাত সার্কটে শুধু প্র্যাকাটকাল 
ট্রোনং এর ব্যবস্থা আছে। 


Ee UPS TNE 2 CTL OSES NES CY 


সোম, বুধ, শুক্রবার সকাল ১১ টা থেকে সন্ধ্যে ৭টা 
অধ্যক্ষ _শ্রী গৌতম মজুমদার 
১১৮/২,বাঁপন বহার গাঙ্গুলী স্থীট, কলিকাতা-৭০০০১২ 
( আঁরয়েণ্টাল ব্যাঙ্ক অফ কমার্সের বিপরীতে ) দূরভাষ-২৭-৩৯৩৮ 
* ঝাড়গ্রামে অরো কমার্শিয়াল সেণ্টার ট্রোনং সেপ্টার-এর ব্র্যাণ্ট খোলা হয়েছে । যোগাযোগ করুন 
চৌধুরী ইলেকট্রানক 
(রূপছায়া ?সনেমা সংলগ্ন ) 
রঘুনাথপুর, ঝাড়গ্রাম, মেদিনীপুর । 


ur. 


ৰ, 


৯৮ 
4৮০৭০ 
_-পাশাীটাাঠাাা 


SE 7" 


১৪. ব্ল্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলাঁভশন সাভাঁসং 


প্রীতকার £_ও্যাণ্টেনা সঠিক, দিক আছে কী না দেখতে হবে। দরকার হলে এ্াষ্টেনাকে বর্তমান জায়গা থেকে... 
খুলে অন্য একটা ভালো টং. 

ওপরের এই ফণ্ট 
হাত দেওয়া উঁচং। 


$ 
আর এফ টিউনার 


টোলাঁভশন সেটে, VAF মাত্রার 3 থেকে 12 চ্যানেল ধরার জন্য যে দু’ ধরনের টিটনার লাগানো হয়, 
সেগুলো হলো, 

(1) টারেট টিউনার ( Turret Tuner ) 

(2) ওয়াফার টিউনার ( Wafer Tuner ) 

টিউনারকে সক্রিয় করার জন্য + সাপ্লাই ভোষ্টেজ্জ (12V) দরকার এবং এর কার্যকরী এঁজাঁস মাতা হলো 
50 ডোঁসবলৃ্‌ ৷ 

আর এফ গ্যামীপ্রফায়ার, লোকাল আঁসলেটর আর মিক্সার মিলে আর এফ টিউনিং সেকশন তৈরী হয়। যাকে 
সাধারণতঃ বলা হয় ণটউনার' বা ফ্রণ্ট এণ্ড' (Front end )। টিউনারের একটা রক ডায়াগ্রাম (চির_৪. ১)এর 
সাহায্যে দেখানো হয়েছে যে একটা টিউনার সার্কিট কীভাবে কাজ করে। 

আমরা জান, এাপ্টেনা থেকে [সিগনাল ধরার পর প্রথমেই দেওয়া হয় টিউনারে। এই টিউনারের কাজ এযাণ্টেনায় 
ধরা অনেক সিগন্যাল থেকে 'নার্দষ্ট একটা চ্যানেল সিগন্যাল বেছে নেওয়া, তারপর তাকে সম্প্রসারিত করে লোকাল 
আঁসলেটরের কনাটানউয়াস ওয়েভ (০০0005 We) বা ক্রমাগত নির্গত তরঙ্গ আউটপুটের সাথে [মিশিয়ে একটা 
মধ্যবর্তী ফ্রিকোয়েন্সি তৈরী করে পরবর্তী অংশে পাঠিয়ে দেওয়া । 

টউনারের মধ্যে থাকে তিনটে অংশ । সেগুলো হলো, 

(1) আর এফ এ্যামৃপ্লফায়ার ( RF amplifier ) 

(2) লোকাল আঁসলেটর ( Local oscillator ) 

(3) মিক্সার ( Mixer ). 


Picture IF = 38.9 MHz 


“ডিও জাই এফ 
উ্যামারিফাখাত 


Sound IF = 33.4 MHz 


চিত্র ৪.১ 


৯৬ ব্ল্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভাসং 


লোকাল আঁসলেটর সমস্ত প্রয়োজনীয় ষ্টেশনকে টিউন্‌ (790৩) করে। এর ফ্রিকোয়েন্সি প্রতিটা চগানেলের 
জন্যই খুব কার্যকরী, যা আর এফ 'ফ্িকোয়োন্সগুলোকে স্থির করে এবং আই এফ সেকশনের পাস্‌-ব্যাও ( Pass" 
band ) এ সঠিক 'ফ্িকোয়োন্সগুলো পাঠিয়ে দেয়। 


টিউনারের কার্যপ্রণালী 

[টিউনারের রক ভায়াগ্রামে (চি্র--৪.১) দেখানো হয়েছে যে সঠিক চ্যানেলকে বেছে নেওয়ার কাজ, তিনটে 
অংশের বা স্টেজের সমস্ত টিউনড্‌ সার্কিটের ক্রমাগত নিয়ন্ত্রণের মাধ্যমে সম্পাদিত হয়। 

যে চারটে [টউনড্‌ সার্কিট ্ঠানীজষ্টর চালত 1টউনারগুলোতে পাওয়া যায়, সেগুলো হলো 

(1) ইনপুট 'টিউনড্‌ সার্কিট যা আর এফ এ্ামাপ্রফায়ারে যাচ্ছে। 

(2) আর এফ এ্যামাপ্রফায়ার অংশের আউটপুট টিউনড্‌ সার্কিট । 

(3) ইনপুট টিউনড্‌ সার্কিট, যা মিক্সারে যাচ্ছে। 

(4) লোকাল আঁসলেটর টিউনড- সার্কিট । 

প্রতিটা -টিউনড্‌ সাঁকিটেই আছে একটা কয়েল এবং একটা ক্যাপাসিটর। ফাইন টিউানিং কণ্টেটালকে পাঁরবার্তত 
করে, টিভি রিসিভার এনুযায়ী সঠিক ছবিও শব্দের জন্য আলাদা আলাদা মধ্যবর্তা ফ্িকোয়োন্স পাওয়া যায়। 
স্কীনে সুন্দর ছাঁব আসার অর্থই হলো লোকাল অসিলেটর 'ফ্রিকোয়োক্সি সঠিকভাবে নিয়ন্ত্রিত আছে। 

[টিউনার থেকে বেরোনো আই এফ সিগন্যাল, একটা ছোট কোএাক্সয়াল কেবল্‌ (০০8,191 08219) এর মাধ্যমে 
প্রথম িকৃচার আই এফ এামৃপ্লফায়ারে দেওয়া হয়। এই টিউনার অন্য একটা ছোট চেসিসের সাথে লাগানো থাকে । এই 
সাব চোঁসসে (9৫৮-০:৩915 ) রাখা টিউনারের সাথে প্রধান চোঁসসের এঁজাঁস ও + সাপ্লাই যুক্ত থাকে। 

টিউনার সার্কিট একটা মজবৃত ও সুরক্ষিত বাক্সের মধ্যে ঢোকানো থাকে এবং সাধারণতঃ টিউনারের যাবতীয় 
কানেকশন, টিউনারের ওপরের অংশে থাকে । টিউনার ডিজাইন টেকাঁনক, UHF-এর জন্য এতোটাই পাঁরবার্তত হয় যে, 
সমন্ত মাণ্টি চ্যানেল টাভ রাঁসভারকেই খান ও UHF-এর জন্য আলাদা আলাদা টিউনার লাগাতে হয়। 


টিউনার ডিজাইন-এর প্রধান কিছু কারণ। 


(ক) আই এফ এবং লোকাল আঁসলেটর ফ্রিকোয়োঁন্স নির্ণয় করা । 

40855 এর কাছাকাছি মধ্যবর্তী ফিকোয়োন্স (IF ) বেছে নেওয়ার ফলে যে সুবধাগুলো পাওয়া যায় সেগুলো 
হলো, 

(1) উচ্চ ইমেজ িজেকশন রেশিও ( Image rejection ratio ) বা ছাবির প্রাতীবিষ্বকে বাতিল করার হার । 

(2) লোকাল আঁসলেটর বিচ্ছুরণ (Radiation )-কে কামিয়ে দেওয়া । 

€3) ডিটেকশনের কাজকে সহজ করে দেওয়া । 

(4) আই এফ ফেঁজগুলোয় ভালো সলোক্টাভাট* 

চ্যানেল ক্যারিয়ার ফ্রিকোয়োন্সির চেয়ে লোকাল আঁসলেটর 'ফ্রিকোয়োসকে উঁচুতে রাখা হয় তবে এই আঁসলেটর 


*সিলেক্টিভিটির অর্থ হলে ট্রান্সমিশন কেন্দ্র থেকে বিনা বাধায় সিগন্যাল গ্রহণের শক্তি । 


আর এফ টিউনার ৯৭ 


ফ্রিকোয়োন্সির মাত্রা অপেক্ষাকৃত খুবই অল্পমাত্রার মধ্যে বেঁধে ফেলা হয়, যার ফলে সমন্ত ফ্রিকোয়েন্সি মাতাতেই একটা 
ধুবক ও স্থায়ী আউটপুট সমৃদ্ধ আঁসলেটর ডিজাইন করা অনেক সহজ হয়ে যায়। 

মধ্যবতী 'ফ্রুকোয়োলিগুলো, বাল্ব টিভ সিস্টেমের প্রাতট! চ্যানেলের সমন্ত ব্যাওউইডথ্‌ অনুযায়ী পাঁরমাপের 
'ভাত্ত হিসেবে রাখা হয়। র্যাক এও হোয়াইট মোনোক্রোম 1সষ্টেমে এই ছবির আই এফ = 389 117 ও শব্দের আই 
এফ = 33'4 MHz 


(খ) আর এফ গ্যান্প্লিফায়ার প্টেজ্রে প্রয়োজনীয়ত|। 


এমানতে আর এফ এামীপ্রফায়ারে না দিয়ে, সরাসাঁর সিগন্যালকে মিক্সারের টিউনড্‌ ইনপুট সার্কিটে দিয়ে দেওয়া 
যেতো তবে ইমেজ [সিগন্যালের অসুবিধা, লোকাল আঁসলেটর থেকে বিচ্ছুরণ এবং মিক্সারে পারবর্ঠনজানত ক্ষাত 
( conversion 1055 )-কে দূর করার জন্য আর এফ খ্যাম্প্লিফায়ার ফেজ ঝাবহার করা হয়। এছাড়াও একটা অত্যন্ত 
প্রয়োজনীয় কারণ হলো, এই এ্যারমীপ্রফায়ার ফেঁজের ফলে যথেষ্ট আর এফ সিগন্যাল 'মক্সারে পৌছোয়, যার ফলে 
পাঁরষ্কার ছাঁব পাওয়া যায়, ছাঁবতে কোনো “স্নো' থাকে না। ভিডিও সিগন্যালে প্রচুর নয়েজ সিগন্যাল ( Noise 
918181 ) থাকলে এই রো হয়। সিগন্যালকে মেশানোর ফলে মিক্সার সার্কিট প্রচুর নয়েজ উৎপন্ন হয়। একমাত্র যে 
স্থানগুলো ট্রা্সমিটার থেকে খুব কাছে আছে সেখানে সিগন্যাল যথেষ্ট ভালো থাকে এবং নীচু নয়েজ আর এফ 
এামাপ্লফায়ার ষ্টেজ ( যার গেইন 25 ডোঁসিবল্‌ ) দরকার হয়, যাতে সিগন্যাল-নয়েজ অনুপাত 30 £1 | ফ্রিঞ্জ এরিয়ায়, 
যেখানে সিগন্যাল খুবই অল্প ও দূর্বল, সেখানে একটা আতারস্ত আর এফ গ্যামাপ্রফায়ার লাগিয়ে সিগন্যাল-নয়েজ 
অনুপাতে সঙ্গীত আনা হয়। এই আতাঁরস্ত এামপ্রিফায়ারকে বলে বৃস্টার ( Booster )। 


সমস্ত টিউনার 1ডজাইনেই, আর এফ এ্যামীপ্পফায়ারের গেইনকে নিয়ন্ত্রত করে এঁজাঁস ভোপ্টেজ এবং তার ফলে 
ইনপুট সিগন্যালের যে কোনো রকম পাঁরবর্তনই বাধাপ্রাপ্ত হয়। 400 মাইক্রো ভোস্টের ইনপুট [সগন্যালই পো মুস্ত 
ছাঁবির পক্ষে যথেষ্ট। 


(গ) কাপলিং নেটওয়ার্ক 

আর এফ এবং আই এফ সেকশনে প্রয়োজনীয় সিলেক্টাভটি পাওয়ার জন্য সমান্তরাল টিউনড্‌ নেটওয়ার্ককে ব্যবহার 
করা হয়। সবচেয়ে কম শান্তর ক্ষয় (7০%৩: 1০55 )-এর জন্য, কাপলিং নেটওয়ার্কে একটা ষ্টেজের আউটপুট ইমাপডেন্স 
এবং পরবর্তী ফেঁজের ইনপুট ইমাঁপডেন্স-এর সঙ্গে সামঞ্জস্যপূর্ণ হওয়া উচিৎ । 


ট্যানাজষ্টর গ্যামাপ্রফায়ার, যেখানে ইনপুট সার্কটও কিছু শান্তি নিয়ে নেয়, সেখানে দু'টো ফেঁজের মধ্যে কাপালিং 
' নেটওয়ার্ককে এমনভাবে জাইন করতে হয় যেন একটা ষ্টেজের আউটপুট ও পরবর্তী ষ্টেজের ইনপুটের মধ্যে সবাপেক্ষা 
বেশী শান্তি স্থানান্তারত (7:89 ) হয়। তবে কাপালং ডিজাইন বাস্তবে বেশ জটিল হয়ে যায় কারণ ট্রযানজিষ্টরে 
আউটপুট ও ইনপুট ইমাপডেন্সের মধ্যে তফাৎটা বেশ বড় থাকে, যেটা একটা সমস্যা হয়ে দাড়ায় । উদাহরণস্বরূপ বলা 
যায় ‘কমন বেস কনাঁফগারেশন'এ উচ্চ ফ্রিকোয়েন্সিতে ইনপুট ইমাঁপডেন্স ওহমের কিছু দশকের ঘরে থাকে, কিন্তু আউটপুটে 
সেটাই দাড়ায় অনেক দশক কিলো ওহমে । 

বোসকই--৯৩ 


৯৮ ব্লাক এণ্ড হোয়াইট টোলাভশন সাঁভাঁসং 


টিউনার সাকিট 

ট্রানাজষ্টর দিয়ে তৈরী টিউনারে, সাধারণতঃ তিনটে ট্রযানাজষ্তর ব্যবহার করা হয়, প্রাতটা অংশে অর্থাৎ, আর এফ 
ত্যামীপ্রফায়ার, লোকাল আঁসলেটর আর মিক্সার সার্কট__প্রাতটাতে একটা করে। 

প্রতিটা টিউনারেই একটা 'সিঙ্গল টিউনড্‌ সার্কিটকে গ্যাপ্টেনা ও আর এফ এ্যামাপ্রফায়ার-এর মাঝে কা্পাঁলং করা 
হয় এবং ডবল টিউনড্‌ সা্কট ব্যবহার করা হয় আর এফ গ্যামাপ্রয়ার ও মিক্সারের মধ্যে। 

(ক) প্রশমিতকরণ ( Neutralization ) 

অবাঞ্ছিত িডব্মাক-এর কারণে ইলেকট্রোডের মধ্যে ক্যাপাসিটেন্স, ট্র্যানীজষ্টর সার্কিটে খুব বেশী হয়। এটা 
প্রশামত হওয়া প্রয়োজন। একটা ট্রাানীজষ্টর খ্যামাপ্রফায়ার সার্কটে, ?সগন্যালকে যখন কালেকটর-বেস জাংশনের মধ্যে 
দিয়ে কালেকটর থেকে বেস-এ পাঠানো হয়, তখন কালেকটর-বেস জাংশন ক্যাপাসিটেল, হয় পুনরুৎপাদক ( Regenera- 
tive) হয় নতুবা উৎপাদকহীন (Degenerative ) হয়-__সেটা নির্ভর করে কালেকটর লোডের চাঁরন্র ও সিগন্যাল 


ফ্রকোয়োন্সর ওপর । তাই, কালেকটর থেকে বেস-এ তৈরী করা হয় নিউট্রালাইজং সিগন্যাল, যা'অপ্রয়োজনীয় িডব্যাককে 
বাতিল করে দেয়। 


বিভিন্ন ধরনের টিউনার 


আর এফ টিউনার ৯৯ 

প্রীতটা টিঁত রাসভারেরই আলাদা আলাদা ৬৮ ও UAF টিউনার থাকে, তবে UHF দরকার লাগে না 

বলে ৬17 টিউনারই বেশী প্রচালত । VF টিউনার সিঙ্গল চ্যানেল বা মাণ্টি চ্যানেল হতে পারে, যাতে সে 

একসাথে ব্যাণ্ড 1 এবং ব্যাণ্ড II!-র সমন্ত চ্যানেল ধরতে পারে। VHF টিউনার টারেট টাইপ অথবা রোটা'রি-ওয়াফার 
টাইপের হয়। 


টারেট বা ড্রাম টাইপ টিউনার ( Turret or drum type Tuner ) 


গবাভন্ন চ্যানেলের জন্য কয়েলগুলো একটা সরু ছিদ্রযুদ্ত ড্রাম-এর সাথে বুস্ত থাকে বলে এই 'টিউনারকে টারেট 
অথবা ড্রাম টাইপ টিউনার বলা হয়। চ্যানেল সিলেকটর এই ড্রামকে ঘোরায়। টিউন সার্কটগুলো বাভল্ন চ্যানেলের 
জন্য আলাদা আলাদা স্টপ ( 501 )-এর সাথে" যুক্ত" থাকে। এই চ্যানেলগুলোকে সঠিকভাবে বেছে নেওয়ার জন্য 
টারেটকে ঘোরাতে হয়, যা আসলে যুক্ত বাভন্ন চ্যানেলের জন্য নির্দিষ্ট স্যীপের কয়েলগুলোর সাথে। প্রতিটা স্টীপেই আর 
এফ এাামাপ্লফায়ার, মিক্সার ও লোকাল আঁসলেটরের জন্য কয়েল আছে। ' চিন্র--৪'২-তে একটা টারেট বা ড্রাম টাইপ 
[উিউনারের আইসোমোঁট্রক (15০৫7০ ) ছবি দেওয়া হলো । 


ওয়াফার বা ইনক্রিমেন্টাল টিউনার ( Wafer or Incremental Tuner ) 


এই টিউনার ওয়াফার সুইচ গঠন-সমৃদ্ধ, যেখানে সমান্তরাল সারিতে গ্যালারির মতো ওয়াফার সুইচগুলোর 
সাহায্যে সাঠক আর এফ, মিক্সার এবং আঁসলেটর কয়েলগুলো নির্বাচন করা হয়। এই কয়েলগুলো সাধারণতঃ সুইচ-এর 
বাইরের দিম (7২10 )-এর সঙ্গে জড়ানো থাকে। নীচু ফ্রিকোয়োন্সর চ্যানলের জন্য অপ্প পাক, যা ক্রমশঃ উচ্চ 


আর এফ (২7) 
খাচ্ছে 


চিত্র ৪.৩ 'বাভন্ন ওয়াফার সুইচ 


ফ্লকোয়োঁলর চ্যানেলের জন্য ধারে ধারে আরো কমতে থাকে। ওয়াফার সুইচ্‌কে প্রতিটা চ্যানেলের আর এফ, 
ধমক্সার এবং আঁসলেটর কয়েলের সেটের সাথে কানেকশনের জনয ঘোরানো হয়। চিন্র_৪.৩-তে একটা দ্ষিমেটিক 
(৪০৩7০ ) ছাঁবর মাধ্যমে VHF টিউনার-ওয়াফার সুইচগুলো দেখানো হয়েছে। 

এটা অবশ্যই লক্ষ্য করার বিষয় যে; আর এফ এ্মাপ্রফার়ার, লোকাল আঁপলেটর এবং মিক্সার ফ্টেজ--প্রাতটাই 


১০০ ব্রাক এণ্ড হোয়াই ট্োলাভশন সার্ভীসং 


আলাদা আলাদা ওয়াফার সুইচ, যা একটা শ্যাফট: (9850. )-এই একত্রে থাকে। প্রথম অংশেই থাকে আঁসলেটর 
কয়েলগুলো কারণ তা'তে ইন -কটেন্সকে সুবিনান্ত করে ফ্রিকোয়েলসিকে সেট করা সুবিধাজনক হয়। 

এই টিউনারকে ইনক্রিমেন্টাল টিউনারও বলে কারণ এতে চ্যানেলের পাঁরব্ন ঘটে, সমন্ত ইনডাক্টেন্সের সেকশন- 
গুলোকে অগ্রগামী বেছে নেওয়ার মাধ্যমে । চিত্র ৪.৪-এ এই ধরনের টিউনারের ছাঁব দেওয়া হলো । 


চিত্র ৪.৪ 


বর্তমানে, টিউনারো প্রন্টেড্‌ সার্কিট ওয়াফার ব্যবহার করা হচ্ছে, এই প্রিপ্টেড সার্কড অনেক বেশী বিশ্বাসযোগ্য, 
একরেখীকরণ ( Alignment ) এর ক্ষেত্রে মসৃন এবং সর্ধোপার অনেক অল্প উৎপাদন মূল/র কারণে বহুল ব্যবহৃত হচ্ছে। 


চ্যানেল টিউনিং ( Channel Tuning ) 


এই টিউনারে প্রতিটা চ্যানেলের জন্য আলাদা এ্যাডজাস্টমে্টের দরকার । ফাইন টিউনিং-এর জন্য, আঁসলেটর কয়েল 
তৈরীর সময় সাধারণতঃ এাল্লাঁমানয়াম বা পেতলের স্ক:'কে কোর (0০1০) হিসেবে ব্যবহার করা হয়। এই কোরকে 
জাঁ়য়ে থাকে প্রাস্টকের গিয়ার-হুইল। যখন ফাইন কপ্টেনলকে হোজ্ডিং স্প্রি-এর বিপক্ষে ঠেলে দেওয়া হয়, তখন 


তীয় এক (টিউনার ১০৯ 


এই প্লাস্টিক গিয়ার হুইল কার্যকরী হয়। যখন ফাইন টিউানিং কণ্টেঠোলকে ঘোরানো হয় তখন কোর, কয়েলের ভেতরে 
ঢুকে যায় এবং প্রয়োজনায় চযানেলটাকে সুবিনান্ত করে, যার ফলে ছবি ও শব্দ পরিস্কার হয়। 

এখন টিত রিসিভারে, স্বয়ংক্রিয় ফ্রিকোয়েন্সি টিউনিং বা এ এফ টি (Automatic frequency Tuning or AFT) 
িউনারের লোকাল আঁসলেটরের সঙ্গে লাগানো হচ্ছে। 


VHF টিউনারের বিভিন্ন সেকশন 


(ক) বেলুন-ইনপুট টুান্সফরমার 

এাণ্টেনার ইমাঁপডেলের সাথে টিউনারের ইনপুট ইমাঁপডেপের সামজস। থাকা খুবই জরুরী । এই ম্যাচিং থাকলে 
এন্টেনা থেকে টিউনারে সবচেয়ে বেশী [নিগন্যাল পৌছোয় এবং সিগন্যালের প্রাতফলনকেও বন্ধ করা যায়। বেন, এই 
শফডার ওয়ার' বা াপ্পাঁমশন লাইন-এর 3000 ইমাঁপডেপের এবং টিউনারের আর এফ এমীপ্রফায়ারের 751 ইনপুট 
ইমাঁপডেলসের মধ্যে ম্যাচিং ঘটায়। 
বেলুন ট্াপফরমারে একটা ফেরিট কোর-এর ওপরে দুটো 150 কোয়াটার-ওয়েভ সেকশন ( Quarter-wave section ) 
তার জড়ানো থাকে। চিত--8.৫ দেখলে ব্যাপারটা সহজ হবে। 


এই ্সফরথারের একটা প্রান্তে সমান্তরালে দু'টো কোয়াটার-ওয়েভ লাইন থাকায় 15) ইমাঁপডেল দিচ্ছে 
এবং অপর প্রান্তে দু'টো লাইন [সারজে থেকে দিচ্ছে 3009 ইমাঁপডেনস। যাঁদ ট্রান্সমিশন তার হিসেবে 
ঞ্যান্টেনাতে কোএক্িয়াল (0০8,181) তার ব্যবহার করা হয়, তাহলে ম্যাচিং-এর জন্য বেলুন ট্যা্সফরমারের উভয় 
প্রান্তেই সমান্তরাল কানেকশন-এর ব্যবস্থা করতে হয়। 

দু'টো (29001) ক্যাপাসটর €! ও €2-কে এ্যাণ্টেনা থেকে চোঁসসকে আলাদা করার কাজে নিরাপত্তার কারণে 
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2007৮ 
চিত্র ৪.৫ বেলুন ট্রান্সফরমার সাক 
ব্যবহার করা হয়। হঠাৎ গ্যান্টেনার ওপর বাজ পড়লে এটা টিঁভ রাঁসিতারকে বাচাতে সাহায্য করে। সাষ্ট 


১6২ ব্লাক এণ্ড হোয়াইট টোলাভশন সার্ভাসং 


রোজঙ্খর R! ও R2 (2142), ক্যাপাসিটরের মধ্যে ধরে রাখা কোনো ষ্ট্যাটিক চার্জ‘ থাকলে, সেটাকে ডিসচাজ" 
করে দেয়। 


আর এফ গ্যাম্প্লিফায়ার 


যথেষ্ঠ দূর্বল [সিগন্যালকেও প্রয়োজনীয় 'গেইন' দেয় এই আর এফ এামৃপ্রফায়ার অংশ। এছাড়াও লোকাল 
অসিলেটর থেকে সিগন্যালের বিকীরণ বন্ধ করতে এবং অন্যান্য 'সিগন্যালকে তাড়াতে এই অংশ যথেষ্ট সাহায্য করে। 
এই অংশের সিগন্যাল বিস্তার (11100) খুব ছোট হওয়ার জনা এবং এই [সিগন্যালের বিকৃত কম হওয়ার কারণে 
এঁজসি ( Automatic gain :০011101)-র পক্ষে এটা খুবই কার্যকরী । বস্তুতঃ আর এফ এ্যাম্প্লিফায়ার দিয়ে 
এঁজসির ব্যবহারকে দেরী করানো হয় কারণ এর ফলে দ্বল [সগন॥ালের ক্ষেত্রেও সিগন্যাল/নয়েজ (51808117979) 
হারকে যথেষ্ট ভালো রাখা যায়। 


লোকাল অসিলেটর 


লোকাল আঁসলেটর একটা অপরিবার্তত ক্রমাগত তরঙ্গ-ভোপ্টেজ, যাকে সিনুসয়ডাল (510050181 ) ভোপ্টেজ 
বলা হয়, তৈরা করে মিক্সার-এ পাঠায়, যেখানে আগত আর এফ সগন্যালের সাথে মিশে, ফ্রিকোয়েন্সি পারবার্তত হয়ে 
আই এফ ব্যাও হয়ে যায়। যখনই কোনো অন্য চ্যানেল ধরা হয়, তখনই লোকাল আঁসলেটর ফ্রিকোয়েন্সি পারবর্তিত হয় 
এবং সেই পাঁরিবার্ডত লোকাল আঁসলেটর ফিকোয়ো্স এবং টিউনড: চ্যানেল ক্যারিয়ার ফ্রিকোয়েক্সির মধ্যবর্তী 
- ফ্রিকোয়েল্সিও পাঁরবার্ভত হয়। ফাইন টিউানিং কণ্ট্যোল শুধুমাত্র আঁসলেটর ফ্রিকোয়োন্সকে অস্প হারে পাঁরবাঁঙত 
করতে পারে। 

'টিউনারে ব্যবহৃত লোকাল আঁসলেটরের একটা প্রধান গুণ হলো, এটা ড্রফটত (1118) মুস্ত। তাপমাত্রার 
পরিবর্তন, সার্কিটে ব্যবহৃত কম্পোনে্টগুলো পুরোনো হয়ে যাওয়া, ডিসি ভোপ্টেজের পাঁরবর্তন এবং আঁসলেটর লোডের 
হারের পাঁরবর্তনের ফলের এই "ড্ুফট্‌ বা ফ্রিকোয়োব্সর পাঁরবর্তন ঘটে । 


মিক্সার 


এই সার্কিটের কাজ হলো 'বাঁভন্ন চ্যানেল থেকে আগত আর এফ 'ফ্রিকোয়ো্সকে একটা সার্ধজনীন 
(Common ) আই এফ ব্যাও এ র্পান্তারত করা । এটা মিশ্সারের মধ্যে লোকাল আঁসলেটরকে আর এফ 
এামাপ্লফায়ার থেকে পাওয়া সিগন্যালের সাথে 'মাঁশয়ে পাওয়া যায়। এক কথায় বলা যায় মিক্সার ও লোকাল 
আঁসলেটর অংশ লে, প্রায় একটা পাঁরব্তক বা কনভার্টার (0০67৩) এর কাজ করে। ফ্রিক্রোয়োসকে 
পারিবার্ডত করার জন্য, মিক্সারের মধ্যে রেকটাফকেশন (Rectifati০n ) অংশ থাকা প্রয়োজন । 

মিক্সারের আউটপুটে ডবল টিউনড সার্কিট ব্যবহার করা হয়, যা বিস্তারত ভাবে টিউন করা। যারফলে 
এই অশশুধুমার 33:15 থেকে 4015 742 এর মধ্যবর্তী ব্যাগগুলোই ধরে রাখে এবং বাকী রিকোয়েন্দির 
ব্যাওগুলোকে বর্জন করে। ট্রানাজষ্টর ব্যবহৃত মিজ্সারে বেশীর ভাগ সনু চ্যানেলের ক্ষেত্রে 15 থেকে 20 
ডোঁসবল্‌ পাওয়ার গেইন পাওয়া যায়। 


আর এফ টিউনার ৯০৩ 
টিউনারের কিছু সাঙ্গারণ ফণ্ট 

(1) রাষ্টারের মদ্যে সমে! রয়েছে । শব্দ ঠিকই আছে কিন্তু ছবি লেই। 

আর এফ এামীপ্রফায়ার বা লোকাল আঁসলেটর ষ্টেজ অথবা এাস্টেনা সার্কিটের মধ্যে ফক্ট আছে। এই 
ফক্টকে দূর করার জন; নিক্লিখিত উপায়ে এগোতে হবে। 

(ক) গ্যান্টেনার ট্রান্সমিশন ওয়ারকে খুলে ফেলে, একটা গ্কু-গ্াইভার-এর ব্রেড দিয়ে ও এযাণ্টেনা টার্মনালকে 
শর্ট করে দিতে হবে। যাঁদ স্তনে একটা ফ্লাশ হয় অর্থাৎ শর্ট করার সঙ্গে সঙ্গে গোটা স্তনে সাদা আলোর ঝলক 
আসে, তাহলে বুঝতে হবে আর এফ গ্রামাঁপ্রফায়ার অংশ ঠিক চলছে এবং ফণ্ট রয়েছে এাস্টেনা সার্কিটে। 

(খ) ট্রান্সামশন ওয়ার বা ফিডার ওয়ারের কনটিনিউইটি দেখতে হবে। গ্যাপ্টেনা অংশের সোল্ভারং পয়েণ্টটা 
ভালো করে লক্ষ্য করতে হবে এবং অবশাই দেখতে হবে এাস্টেনার দিক্‌ ( Dir৫৫০i০৷ ) সঠিক আছে কী না। 

(গ) যাঁদ এই দু'টো পরাঁক্ষার পরও ফণ্ট থেকেই যায়, সেক্ষেত্রে বেহুন সার্কিট'টা দেখতে হবে। এবং।+B 
ভোপ্টেজ ও এাঁজাঁস ভোপ্টেজটাও দেখতে হবে। ॥ 


(2) রাষ্টার সাদ! হয়ে গেছে এবং শব্দ ও ছবি নেই। 


গ্ান্টেনা থেকে ডিটেকুটর অংশের মধ্যে বিভিন্ন কারণে এই ফণ্ট হতে পারে। এাস্টেনার এবং মিক্সার 
ফ্েঁজের মধ্যে ফণ্ট হলেও এ ধরনের উপসর্গ পাওয়া যায়। সেক্ষেত্রে +৪ ভোপ্টেজ ও এঁজিসি ভোপ্টেজ দেখতে 
হবে। যদ এ'দুটো ভোপ্টেজ ঠিক থাকে তাহলে ভিডিও আই এফ অংশটা পরাঁক্ষা করতে হবে। 

(ক) প্রথমে স্কু-ডাইভারের ব্রেড দিয়ে আই সি 0% 3068-এর 6 নং পিনকে স্পর্শ করলে যদ রো না 
আসে তাহলে বুঝতে হবে টিউনারের মিক্সার ষ্টেজেই ফণ্ট আছে। সেক্ষেত্রে টিউনারের ঢাকনা বা কভারটা খুলে 
মিজ্জার ট্যানাজষ্টরের বেসটাকে স্পর্শ করলে যাঁদ স্তনে আলোর কিছু আঁকাধাকা দাগ ফুটে ওঠে তাহলে টিউনারটা 
বদলে একটা ভালো টিউনার লাগাতে হবে। 


(3) শব্দ ঠিক আছে কিন্তু ছবি আবছা বা স্লোযুক্ত। 

টিউনারের ফাইন টিউনিং অংশ পরীক্ষা করতে হবে। প্রথমে বাইরে থেকে ফাইন টিউনিং নব্‌ ঘুঁরয়ে 
দেখতে হবে। যাঁদ ছাঁবর কোনো পাঁরবর্তন না হয় তা'হলে টিউনারটা বদলে দিতে হবে। 

টিউনার আসলে একটা ইলেকট্রোনমেকানিক্যাল ( Electro mechanical ) যন্ত্। তাই ইলেকট্রিক্যাল অংশের সাথে 
সাথে মেকানিক্যাল বা যাত্্ক অংশটাও অনেক সময় ফণ্ট সৃষ্টি করে। 

[টিউনারের মেকানিক্যাল অংশের মধ্যে আছে ব্যাণ্ড ?সিলেকটর সুইচ্‌, যার মধ্যে থাকে অনেকগুলো ওয়াফার 
(৯৪) এবং জ্লাইডিং কনট্যাক্ট (Siding Contact )। এগুলোকে পরিষ্কার করার দরকার হয় ॥ বাজারে “টউনার 
{ক্লানং সলভেষ্ট' পাওয়া যায়। টিউনারের মধ্যে স্প্রে (92189) করে চ্যানেল সিলেকশন নব্‌ কে আস্তে আস্তে 
ঘোরালেই এই যান্রক অংশটা পারস্কার হয়ে যায়। 

অনেক সময় ওয়াফারগুলোর ওপরে কার্ধনের দানা জমে যায়। দার্থাদন ধরে জমতে থাকলে এই কানের 
দানাগুলোই কালো ছিট্‌ ছিট: দাগে পারণত হয়। যার ফলে ইলেকট্রিক্যাল কনট্যাকটগুলো দূর্বল হয়ে যায় 

এক্ষেত্রে টিউনারের কভারটা খুলে একটা নরম রাশ দিয়ে আস্তে -আস্তে এ কালো দাগগুলো তুলে ফেলে “টিউনার 
'ক্লিনং সলভেণ্ট’ স্প্রে করে দিতে হয়। | 


( 
পিকচার টিউব 


টোলাভশনের একটা প্রধান অংশ অংশ হলো পিকচার টিউব। এটা আসলে একটা ক্যাথোড রে টিউব, যার 
সংক্ষিপ্ত নাম প আর টি (Cathode Ray Tube ০: 087)। এই পিকচার টিউবই হলো একটা টৌলভিশন রিসিভার 
সেটে, ছবির শেষ বা ফাইনাল আউটপুট কারণ এই পিকচার টিউবই ট্রান্সমিশন কেন্দ্র থেকে পাঠানো ইলেকট্রিক্যাল 
সিগন্যালকে সমমাপের ছাঁবতে বৃপান্তারত করে। আধুনিক ব্লাক এও হোয়াইট টোলাঁভণনে, যাকে মোনোক্লোম 


==] ০ ঢেলে | 
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হে, দি Ait: wee ogc is 


চিত্র ৫.১ (১) বেস পিন, (২) টিউব বেস, (৩) হিটার, (৪) কন্ট্রোল গ্রিড, (৫) কান গ্রিড, (৬) ফোকাসিং গ্রিড, 
(৭) সেপ্টারিং ম্যাগনেট, (৮) বার ম্যাগনেট, (৯) হাই টেনশন কানেকশন, (১০) ফাইনাল আনোড, 
(১৯) আল্লামানয়াম প্রলেপ, (১২) ফেসপ্লেট, (১৩) ফসফর প্রলেপ, (১৪) পিন-কুশন ম্যাগনেট।। 


(৪) ক্রস-ওভার বিন্দু, (K) ক্যাথোড। 


পিকচার টিউব ১০৫ 


(M০n০chrome) টোলাভিশনও বলে, 'স্থিরতাঁড়ং বা ইলেকন্রেণ্্যাটিক* ফোকাসিং (Electrostatic focussing) ও 
তাঁড়ংচৌস্বকীয় ডিফ্লেকৃশন (Electromagnetic deflection)-কে ব্যবহার কর হয় । 

পিকচার টিউব একটা প্রায় ফাকা, সামনের দিকে ছড়ানো এবং ক্রমশঃ সরু হয়ে আসা কাঁচের বান্ধ 
(চিত ৫.১), যার এ সরু অংশটা, যেটাকে গলা বা নেকৃ্‌ (N৫০) বলা হয়, তার মধ্যে থাকে একটা ইলেকট্রন গান 
(Electron gun), যা থেকে বে'র হয় ইলেকট্রন বীম। এই ইলেকট্রন গানটাই হলো কাথোড। পজেটিভ আনোড 
ভোপ্টেজের জন্যই এই ইলেকট্রন বাম গাঁতপ্রাপ্ত হর এবং স্কীনের দিকে ধাবিত হয়। স্ক্রীনের ভেতর দিকে থাকে ফসফর 
(Phosphor) এর প্রলেপ ৷ অত্যন্ত তাঁক্ষ (যা ইলেজ্ট্রোষ্ট্যাটিক ফোকাসিং-এর কারণে ঘটে ) এবং দূত ধাবমান এই 
ইলেকট্রন বীম যখন এই প্রলেপের গায়ে আঘাত করে তখন সৃষ্টি হয় আলো। এই আলোই স্কীনে ছাবর আকারে 
দেখ দেয়। 

'টিউবের নেক'এ, বাইরে থেকে লাগানো থাকে দু'টো ডিফ্রেকশন কয়েল বা ইয়োক ( Y০K০ ) [ চিত্র ৫.২ দেখো । ] 
হরাইজেন্টাল ও ভার্টকাল কয়েল দৃ'টোর তাঁড়ংপ্রবাহ বিস্তার (Amplitude) 'নার্দষ্টভাবে স্থির করে, এই কয়েলের 
সাহায্যে যখন ক্রমাগত ভার্টকাল ও হরাইজেন্টাল ক্গাঁনং ( 5০৭ni॥৪ ) কারেন্টের মাধ্যমে, দ্রুতহারে ইলেকট্রন বীমকে 
সরল পথ থেকে ছাঁড়য়ে দেওয়া হয় তখন তা’ গোটা স্কীন জুড়ে ছড়িয়ে পড়ে, যাকে রাষ্টার (5001) বলে। 


ভিডিও সিগন্যমালকে সম্প্রসারিত করে ভিডিও আউটপুট অংশ থেকে পিকচার টিউবের ক্যাথোড গ্রিডে দেওয়া 
হয় এবং পরোক্ষভাবে [হিটার বা ফিলামেপ্টের সাহায্য এই ক্যাথোড গ্রিডকে গরম করা হয়। নিগমক পদার্থ দিয়ে তৈরী 
ক্যাথোড গরম হলেই, উচ্চ ভোপ্টের আআনোড ও অন্যান্য গ্রডের জন্য ইলেকট্রন মুন্ত করা শুরু করে এবং তার ফলে টিউবের 
অভ্যন্তরে তৈরী হয় একটা ইলেকট্রনের ধারা । ক্যাথোডের পাশে থাকে আরো তিনটে গ্রিড কন্ট্রোল গ্রিড (0০710! 
830), গ্যকসেলেরেটিং বা স্কীন গ্রিড (Accelerating or Screen grid) এবং ফোকাসিং গ্রিড (Focusing grid) | 
ক্যাথোড গ্রড সাপেক্ষে কণ্টোল গ্রিডকে নেগোঁটভ মেরুধমী রাখা হয় কারণ এই 'গ্রিডের সাহায্যেই ইলেকট্রন ধারাকে 
নিয়ন্ত্রণ কর হয়। কণ্ট্যোল গ্রিডের পাশেই থাকা স্কীন গ্রড ও ফোকাসিং গ্রিড, আনোডের মতই পজেটিভ মেবুধমাঁ। 
এদের সাহায্যে ইলেকট্রন বীম গাঁতপ্রাপ্ত হয়ে উচ্চ পজোঁটভ ভোল্টেজ সমৃদ্ধ ফাইনাল আনোডের দিকে ছুটে যায়। 
লক্ষ্য করার বিষয় হলো, স্ত্রীন গ্রিড কিন্তু অভ্যন্তরীণভাবে একটা স্প্রিং ক্লিপের সাহায্যে বুস্ত থাকে ফাইনাল আযানোডের 
সাথে। ৃ 
ফাইনাল আযনোড ছাড়া, ক্যাথোড ও গ্রিডগুলো যুন্ত.থাকে বেস পিন এর সাথে। বেস নই হলো বাইরের 
সাথে ভেতরের যোগাযোগ মাধাম। এই বেদ পিনেই অন্যান্য অংশ থেকে 'বাভন্ন ভোপ্টেজ, বেস সকেট বা বেস 
বোর্ডের মাধ্যমে পিকচার টিউবে এসে পৌছোয় । 

টিউবের অভ্যন্তরে, ঘণ্টাকৃতি চওড়া অংশের ভেতরের দেওয়ালে গ্রাফাইটের প্রলেপ দিয়ে তৈরী হয় আঞানোড, 
যাকে সাধারণতঃ বলে এ্যাকুয়াডাগ (1888) । এই গ্রাফাইট প্রলেপ ফেসপ্লেটের থেকে গলার সরু অংশের মাঝামাঝ 
অবাধ ছড়ানো থাকে ॥ এই আযানোডে, ই এইচ টি (877) থেকে উচ্চ ভোপ্টেজ (18 কিলো ভোপ্ট ) এসে পৌছোয়। 


* যে কোনো তড়িৎ প্রবাহিত হলেই যেমন তৈরা হয় তড়িৎ চৌন্বকক্ষেত্র তেমন ভোস্টেজেরও আছে তড়িৎক্ষেত্র। যখন ভোন্টেজের একটা 
স্থির ও নির্দিষ্ট মান থাকে, তখন তার ক্ষেত্রট! হলো স্থির তড়িৎ (91৩০৮০৪৪)৩) যার সরল অর্থ হলো," এই ক্ষেত্র সময়দাপেক্ষে কখনই পরিবর্তিত 
হয় না। 

বোৌসক ই--১৪ 


১০৬ ব্লাক এণ্ড হোয়াইট টেলীভিশন সার্ভীসং 


সাধারণতঃ চওড়া অংশের তলা বা ওপরের দিকে বিশেষ তারের সাহায্যে এই ভোপ্টেজ আসে । আনোডে এই ভোপ্টেজ 
যে পথ বা তার দিয়ে আসে সেটাকে বলে হাই টেনশন বা সংক্ষেপে এইচ টি লাইন (High tension or HT line) | 


ফসফর (Phosphor) 


মোনোক্রোম পিকচার টিউবের জন্য সাদা ফসফর , ব্যবহার করা হয়। সাধারণতঃ উজ্বল এই ফসফর তৈরা 
হয় জিষ্ক সালফাইড, ক্যাডাময়াম সালফাইড অথবা জিঙ্ক সিলিকেট দিয়ে । যেহেতু কোনো ফসফরই সাদা তৈরী 
করতে পারে না তাই হলুদ এবং নীলকে মাশয়ে এই সাদা ফসফর P, তৈরা করা হয়। এই ফসফর পদার্থকে অত্যন্ত 
মাহগু*ড়ো করে, কাঁচের ফেসপ্লেটের ভেতর দিকে প্রলেপাকারে লাগিয়ে দেওয়া হয়। এই প্রলেপকে সর্বত্র সমানভাবে 
এবং খুব পাতলা করে লাগনো হয়। 

এখন, সমন্ত আধুনিক পিকচার টিউবেই, ফসফর-এর ওপরে একটা পাতলা এ্যালুিনিয়ামের প্রলেপ দেওয়া হয়। 
উচ্চ আনোড ভোপ্টেজের কারণে প্রচণ্ড গাঁতশীল ইলেকট্রন বীম এই পাতলা এালুমানিয়াম প্রলেপকে ভেদ করে ফসফরকে 
আঘাত করে এবং ফসফরকে কার্যকরী করে। তাহলে এই এ্ালামনিয়াম প্রলেপের কী দরকার ঃ অনেকগুলো জরুরী 
ভূমিকা পালন করে এই এাল্‌ুমানয়াম প্রলেপ । 

‘প্রথমতঃ এই যাল্মামানয়াম প্রলেপ ফেসপ্লেট থেকে বৌরয়ে আসা আলোকে আবার প্রাতিফাঁলত করে স্কীনে। 
আবার, বীমের মধ্যে থাকা কিছু নেগেটিভ আয়নকেও এই প্রলেপ ফদফরের ধারে কাছে ঘে'সতে দেয় না কারণ ওজনে ভারী 
এই নেগোঁটভ আয়নগুলো সেই বেগ (Vel০০it৮ ) এ আসে না যার দ্বারা এালিনিয়াম প্রলেপকে ভেদ করা যায়। 
সব্োপাঁর, এই ালনামানয়াম প্রলেপের সাথে যুস্ত থাকে ফাইনাল আযনোড, ষার ফলে ফাইনাল আযনোডের উচ্চ ভোপ্টেজ 
ছাঁড়য়ে পড়ে গোটা স্কীনের ফসফর-এ। 


ইলেকট্োষ্ট্যাটিক ফোকাসিং (Blectrostatic focusing) 


ক্যাথোড থেকে বেরোনো ইলেক্গুলোর ইচ্ছা বা প্রবণতা থাকে চারপাশে ছড়িয়ে পড়া কারণ ওরা একে অপরকে 
বকার্ধত করে। কিন্তু, ইলেকট্রনদের একটা তাঁড়ং অথবা চৌম্বক ক্ষেত্রের মধ্যে এনে সূক্ম ও তীক্ষ বীমের আকার 
দেওয়া যায়। পিকচার টিউবে ইলেকষ্রোষ্টযাটক ফোকাসং-এর মাধ্যমে এই ছড়ানো ইলেকট্রনকে সুক্ষ বামে রূপাস্তারত 
করা হয়। এই ক্ষেত্র তৈরী হয় ক্যাথোড ও কণ্টোহল গ্রিডের বিপরীত মেরু'র সাহায্যে এবং এর ফলে ইলেকট্রন বীম 
একটা নারদ বিন্দুতে এসে ছোট্র ফুট্‌কি (3০০)-র আকার ধারণ করে। “ওঁ বিন্দুকে বলা হয় ক্স ওভার বিন্দু (07০55 
over point) | এরপর আবার ইলেকট্নগুলো ছড়াতে চাইলেও ফোকাসিং "গ্রডের ইলেকট্রোষ্ট্যাটিক ক্ষেত্ৰ তা’ হতে 
দেয় না। এই দুই ইলেকক্রোষ্ট]াটিক ক্ষেত্রর মধ্যে পড়ে অবাধ্য ইলেকট্রনগুলোও বাধ্য ছেলের মতো তীক্ষ ও সরু ধারায় 
ক্কীনের ওপর পড়ে। ব্যাক এণ্ড হোয়াইট পিকচার টিউবে সাধারণতঃ নীচু ভোল্টের ফরোকাসিং করা হয়। এর 
ফোকাঁসিং গ্রিডের ভোল্টেজ 0 থেকে 300 ভোল্টের মধ্যে থাকে । \ 


তড়িৎ চৌন্বকীয় বা ইলেকট্রোম্যাগনেটিক ডিফ্লেকশন (Electromagnetic deflection) 


ু'জোড়া ডিফ্লেকশন কয়েল, পিকচার টিউবের গলা যেখানে শেষ এবং চওড়া অংশ শুরু, সেইখানে লাগানো থাকে। 
ওপর এবং নিচে লাগানো একজোড়া কয়েল দিয়ে হরাইজেণ্টাল ডিফ্লেকশন এবং ডান ও বাঁদিকের জোড়া কয়েল দিয়ে 
ভার্টি'কাল ডয়েকণন করানো হয়। ডিয্রেকণনের আক্ষরিক বাংলা অর্থ হলো, সরল পথ থেকে ছড়িয়ে দেওয়া । 


পিকচার টিউব ১০৭ 


এই ডিফ্রেকশন করেলগুলোর ' মাধ্যমে সরু ও তাঁক্ষ ইলেকট্রন বাঁমকে ল্কীনের ওপরে, নিচে এবং দু'পাশে ছাঁড়য়ে দেওয়া 
হয়। এখন, এই দু'জোড়া কয়েলের মাধ্যমে ডিফ্রেকণন হয় কারণ প্রতিটা কয়েলেরই একটা চৌদ্বক ক্ষেত্র আছে, যা 
ইলেকট্রন বাঁমের চৌম্বক ক্ষেত্র সাথে প্রতিক্রিয়া (২০৪০) ঘটায়। যার ফলে জন্ম নেয় একটা বল বা ফোর্স (5915০) যা 
ইলেকট্রনগুলোকে বাঁম অক্ষরেখা (8০৫0 871১) এবং ডিফ্লেকশন ক্ষেত-_উভয়েরই সমকোণে ছড়িয়ে দেয়। 


সেপ্টারিং নিয়ন্রণকরণ (Centering adjustments) 


পকচার টিউবের গলায় ডিফ্লেকশন কয়েলের সাথে দুটো স্থায়ী চুম্বকের রং পড়ানো থাকে, যার সাহাষে। 
স্কীনে ছবিকে সেপ্টারিং করা হয়॥ যখন এই রিং দু'টোর প্রাস্তদেশ (19) গায়ে গায়ে লাগানো থাকে তখন চৌম্বক 
মেবুদ্বয় একে অপরকে বিকর্ষিত করে। তার ফলে কোনো চৌম্বক ক্ষেত্র তৈরা হয় না যা বাঁগকে সরাতে পারে, যখন 
দু'টো রিং-এর ট্যাবকে সরিয়ে দেওয়া হয় তখন চৌম্বক ক্ষেত্রর শান্তি বৃদ্ধি ঘটে। তার ফলে বাঁম হরাইজেন্টাল, ভাটি'কাল 
অথবা এমন কোণ (41819) এ সরে যায়, যা'তে ছবি ঠিক সেপ্টারিং হয়। 


ডিক্লেকশন কোণ (Deflection angle) 


ফ্লেকশন কোণ হলো সর্বাপেক্ষা বড় কোণ, যতটা অবাধ ইলেকট্রন বীম একটা নির্ষ্ট মাপের পিকচার 
টিউবের মধ্যে ছড়াতে পারে। বিভিন্ন ডিফ্রেকশন কোণগুলো হলো 70°, 90°, 110° এবং 114° ডিগ্রী । 
এই কোণ দু'পাশে সমানভাবে ছড়ানো থাকে। একটা উদাহরণ দিলে ব্যাপারটা সহজ হবে। যাঁদ বলা হয় যে 
ডিফ্রেকশন কোণ 114° ডিগ্রী তাহলে বুঝতে হবে, কেন্দ্র বা সেন্টার থেকে ওপরে ও নিচে 57” অবাধ ইলেকট্রন বীম 
ছড়াতে পারে। 


একটা পিকচার 'টিউবের ডিফ্লেকশন কোণকে যত ছোট করা যায়, ততই পিকচার টিউবকে দৈর্ঘ্যে ছোট করে 
ফেলা যায়। পিকচার 'টিউবে এই কোণ. আগে থেকেই স্থির করে বানানো হয়। তবে, ডিফ্লেকশন কোণ বড় 
হলে, সে 'ডিফ্লেকশন সার্কিট থেকে বেশী শাস্তও নিয়ে নেয়। বাভন্ন স্কীন সাইজের পিকচার টিউবের 'ডিফ্লেকশন কোণ 
একই হতে পারে । 

যাঁদ ইয়োককে নেক-এর অনেকটা পেছনে লাগানো হয় তাহলে এই ডিফ্রেকশন কোণ বেড়ে যায়। এর ফলে বীম, 
{পিকচার 1টিউবের ভেতরে ধাক্কা খায় এবং স্কীনের একটা কোণ অথবা চারটে কোণই কালো অথবা আবছা হয়ে 
যেতে পারে। 

ইয়োক, পিকচার টিউবে লাগিয়ে যতটা সম্ভব এীগয়ে দিতে হয়। এরপর ছা বা রাষ্টার দেখে সম্পূর্ণ 
স্কীনের আলো ঠিক করতে হয়। 


[পিকচার টিউবের বাইরের দিকেও কিন্তু গ্রাফাইটের একটা প্রলেপ চওড়া অংশে লাগানো থাকে। বাইরের এই 
প্রলেপ, চৌঁসসে গ্রাউও (07০81) করা থাকে। এই প্রলেপ এবং টিউবের ভেতরের আনোড প্রলেপ মিলে উচ্চ 
ভোম্টেজের আনোডের জন্য একটা 'ফিলটার ক্যাপাঁসটরের কাজ করে, যার মান প্রায় 2000P। আযনোড 
ভোল্টেজকে অফ" করে দিলেও ক্যাপাসিটর অনেকক্ষণ চার্জকে ধরে রাখতে পারে। একটা পিকচার টিউবে 


১০৮ ব্ল্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 


কাজ করার আগে তাই আ্যানোডের সঙ্গে বাইরের প্রলেপকে শর্ট করে নিশ্চিত হয়ে নৈওয়া_ উাঁচৎ যে এটা আর 
চার্জ ধরে নেই। 


চিত্ৰ ৬.২ (A) হরাইজেণ্টাল কানেকশন পয়েন্ট, (৪) [িন-কুশন ম্যাগনেট, (0) বার ম্যাগনেট, 
(১) ভার্টিকাল কানেকশন পয়েন্ট, (৪) সেণ্টারিং ম্যাগনেট । 
স্ক্যানিং (Scanning) 


্্যানিং-এর আভিধানিক বাংলা হলো পুচ্ধানপুঙ্থরূপে পরীক্ষা করা। আসলে স্কীনের আয়তাকার ক্ষেত্রকে | 


{পিকচার টিউব ১০১ 


ইলেকট্রন বাঁম যখন দ্যান করে, তখন সে প্রাতাঁট কোণায় পৌছোয় এবং এর ফলেই তৈরা হয় রাষ্টার। রাষ্টারের 

ক্ষেত্রে হরাইজেন্টাল ও ভার্টিকাল [বিক্ষেপ বা 'ডফ্রেকশনের ভূমিকা অবশ্য অস্বীকার করা যায় না। 
হরাইজেন্টাল স্ক্যানিং (Horizontal Scanning) 
ত্র 


চিত্র &.৩ 


১৯০ ব্যাক এও হোয়াইট টোলভশনঃসাভীসং 


[িফ্রেকণন কয়েলে তাঁড়তের সরল রৈখিক বাঁদ্ধর ফলে ইলেকট্রন বামে ডিফ্রেকশন ঘটে এবং এর ফলে বাদক থেকে 
ডানাদকে ক্রমাগত ও সমগাতিতে ট্রেস লাইন তৈরী হতে থাকে। যখন এই তাঁড়ৎবৃদ্, সব্চ্চ বিন্দু (১০৪) তে পৌছোয়, 
তখন এর তরঙ্গ, যার রেখা চিত্রা করাতের ব্লেডের দাতের মতো দেখতে বলে ‘ন'-টুথ্‌ (5 ০০! ) তরঙ্গ বলে, 
সেই তরঙ্গটা পেছন দিকে (০৮০৮৪০ ৫07৩1০2.) কমতে থাকে এবং ধারে ধারে প্রথম অবস্থায় ফিরে আসে। 
[ চিত্র ৫.৪ দেখো ] 

এই প্রথম পেছন দিকে যাওয়াটাই তৈরী করে রিষ্রেস রেখা, যাকে ফ্লাইব্যাক (£199৫০1)ও বলা হয়। এর ফলে, 
ডানাঁদক থেকে ঝাঁদকে হরাইজেপ্টাল ট্রেস পৌছোলেই ফ্লাইব্যাকের জন্য 'িট্রেস আবার ফিরে আসে বাঁদিকে । 


ভার্টিকাল ক্ক্যানিং (Vertical Scanning) 


ভার্টিকাল ডয্রেকশন কয়েলের স-টুথ তাঁড়ৎ, ইলেকট্রন বীমকে রাষ্টারের মধ্যে ওপর থেকে নিচে চলাচল করায়। 
ভাট'কাল স্ক্যানংএর ট্রেস অংশটা ওপর থেকে নিচে এসে শেষ হয় এবং যথারীতি রষ্রেস, বীমকে আবার ওপরে 


তুলে দেয়। 


এশপপপিপশতপপ ০ 
কক 
৯৯ # 
সি 


চিত ৫.৫ 


এভাবেই ট্রেস এবং রিট্রেস মিলে তৈরী হয় স টুথ তরঙ্দর একটা সাইকল্‌' (০/০1৪)। (বাভিন্ন দেশে এই তরঙ্গকে 
ধবাভল্নভাবে নেওয়া হয়। ভারতবর্ষ, ইন্টারন্যাশনাল রোঁডও কন্সালৃটোঁটভ কাঁমাঁট (0.0.1.R)র কাছ থেকে যে 
সিগন্যাল ষ্ট্যাার্ড নিয়েছে সেই অনুযায়ী, এক সেকেণ্ডে 15,625টা লাইন, স্কীনকে হরাইজেণ্টাল স্ক্যান করবে। 
অতএব, হরাইজেণ্টাল ্রকোয়োঁজ 15,6257 ৷ 


সেই তুলনায় ভার্ট'কাল ফ্রিকোয়েন্সি মাত্র 50172, যা হরাইজেণ্টাল ফ্রিকোয়েন্সির চেয়ে অনেক কম। তার ফলে 
এক সাইকল্‌ ভার্টকাল দ্ধ্যানং এর মধ্যেই অনেকগুলো হরাইজেণ্টাল লাইন স্ক্যান করে চলে যায়। তবে আমরা তো 
জান, হরাইজেণ্টাল লাইনের মাঝখানে ওপর থেকে নিচের অংশ ভরাট করার কাজটাই করে ভার্টকাল লাইন । 


পিকচার টিউব ১১৯ 
ফ্রিকার (Flicker) 


প্রথমেই জানতে হবে ঠিক কতগুলো স্ক্যানিং লাইন দিয়ে একটা টিভি -স্কীনকে ঢেকে ফেললে চলমান ছবিকে 
আমরা সাঁঠকভাবে দেখতে পাবো, এই লাইনগুলো দিয়ে তৈরী হবে কালো-সাদা {কিছু বার। যাঁদ স্ক্যানিং বাঁমের 
পুরুত্র (!॥i০k৷e55) সাথে কালো-সাদা বারগুলোর প্রস্থ (৬1400) সমান হয় এবং বারের সংখ্যার সাথে, ক্ষযানিং লাইনও 
সমান করে নেওয়া হয়, তাহলে যাবতীয় তড়িৎ [সিগনগালকে সাঁঠকভাবে স্ষানিং পদ্ধীতর সাহায্যে পুনরায় পেশ করা 
সম্ভব। তবে, এই স্ক্যানং লাইন বেছে নেওয়ার সময় অবশ্যই মনে রাখা হয়, একটা সুস্থ মানুষের চোখ, ন্যুনতম দুরত্ব 
থেকে কতগুলো লাইনকে সহ্য করতে পারে । এটা দেখা গেছে, মানুষ একটা চলমান ছবির জন্য 800 দ্ধ্যানিং লাইন সহা 
করতে পারে। তবে নিরাপত্তার কারণে 500 লাইন খুবই উপযোগী । 

অনেক ভাবনা চিন্তা করে এবং ভার্টিকাল 'রিস্রেসের সময় কিছু লাইনের ক্ষতির হিসেব করে 625 লাইন ভারতবর্ষ 
গ্রহণ করেছে। পৃথিবীতে এই 625 লাইনই বেশী চলে, আমোরকায় অবশ্য 525 লাইন ব্যবহার করা হয়। 

চলমান ছাঁব মানেই 'কন্তু আমাদের চোখ আর ব্রেনকে বোকা বানানো । ?সনেমার ক্ষেত্রে 24টা ছবি এক সেকেণডে 
পরপর চলে যায় আর টোলভিশনে এই সংখা 25টা। এগুলোকে ফ্রেম বলা হয়। এই 25টা ফ্রেম যখন পরপর যায় 
তখন একটা ফ্রেম থেকে পরবর্তী ফ্রেমে যাওয়ার মাঝখানে একটা শূন্যতার সৃষ্টি হয়, যা অবশ্যপ্তাবী করে তোলে, একটা 
খুব অল্পসময়, যখন স্কীন জুড়ে শুধুই কালো (অর্থাৎ কোনো আলো নেই )। এই পরপর কালো ও সাদা হওয়ার দরুণ 
ছাঁব কাপতে থাকে, যাকে বলে ফ্রিকার (Flicker) । দর্শকের কাছে এটা বেশ বিরান্তজনক হয়ে দাঁড়ায়। ৃ 

টোলীভশনে এই 'ক্রিকারকে দূর করার জন্য প্রীত সেকেণ্ড 50টা ভা্টিকাল স্ক্যান ব্যবহার করা হয়। এই ধরনের 
স্কাানংকে বলা হয় ইন্টারলেসড্‌ স্ক্যানং (Interlaced 5০88) । এই দ্ধ্ানংটা বেশ মজার, একটা ছোট উদাহরণ 
দিয়ে ব্যাপারটা বোঝাবার চেষ্টা করছি। ধরা যাক, একটা বইয়ের একটা পৃষ্ঠার মোট লাইনের সংখ্যা 625টা । এবার আমরা 
প্রথমে পড়তে শুরু করলাম সমস্ত বেজোড় (০৫৫) লাইনগুলো অর্থাৎ 1, 3,.5,7, এভাবে 625 অবাঁধ পৌছে আবার নিচে 
থেকে ওপরে এসে এবার সব জোড় (1) লাইনগুলো পড়লাম অথাৎ 2, 4, 6, 8 করে 624 লাইন অবাঁধ। বাস্তবে 
যাঁদও এভাবে বই কেউ পড়ে না কিন্তু ইণ্টারলেসভ্‌ ্্ানিং এভাবেই হয়। 'টাঁভ স্কীনের ওপর থেকে নিচে, প্রথমে 
জোড় সংখ্যার লাইনগুলো স্ক্যান করে, জাটকাল ষ্রেস দ্রুত আবার ইলেকট্রন বীমকে ওপরে তুলে দেয়। পরবর্তী 
ক্ষেত্রে আবার বেজোড় লাইনকে স্ক্যান করে এই বাম। যার ফলে প্রতিটা ফ্রেমই দু'টো ক্ষেত্রে বা ফিল্ডে ভাগ হয়ে যায়। 
এর ফলে মোট 25টা ফ্রেমকে প্রাত সেকেণ্ডে স্ক্যান করার জন” দু'বার স্ক্যান করে ভার্টকাল স্ক্যানিং 'ফরিকোয়োন্সি দ্র 
করা হয়েছে (25% 2)= 50881 : চিত্র ৫.৩এ ব্যাপারটা সহজভাবে বোঝানো হয়েছে। 

এখন 625টা লাইনকে দু'ভাগে ভাগ করার ফলে সংখ্যাটা দাঁড়ায় 625--2-3125টা লাইন। এই সংখ্যক 
হরাইজেন্টাল লাইনকে প্রত ফ্রেমে স্ক্যান করার জন/, হরাইজেন্টাল সুইপ আঁসলেটরকে (3125 2৯25) 
15,6257% ফ্রিকোয়েন্সি তৈরী করতে হয়। এটা অবশ্যই লক্ষ্য করার [বিষয় যে, যাঁদও এখন বীম অর্ধেক 
সময়ে ওপর থেকে নিচে স্ক্যান করে আসে এবং হরাইজেপ্টাল আঁসলেটর তখন 15,625112 ফ্রিকোয়েন্সি 
তৈরী করছে, তবু প্রাতটা ভাটিকাল সুইপে মান্র অর্ধেক লাইন স্ক্যান হতে পারে। যাঁদও প্রথম িজ্ডের 
শেষটা একটা অর্ধেক লাইন (3125) এবং দ্বিতীয় ফিজ্ডও শুরু হয় স্কীনের মধ্যভাগ থেকে, তবুও বীম বাকি 
312"5টা লাইনকে, নিচের দিকে যাওয়ার সমর স্ক্যান করে ফেলে। হরাইজেপ্টাল স্ক্যানং-এ সময় লাগে 
64 মাইক্রো সেকেও, যার মধ্যে 52 মাইক্রো সেকেও হলো কার্যকরী লাইনের সময় ও বাকী 12 মাইক্রো সেকেও লাইন 


১১২ ব্র্যাক এও হোয়াইট টোলাভিশন সার্ভীসং 


র্যাৎ্কং সময়। এই 12 মাইক্রো সেকেও সময়ে বীম একদম বাঁদিকে ফিরে আসে এবং পরবর্তী ফ্রেমের লাইনকে 
খোঁজে। 

একইভাবে ভাটিকাল স্্যান-এ সময় লাগে 20 মাল সেকেও। যার মধ্যে 18720 মাল সেকেও কার্যকরী ও 
বাকী 1:280 মাল সেকেণ্ড বীমকে আবার ওপরে এসে পরবর্তী“ সাইকল্‌-এর জন্য ব্যয় করতে হয়। 


যেহেতু ভাটিকাল ও হরাইজেন্টাল সুইপ আঁসলেটর একসাথেই চলে, ফলে 20টা হরাইজেন্টাল লাইনকে ভাটিকাল 
রি সময়ের মধ্যে স্ক্যান করা যায়! তবুও প্রাত ফ্রেমে 40টা স্ক্যানিং লাইন নষ্ট হয়ে যায়। এর ফলে 625—40 
= 585টা লাইন বাস্তাবক ক্ষেত্রে স্ক্যানং-এর জন্য পাওয়া যায়। 


সিঙ্কে-ানাইজিং পালমূ ( Synchronizing Pulse ) 


ণসঞ্ছোনাইজং এর বাংলা অর্থ হলো সমকালবতাঁ করা। আরো সহজ বাংলায় বলা যায় একাধক ঘটনাকে 
একসঙ্গে ঘটানো । আগেই জেনোঁছ দ্বযানং বীমের মাধ্যমে ট্রাীমশন কোন্দ্রর ক্যামেরা [টিউব ( যেখান থেকে.ছাঁবিকে 
{সগন্যাল করে বায়: মাধ্যমে পাঠানো হয়) থেকে পাঠানো হরাইজেন্টাল ও ভাঁটকাল স্ক্যানিং লাইনগুলোকে, রাসিভারের 
স্তনে ঠিক সেভাবেই সাজিয়ে ক্যামেরা ?টউব অনুসারী ছাব পাওয়া যায়। তবে, এই হরাইজেন্টাল ও ভার্টকাল লাইন 
্যানংকে একসঙ্গে সামঞ্জস্য রেখে ঘটানোর জন্য পিকচার সিগন্যালের সঙ্গে মিশিয়ে পাঠানো হয় সিঞ্ক্যোনাইজিং 
পালস্‌ বা সংক্ষেপে পিঙ্ক পালস্‌। প্রাতটা হরাইজেপ্টাল লাইনের সঙ্গে হরাইজেণ্টাল সঙ্ক পালস্‌ পাঠানো 
হয় যা'তে হরাইজেপ্টাল দ্কযানং একসঙ্গে ঘটতে পারে এবং ভাটিকাল ফিল্ডের সাথে পাঠানো হয় ভাঁটিকাল [সঙ্ক পালস্‌, 
যাতে স্ধ্যানং এর গাঁত ঠিক থাকে। 


এই সক পালসের ফ্রিকোয়েন্সি হরাইজেন্টালের ক্ষেত্রে 15,62587 এবং ভাঁটিকালের ক্ষেত্রে 5082 তবে এই 
সৎক সিগন্যাল কিন্তু দ্ক্যানং করে না। স-্টুথ জেনারেটর সার্টের মাধ্যমেই ঘটে 'ডিফ্লেকশন এবং তার ফলেই 


পাওয়া যায় দ্ধ্যানং রাষ্টার। যাঁদও [সিঙ্ক পালস, রাষ্টারের উপর ছাঁবর ?সিগনযালকে পুনরায় স্কীনে ফাঁরিয়ে আনতে এবং 
সেই ছাঁবকে সঠিক অবস্থানে ধরে রাখতে সমর্থ হয়। 


ভার্টকাল 1সঙ্ক পালসের অনুপাঁস্থাততে ছাঁব ওপর থেকে নিচে অথবা নিচে থেকে ওপরে ‘রোল’ করে এবং 
হরাইজেপ্টাল ?সঙ্ক পালসের অনুপাস্থাততে ছাঁব ঝাঁদক থেকে ডানাঁদকে সরে যেতে থাকে । এর ফলে সমস্ত লাইন-এর 
গঠন কোনাকুঁন হয়ে যায়। 


র্যাৎ্কং এর সময়, যখন কোনো ছাঁবর ?সগনযাল আসে না তখনই ীসঙ্ক সিগন্যাল পাঠানো হয় কারণ সিঙক 
পালসগুলোই রিট্রেস লাইন আনে। হরাইজেণ্টাল ও ভার্টকাল, উভয় ক্ষেত্রেই তাই রিট্রেস সময়ে ( যখন স্কীন ফাকা 
বার্যাঙ্ক থাকে কিন্তু অত্যন্ত অল্প সময়ের জন্য চোখ বুঝতে পারে না ) 1সঙ্ক পালস কার্যকরী হয়। 


* 1980 মিলি দেকেও্ড -1980 মাইক্রো সেকেও 
1980 মাইক্রো! সেকেণ্ড 


64[মাইক্রো সেকেণ্ড =20ট| লাইন 


পিকচার টিউব ১১৩ 


কালো|-সাদা পিকচার টিউবের ফণ্ট £ 

(1) পিকচার টিউবের নেক-এর ভেতর নীল রঙের স্ফুলিঙ্গ ব৷ স্পার্ক (Spark )। 

প্রাতকার £ (ক) পিকচার টিউবে কোনোভাবে বায়ু (Ai!) ঢুকে গেছে। এই বায়ু ঢোকে তখনই, যখন পিকচার 
টিউবের বেস-এ সুক্ষ চুলের মতো ফাটল ধরে। একটা আতস কাঁচ ( Magnifying glass ) দিয়ে পরাক্ষা করলে এই 
ফাটল ধরা যায়। 

(খ) খুব নিম্নমানের ?পিকচার টিউব সকেট থাকলেও অনেক সময় এই ফাটল ধরে, কারণ তা'হলে পিকচার টিউবে 
একটা বিরৃদ্ধ আকর্ষক বল তৈরী হয় । 

(2) রাষ্টারের ওপর রিট্রেস লাইন, যা’ ছবি ন। থাকলে পাওয়া যায়। 

প্রাতকার £ কণ্টযোল গ্রড এবং ক্যাথোড অভ্যন্তরীণভাবে শর্ট হয়ে গেছে। নিম্নমানের সকেটের জন্য বাইরের 
থেকেও এই শর্ট হতে পারে। 

(3) ছবি থাকাকালীন রিট্রেস লাইন পাওয়া বাচ্ছে। 

প্রাতকার £ঃ কণ্টেএাল গ্রিড এবং ক্যাথোডের মধ্যে উচ্চহারে লকেজ্‌ ( Leak৭8৫ ) হচ্ছে। নিম্নমানের সকেটের 
জন্যও হতে পারে। 

(4) পিকচার টিউবের ফিলামেপ্ট জলছে ন1। 

প্রীতকার $ হিটার ওপেন হয়ে গেছে। মাল্টামটার দিয়ে গিটারের রোধের মান (টিউবের ! ও 8 নং পিন 
এবং পোর্টেবল পিকচার টিউবের ক্ষেত্রে 3 ও 4 নং পিন হলো িটারের ফিলামেণ্ট ) দেখতে হবে। একটা নতুন 
[িকচার টিউবের সাথে 'মালয়ে দেখলেই বোঝা যাবে, পরাক্ষণীয় পিকচার টিউবটা ভালো না খারাপ। এই রোধের 
মান 4 থেকে 50 এর মধ্যে থাকে । 


(5) ছবির ওপর কালো। অথবা সাদ! কতগুলো! বার দেখা যাচ্ছে। যেটাকে হাম ব্যাণ্ড 
( Hum band ) বলে। 

প্রাতকার £ঃ টার এবং ক্যাথোড অভ্যন্তরীণভাবে শর্ট অথবা লিক আছে। এই হাম ব্যাওটা, 50 সাইকলসৃ-এ 
এস বিপলস্‌ (২০1০5) চলে আসলেও হয়। এক্ষেত্রে পাওয়ার সাপ্লাইয়ের 50 সাইকলসৃএর ফিলটার ক্যাপাসিটরটা 
পরীক্ষা ক'রে দেখতে হবে। 


(9 পিকচার টিউবের ফিলামেন্ট খুব উচ্দ্বলভাবে জলছে। 
প্রাতকার £ হিটারটা শর্ট আছে। এক্ষেত্রে মাক্টামটার দিয়ে হটারের রোধ মাপতে হবে। 


(7) রাষ্টারের ওপর কতগুলে। ফুটকি বা স্পট (5০০) আসছে। 

প্রাতকার £ এটা সাধারণতঃ হয় যাঁদ পিকচার িউবের ভেতরে কোনো গুড়ো বা খণ্ড পড়ে। সাধারণ 
ক্ষেত্রে এগুলোকে সরানোর জন্য ফেসপ্লেট অপ্চলে (Faceplate area) একটা রবারের হাতুঁড় দিয়ে আস্তে করে 
আঘাত করলে এই গুড়ো বা খণ্ড সরে যায় । 

বোঁসক ই__১৫ 


১১৪ র্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 


(8) নীল, চারধারে দৃশ্যমান (যেমন চাদ বা সূর্যের গ্রহণের সময় চারপাশে দুষ্ট আলোকমগুল ) 
আলো। (০০1০০) 1.07-র কর্ডট। যেখানে ফাইনাল আ্ানোভের সাথে যুক্ত হয়েছে, তার চারপাশে 
দেখ। যাচ্ছে এবং সঙ্গে হিস হিন (171১5118 ) শব্দ হুচ্ছে। 

প্রাততকার £ ?পকচার 'টউবের এ জায়গাটা ধুলো এবং আর্দুতার জন্য কল্বাষত (Contaminated) হয়ে গেছে । 
ওঁ জায়গাটা শুকনো কাপড় দিয়ে ভালো করে পাঁরস্ধার করে দিতে হবে। 


(9) রাষ্টারের উপর কালে লাইন, যাকে ইনটারমিটেণ্ট ষ্টরাকম্‌ (Intermittant Streaks ) বলে, 
_ সেট পাওয়া যাচ্ছে । 

প্রাতকার £ টউবের ভেতরে অভ্যন্তরীণ স্পার্ক হচ্ছে। খুব ভালো করে পরীক্ষা করলে দেখা যাবে মা কর্ড 
এবং ফাইনাল আযানোডের সংযোগের ভেতরের অংশে স্পার্ক হচ্ছে। এক্ষেত্রে এই অংশটা পাঁরস্কার করে দিতে হবে। 


(10) রাষ্ট্র খুব আবছা, যদিও ত্রাইটনেস ও কনট্রাষ্ট কণ্টেটলকে পুরো করে দেওয়া হয়েছে | 
প্রাতকার £ঃ পিকচার িউবের এীমশন কমে গেছে। অনেককেন্রে পকচার িউবের পন ভোল্টেজ কমে গেলেও 
এই ফণ্ট হতে পারে। 


(11) দুর্বল ফোকাস । 
প্রাতকার £ পকচার টিউবের পিন ভোল্টেজ ঠিক নেই। সাধারণতঃ কণ্টেএল গ্রড, এ্যাকসেলেরোঁটং 'গ্রড-এ 
ভোঞ্টেজ ঠিক না থাকলেই এই ফণ্ট হয়। 


পিকচার টিউবের পিন কানেকশন 
20 পিকচার টিউব-_পিন নং 1 ও ৪-ফিলামেপ্ট বা হিটার 
2-কণ্টে্ল "গ্রিড 
3 = এঞাকসেলেরোঁটং গ্রিড 
4= ফোকাঁসং গ্রিড 
5=কোনো কানেকশন নেই 
6=কণ্টেসোল (গ্রিড 
7 = ক্যাথোড 
12” ৰা 14 পিকচার টিউব__পন নং 3 ও 4= িলামেন্ট বা হিটার 
2= ক্যাথোড 
5 = কণ্টেযোল 'গ্রড 
6= এাকসেলেরোঁটং 'গ্রড 
7= ফোকাস গ্রড। 


& 
পাওয়ার সাপ্লাই 


মানুষের শরীরে যেমন আঁ্সজেনের প্রয়োজন, ঠিক সেরকম টোলাঁভশন রিসিভারের প্রয়োজন পাওয়ার সাপ্লাই। সবল, 
নিখু'তভাবে চলমান হার্ট, লাংস, কিডনী সমৃদ্ধ মানুষও যেমন একটু আঁঝ্সজেনের অভাব ঘটলেই ছট্‌ফট্‌ করে, একটা 
টোলাঁভশন সেটও পাওয়ার সাপ্লাইয়ের একটু তারতম্য ঘটলেই অন্তত আচরণ শুরু করে দেয়। শরীরে রন্ডের প্রঝহকে 
বজায় রাখে এই আঁক্সজেন। টোঁলাভশন সেটের মধ্যেও প্রবাহত হয় তাঁড়ং। বিভিন্ন অংশের জন) দরকার হয় বাভিন্ন 
ভোপ্টেজ, তা’ সরবরাহ করে এই পাওয়ার সাপ্লাই অংশ এবং বাভিন্ন অংশকে সক্রিয় রাখে । অতএব বোঝাই যাচ্ছে, 
এই পাওয়ার সাপ্লাই কাজ না করলে অনেক রকম ফণ্ট হতে পারে। 

সাধারণতঃ ব্যাক এও হোয়াইট টোঁলাভশনে ‘পাওয়ার সাপ্লাই' চারটে পদ্ধাততে বিভন্ত । 

(১) লো টেনশন পাওয়ার সাপ্লাই বা রোজফ্টেন্স পাওয়ার সাপ্লাই 

(২) এস দি আর পাওয়ার সাপ্লাই 

(৩) ট্রাসফরমার পাওয়ার সাপ্লাই 

(৪) সুইচ্‌ মোড্‌ পাওয়ার সাপ্লাই 


(১) লে টেনশন বা রেজিষ্টেন্দ পাওয়ার সাপ্লাই ( Low tension or Resistance Power Supply ) 


ব্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সেটে এই পাওয়ার সাপ্লাই ব্যবহত হয়। এখন নতুন নতুন মডেলে এই পদ্ধাত 
[বিশেষ ব্যবন্ৃত হয় না কারণ এতে জায়গা একট বেশী লাগে। এন এবং ডিসি_উভয় ক্ষেত্রেই এই পদ্ধাত কার্যকরী । 
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চিত্র ৬.১ রেজিষ্টেস পাওয়ার সাপ্লাই € বেলটেক ) 


১১৬ ব্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 

চিত্র ৬.১এ একটা রোজফ্টেল পাওয়ার সাপ্লাই-এর সার্কিট দেওয়া হলো। বাঁড়র মেইন থেকে প্লাগ হয়ে অন | 
অফ সুইচ্‌ এর মাধ্যমে তাঁড়ংপ্রবাহ এসে পৌছোয় ফিউজ (5-601, 250 mA) এ। তারপর সেখান থেকে 
রোঁজষ্টর 10015%/ (1-601) হয়ে ডায়োড BY 127 / IN 4007 এ এসে রেকটিফাই হর ( এঁস হলে এই 
ভায়োডের মাধমে ভাসতে রুপান্তারত হয় তাই মেইন সাপ্লাই ডি পি হলে, এই ডায়োডের কোনো ভূমিকা 
নেই)। এরপর ফিল্টার কনপাঁসিটর 100 Md / 350 ৬ (€-604) এ ফিণ্টার হয়ে (এস রিপলস্‌ থাকলে 
তা’ এই ফল্টারের মাধ্যমে দূর হয়) রোঁজষ্টর 1809 / 40 (২-602 ) এর মাধ্যমে আবার ক্যাপাঁসটর 100 . 
Mid 1350 ৬ (0-6095) এ ফিল্টার হয়। এরপর পরবর্তী ক্ষেত্রে আবার রোঁজষ্টর 1009 / 20৬ (7২603): 
এবং ফিল্টার ক্যাপাঁসটর 100 Md | 3504 (০-606) দিয়ে ফিল্টার করে, 200৬ ডি ?স পাওয়া যায়। এটাই : 
হলো A সাপ্লাই । এই A সাপ্লাইকে 'রাসভারের চারটে অংশে দেওয়া হয়। ্‌ 


(1) হ্রাইজেন্টাল সাব“সষ্টেম (10-0% 920) 

(2) হরাইজেণ্টাল আউটপুট সেকশন (1-07র 1নং ট্যাগ ও ড্রাইভার ট্রাসফরমারের প্রাইমারি কয়েল) 
(3) ভাডও আউটপুট সেকশন (ট্র্যানীজষ্টর BD 115 (3-502) র কালেকটর )- 

(4) ব্রাইটনেস কণ্টেল-এর এক প্রান্তে । 


এই সাঁ্কট বেলটেক (89119) অনুসারী । রোজফ্টেল পাওয়ার সাপ্লাই-এর মূল ব্যাপার এটাই। কোনো 
পাঁরবর্তন হলে তা, শুধুই কিছু টার্মনাল পয়েপ্টের এীদক-ওঁদক হতে পারে । 
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চিত্র ৬.২ অকাঁজলিয়ারা পাওয়ার সাপ্লাই ( বেলটেক ) 


পাওয়ার সাপ্লাই ১১৭ 


লাইন আউটপুট ট্রান্সফরমার (1:01) 

এটা একটা অটো্রযো্পফরমার, যা হরাইজেন্টাল আউটপুট অংশে থাকে। এই ট্রান্সফরমারের কার্ষদক্ষতা অন্য 
্র্াসফরমারের চেয়ে অনেক বেশী । এখানে একটাই কয়েল থেকে প্রাইমারী এবং সেকেওারী বার করে নেওয়া হয়। 
একটা ‘ফোঁরট কোর' এর ওপর কয়েলকে জাঁড়য়ে তাঁড়তের ক্ষয়কে কমিয়ে আনা হয়। এই ট্ুঠাফরমারের কোরের 
উপরই জড়ানো থাকে এক্সট্রা হাই টেনশন বা. ই এইচ্‌ টি ( Extra High Tension or EHT ) কয়েল। এই 
্াসফরমারের সাহায্যেই অকৃঁজালিয়ারী বা সহায়ক পাওয়ার সাপ্লাই ( Auxiliary Power 5UPPLY ) হিসেবে বিভন্ন 
ভোণ্টেঞ্জ পাওয়া যায় । প্রাতটা টিভিতেই এই LOT থাকে। 

পাওয়ার সাপ্লাই এর পরবর্তী অংশ দেয় এই অকার্জালয়ারী পাওয়ার সাপ্লাই । এখান থেকে তিনটে সাপ্লাই 
পাওয়া যায়। হরাইজেণ্টাল স্ক্যানং এর সময় অটোট্রা্সফরমারের (18-802) 5 ও 6 নং ট্যাগে একটা আবোশত 
ভোপ্টেজ উৎপন্ন হয়। এই ভোল্টেজকে ডায়োড DR 300 (D-806) দিয়ে রেকাঁটফাই করে প্রায় +40) ডি 
সি পাওয়া যায়। এই 40৬ ডিসিকে, ফিল্টার ক্যাপাঁসটর 2000 140150% (০-807) এর মাধ্যমে ফিল্টার করে 
মসৃন 40৬ 1ড সি পাওয়া যায়! 

এই ভি সি ভোঞ্টকে রোজষ্টর 1209 | 5৬1 (7২-807), জেনার ডায়োড 12৬ (2-804 ) দদয়ে নিয়ন রত করে 
ক্যাপাসিটর 100 M৭ / 25৭ (0-802) দিয়ে ফিল্টার করে 12 (2 সাপ্লাই ) তৈরী করা হয়। 

আবার, এই 40) গড সি কেই রোজষ্টর 1209 | 5%/, জেনার ডায়োড 16% (7)-801) ও রোজষ্টর 100 & 
(-805), টানাজষ্টর ঠাখ 5296 (0-801.) এর বেদ এর সাথে যুক্ত করা হয়। ক্যাপাসটর 100 11041 25 
(0806), জেনার ডায়োড (2-801) এর ক্যাথোড ও ট্রানীজষ্টর (3-801) এর কালেকটরের সাথে যুস্ত হয়ে 
নিশলন্ত 16 (0 সাপ্লাই ) পাওয়া যায়। [ “বেলটেক' সার্কিট অনুযায়ী ] 

ফাইনাল আযানোডের হাই ভোল্টেজ এর পরীক্ষা 

EH থেকে ফাইনাল আনোডে যে 18 KV উচ্চ ভোজ্টের 77 ভোল্টেজ যায় সেটা পরীক্ষা করা বেশ 
মুশীকলের কাজ। সাধারণ মাল্টামটারে এত উচ্চ ভোজ্ট মাপার কোনো ব্যবস্থা নেই। কিন্তু অনেক সময়ই এই 
ভোণ্টটা ঠিক আসছে কী না অথবা আদৌ আসছে কী না সেটা জানা খুব জরুরী হয়ে পড়ে । খুব সাবধানতা অবলম্বন 
করে এই পরীক্ষা করতে হয়। এই HT ভোল্টেজ একটা বিশেষ ধরনের প্রডের সাহায্যে, সাধারণ মাপ্টামটারেও 
মাপা যেতে পারে। এই প্রডকে বলে চন্য প্রড। এই প্রডের মধ্যেই থাকে একটা উচ্চমানের ভোল্টেজ রোঁজষ্টর । 
সম্পূর্ণ রোঁজষ্টরটা ঢোকানো থাকে একটা ইনস্যুলেটেড টিউবের মধ্যে। এই টিউবের মুখে থাকে কানেকাঁটিং পয়েপ্ট এবং 
সহজভাবে ব্যবহার করার জন্য ইনস্যুলেট্ডে হাতল । 

EHT কে আরো একটা উপায়েও পরাক্ষা করা যায়। একটা ভালো ইনস্যুলেটেড্‌ দ্কু-ড্রাইভার নিয়ে সেটাকে 
ফাইনাল অ|নোডের টাঁর্মনালে অথবা ৪177" তার (০4৮15) এর প্রান্তে একটু ফাক রেখে (প্রায় ৮) ধরলে, সেই ফাঁকে 
তৈরী হয় একটা নীল ও বেগুনী রঙের মিশ্রিত আর্ক বা রশ্মি (/১:০)। এই আর্কটা রেকটিফায়ার ভায়োড (7 20 )র 
দু'প্রান্তেই পাওয়া যায়। এই পরাক্ষা খুব অল্প সময়ের জন্য করতে হয় কারণ এর ফলে লাইন আউটপুট ট্রানাজষ্টরে 
(BU 205) একটা চাপ সৃষ্টি হয়, যার ফলে এই ট্রানাজষ্টরটা কেটে যেতে পারে। এই আর্কটা থেকে বোঝা যায় 
যে EAT র থেকে হাই ভোষ্টেজ বে'র হচ্ছে। এই পরাঁক্ষা খুব সাবধানে করা উচিৎ সুবিধা থাকলে ক্রু-ড্রাইভারটাকে 
আর্থিং ( Earthin৪ ) করে নিলে ভালো হয় । 


৯১৮ ব্ল্যাক এও হোয়াইট টোলাভিশন সা্ভীসং 
রেজিষ্টেন্দ পাওয়ার সাপ্লাই-এর কিছু সাধারণ ফণ্ট 


() 109/5ড1 (২-601) রেজিষ্টর, যা BY 127 ডায়োড (পাঁরবর্ডে [খ 4007 )এর সাথে যুন্ত, এটা যদি 
ওপেন হয়ে যায়, তা" হলে সেট সম্পূর্ণ মৃত বা ডেড (7558৫) হয়ে যাবে। 

(2) BY 127 ডায়োডের সাথে সমান্তরালভাবে লাগানো ক্যাপাসিটর 338001550% (05603 ) যাঁদ শট 
হয়ে যায়, তাহলে বার বার 2508, ফিউজ ( F-601 ) টা গলে যাবে এবং সেট ডেড হয়ে যাবে। 

(3) 100+ 100Mfd, 350 (0-604 ; €-605) এই যুগ্ম ক্যাপাসিটর, যা 1809/40W রেজিফঁর 
(R-602 )-এর মধ্যে অবস্থিত, যদি সেটা শর্ট হয়ে যায় তাহলে ফিউজটা গলে (Blo ) যাবে এবং সেট 
ডেড হয়ে যাবে। ) 

(4) ক্যাপাসিটর 18070400% (€-৪09 ) যাঁদ শর্ট“ হয়ে যায় তাহলে রেজিষ্টর 1009/5 (R-815) যেটা 
LOT-র 1 নং ট্যাগ-এর সাথে যুক্ত, যাকে বলা হয় Eমা-র লোড রেজিষ্টর, সেটা আগুনে লাল (Red [7০ ) হয়ে যাবে। 
সাথে সাথে 3004 িউজ (ছ-801)টাও গলে যেতে পারে.। এক্ষেত্রে সেট ডেউ হয়ে যাবে। 

(5) রেজিষ্টুর 4'7K/20W (২-417) যেটা A সাপ্লাই থেকে এসেছে এবং 12) জেনার ডায়োড (D-401) হয়ে 


০8 920 আই পি'র !নং [িন-এ গেছে, সেটা যাঁদ ওপেন হয়ে যায়, তাহলে কোনো অসিলেসন হবে না এবং সেট 
ডেড হয়ে যাবে। 


(6) লাইন ড্রাইভার ট্রা্সফরমার বা এল্‌ ভি টি ( Line driver Transformer ; TR-801)-র প্রাইমাঁরর সাথে 
যুক্ত রেজিষ্টুর 3'3/5% (8-805) যাঁদ ওপেন হয়ে যায়, সেক্ষেত্রে ষ্যানজিষ্টর BD 115 (3-802)-এ কোনো ভোপ্টেজ 
যাবে না এবং সেট ডেড হয়ে যাবে। 

(7) LOT-র 5নং ট্যাগ-এর সাথে বু ডায়োড 184007 (0-806) যাঁদ ওপেন হয়ে যায় তাহলে কোনো 
অকাঁজীলিয়ারী সাপ্লাই (40 AC) যাবে না, সেক্ষেত্রে সেট ডেড হয়ে যাবে। 


(২) এস সি আর পাওয়ার সাপ্লাই (SCR Power Supply ) 


অনেকটা ট্রানজিষ্টরের মতোই দেখতে এই এস সি আর'এর তিনটে লেগ, আযানোড (৫) ক্যাথোড ৫) এবং গেট (৪) 
এস সি আর নামের মধ্যে দিয়েই বোঝা যাচ্ছে এটা একটা নিয়ন্ত্রিত রেকটিফায়ার এবং গেট'এর সাহায্যে একে নিয়ীন্ত্রত 


এস সি আর থেকে আউটপুট ভোপ্টেজ হিসেবে সবসময় পাওয়া যায় 4110৬ ডিস ৷ এমন ক যদি ইনপুট 
ভোপ্টেজ 130৬ এস থেকে 230৬ এস'র মধ্যে থাকে, তাহলেও আউটপুট হিসেবে ও স্থির 110% 'ডাঁস'ই পাওয়া যায়। 
এস সি আর হিসেবে টা 115 বা TY 6004-ই বহুল ব্যবহৃত হয়। 

অনেকগুলো এস সি আর ব্যবহৃত সার্কিট আছে। বিভিন্ন রিসিভারে বাভিন্ন সার্কিট ব্যবহার করা হয়। একটা 
এস সি আর সার্কিটে, এস সি আর ছাড়াও থাকে তনটে বা চারটে বা পাঁচটা ্ানীজষ্টর । তিনটে ব্যবহৃত হয় বায়াসং 


পাওয়ার সাপ্লাই ১১৯ 


এই ক্লো-বার সার্কিট আসলে উচ্চ ভোপ্টেজ কাট-আউট সার্কিট । অনেক সময় এস সি আর নষ্ট হয়ে গেলে সে 

শুধুই রেকটিফায়ারের কাজই করে। সে ক্ষেত্রে 220 ভোপ্ট এসি সাপ্লাইকে রেকটিফাই ( Re০tif) ) করে, এস সি আর 

এর আউটপুটে পাওয়া যায় 230৬ 'িঁসি। যেহেতু এস গস আর ব্যবহৃত টেলিভিশন রিসিভারের সমন্ত অংশই 110 

ডাঁস অনুযায়ী ডিজাইন করা, তাই আকস্মিক এই দ্বিগুণ ভোপ্টেঞ্জ অনেক পার্টস-এর ক্ষাত করে। তাই এই আকাম্মিক 

ভোপ্টেঞ্জ বৃদ্ধির হাত থেকে বাচতে ক্রো-বার সার্কিট লাগাতে হয়। ক্লো-বার সার্কিট আসলে একটা নিরাপত্তামৃলক 
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চিত্র ৬.৩ এস দি আর পাওয়ার সাপ্লাই ( আপট্রন উর্বশী 202) 
সার্কিট {হিসেবে কাজ করে এবং এস ?সি আর শট” হয়ে গেলে ডিস সাগ্লাইকে ট্রিপ (70) কাঁরয়ে আউটপুট ভোপ্টেজকে 
শূন্যতে নামিয়ে আনে। 


১২০ র্যাক এও হোয়াইট টেলিভিশন সার্ভীসং 


চিত্র ৬.৩ চারটে ানজিষ্টর ব্যবহৃত একটা এস সি আর সার্কিট দেখানো হলো। এস মেইনস্‌ থেকে প্লাগ 
হয়ে অন/অফ সুইচ-এর মাধ্যমে তড়িংপ্রবাহ এসে পৌঁছোয় ফিউজ (1, 3.5/)এ। তারপর সেখান থেকে রোঁজষ্ঠর 
109/15W 0২1) এবং চোক কয়েল 0.1)এর মাধ্যমে এস [সি আর-এর আনোডে পেশছোয় এস মেইন সাপ্লাই । 
কাথোডে পাওয়া যায় 120% 'ডাঁস। এই ডিসি'র মধ্যে এসি রিপলসূ থাকে, তাই ফিলটার ক্যাপাসিটর 20011 
209, 400১112009৬ এবং 20011/200 ( যথাক্রমে ০1, ০2303 )র মাধ্যমে ফিল্টার করে এবং মধ্যবর্তী“ 
দু'টো রেজিষ্টর 750/20W (1২27 ও 7২28 )এর সাহায্যে ফিউজ (F2)র পর পাওয়া যায় 110৬ 'ডাঁস 
সাপ্লাই । 

অন্যদিকে ফিউজ [1-এর পরই আর একটা মেইন সাপ্লাই লাইন ডায়োড [4007 (01) এবং রেজিষ্টরন্য়ী 
4.7K( R2, R3 ও [২4 )র মাধ্যমে ভোস্টেজকে নামিয়ে আনা হয় 25%এ। পরবতা ক্ষেত্রে আরো একটা রেজিষ্টর 
270২5) ও 12৬ জেনার ডায়োড (201) ব্যবহার করে একটা + 12V সাপ্লাই পাওয়া যায়। এই 12) সাপ্লাই 
দেওয়া হয় ট্ানাজষ্টর BC 1587 (7২1) এবং আরো দু'টো ট্রযানাজষ্টর BC 1478 (7২2 ও TR3)তে | 

রোজষ্টর 100K(R6 ও RT) এবং 100২8) মিলে তৈরী করে পোটেনশিয়াল ডিভাইডার সার্কিট 
( Potential divider circuit )। এখানে যে ভোপ্টেজ পাওয়া যায় তা’ এসি । এই ভোপ্টেজ দেওয়া হয় সুইচিং ডায়োড 
[4148 (D3)র ক্যাথোডে। 

একটা প্রি-সেট 1700২-21) ট্টানীজষ্টর BC 1478 (TR3)র বেস এর সাথে যুস্ত থাকে। এটাকে ঘুরিয়ে আউটপুট 
ডিস ভোপ্টেজকে নিয়ন্ত্রন করা যায়। 


এস দি আর পাওয়ার সাপ্পাই-এর কিছু সাধারণ ফণ্ট 


(1) যাঁদ ফিউজ ॥1 (2.5) বার বার পুড়ে যায় তাহলে বুঝতে হবে হয় এস সি আর-টা অথবা ডায়োড 
14007 (91)টা খারাপ হয়ে গেছে। সেক্ষেত্রে দু'টোকে পরাক্ষা করতে হবে। তবে এস সি আরকে বদলাবার আগে 
ক্যাপাসিটর 2000200৬001), 400M1/200V(C2) ও 200111/200৬(03)কেও পরীক্ষা করে দেখতে হবে শট 
আছে কীনা। 

(2) যাঁদ কোনো [ডাঁস আউটপুট না পাওয়া যায় তাহলে প্রথমেই দেখতে হবে ভায়োডের আযনোডে এসি মেইনস্‌ 
সাপ্লাই আসছে কী না। পরবতী" ক্ষেত্রে 12৬ জেনার ভায়োডে (2D1)র +12% সাপ্লাই দেখতে হবে। এরপর 
সুইচিং ডয়োড [াব4148-এর ক্যাথোডে 5 থেকে 85 এস সাপ্লাই দেখতে হবে। এটাও ঠিক থাকলে ট্রানাজিষ্টর 
BC 158B (TR!1), BC 147B(TR2) ও BC 147B (TR3) ও ক্লোবার সার্কটের ট্যানাজষ্টর BC 147B(TR4)aর 
বেস, এামিটার ও কালেকটর ভোপ্টেজ, সার্কটে উল্লেখিত ভোপ্টেজ অনুযায়ী পরাঁক্ষা করে দেখতে হবে। এরপর ফিউজ 
(£2)কে পরীক্ষা করলে নিশ্চয়ই ফণ্টকে বার করা যাবে। কারণ ফণ্ট এর মধ্যেই কোথাও থাকবে। 


৩) ট্র্যান্সফরমার পাওয়ার সাপ্লাই ( Transformer Power Supply ) 


এই পাওয়ার সাপ্লাই খুবই সহজ পদ্ধাতিতে 'বাভিলন অংশে পাওয়ার সাপ্লাই দেয়। 


জায়গা একট; বেশী লাগে 
এটা যেমন সাঁতা, তেমন এটাও সত্যি যে এই পাওয়ার সাপ্লাই ব্যবহারের ফলে রিসিভার 


সৈটের ওজনও বেড়ে যায় 
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তবুও এর ব্যবহার হয় কারণ এর সহজ সার্কিট। নিচে টেক্সলা টোলভিশনের পাওয়ার সাপ্লাইকে বিস্তার করা হলো । 
এই ২০ টোলাভশনে ব্যবহার করা হয় ট্রান্সফরমার পাওয়ার সাপ্লাই । 
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চিত ৬.৪ ট্যাসফরমার পাওয়ার সাপ্লাই (টেক্সলা ) 

শুধুমাত্র এস তেই এই পাওয়ার সার্কিট কার্যকরী হয়। এস মেইনসূকে ইনপুট হিসেবে সুইচ এবং ফিউজ 
(6601) এর মাধ্যমে দেওয়া হয় ট্রান্সফরমার (1২ 601) এর প্রাইমারী কয়েল-এ। এই ট্রালফরমার (TR 601) 
হলো পাওয়ার ট্রান্সফরমার অর্থাৎ এর একটাই প্রাইমারী কয়েল থাকলেও একাধিক সেকেওারা কয়েল থাকে । এখানে 
সৈকেগারীতে তিনটে কয়েল থাকে এবং তিনটে থেকে পাওয়া যায় তিনটে ভিল্ন ভোষ্টের সাপ্লাই। 150 এস, 
12 V এস এবং 6"5 ঘ এঁস। প্রথম দুটো সাপ্লাইকে ব্রীজ রেকটিফায়ার দিয়ে ডাঁসতে বৃপাস্তারত করে A সাপ্লাই 
ও D সাপ্লাই হিসেবে 'বাঁভন্ন অংশে পাঠানো হয়। 6'5 V এসি সরাসাঁর চলে যায় পিকচার টিউব (CRT ) এর 
[িলামেন্টে । 


150 V এসকে চারটে ডায়োড হাব 4007 (7 605, D 606, D 607, 1১ 608) মাধ্যম রেকটিফাই করে 
ক্যাপাঁসটর 1004+100 M৭ | 350৬ (0603) ফিপ্টার করে িউজ (7 602) তে আনা হয়। পরবর্তী ক্ষেত্রে 
রোজষ্টর 160 2 (1২ 602) ও ক্যাপাঁসটর 1004100 M1৭ | 350৬ (0604) দিয়ে আবার ফিষ্টার করে 
পাওয়া যায় 150 ঘ মসৃন ডাসি। এটাই A সাপ্লাই । 

আবার, 12 ৬ এস কেও চারটে IN 4007 18 D 602, D 603, D 604) মাধ্যমে 
রেকিফাই করে কাপাঁসিটর 1000 Md | 25 V (0601), রোজষ্টর | & (7২ 601) এবং আবার একটা 
ক্যাপাঁসটর 1000 ৮1 / 25 ৬ (0602) র সাহায্যে ফিপ্টার করে 12 V মসৃন ভাস পাওয় যায়। এটা হলো 
D সাপ্লাই । 

এখন এই 4 সাপ্লাই, সার্কিটের তিনটে অংশে দেওয়া হয়__ভাঁডও আউটপুট, হরাইজেণ্টাল আউটপুট 

বোঁসক-ই--১৬ 


১২২ ব্ল্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 


এবং ব্রাইটনেস কল্ট্রোলের এক প্রান্তে। 1 সাপ্লাই দেওয়া হয় দু'টো অংশে সাউও আই এফ ও আউটপুট এবং 
হরাইজেপ্টাল সাব সিষ্টেমে। 


চিত্র ৬.৫ অকৃাঁজীলিয়ারী পাওয়ার সাপ্লাই (টেক্সলা ) 


এছাড়াও 1-07-র 5নং ট্যাগ থেকে অকৃজিলিয়ারী পাওয়ার সাপ্লাই হিসেবে পাওয়া যায় 35 ডিসি (+B 
সাপ্লাই ) 15) ডাঁস ( +1 সাপ্লাই ) ও 12V ( +6 সাপ্লাই )। +3 সাপ্লাই ভাটিকাল আসলেটর ও আউটপুট সেকশন 
ও ঁভ্ডিও আউটপুট সেকশনে দেওয়া হয়। সাপ্লাই দেওয়া হয় টিউনার, হরাইজেণ্টাল সাব-সষ্টেম ও ভিডিও ড্রাইভার 
সেকশনে ও G সাপ্লাই দেওয়া হয় ভিডিও আই এফ সেকশনে । 


র্যান্দফরমার পাওয়ার সাপ্লাই এর কিছু ফণ্ট 


(1) যাঁদ গাওয়ার ট্র্যান্সফরমার (07২ 801) এর প্রাইমারী পাক কেটে যায় তাহলে সেকেগারীতে কোনো 
আবোশত তাঁড়ং যাবে না, সেট মৃত হয়ে যাবে। 

(2) সেকেগারী পাকের 150% ব্রীজ কানেকশন ( D605, D606, D607, D608 )এর কোনো একট বা 
একাধিক ডায়োড কেটে গেলে 150V DC ভোণ্টেজ পাওয়া যাবে না । সেট মৃত হয়ে যাবে। 

(3) ফিউজ (5-602), যেটার একপ্রান্ত ফিণ্টার ক্যাপাসিটর 100 + 100 Mfd/350V (C- 
রেজিষ্টর 16000২-602)র সাথে যুক্ত এই ফিউজটা কেটে গেলে আউটপুট হিসেবে 150 1) 
ফিপ্টার ক্যাপাসিটর (0-603) যাঁদ শট“ হয় তাহলে ফিউজটা বার বার পুড়ে যাবে। 

(4) ফিপ্টার ক্যাপাসিটর (0-603) যাঁদ ওপেন হয়ে যায় তাহলে এসি রিপলসূ (7২715) মিশে যাবে, 
সেক্ষেত্রে স্কীনে 50 সাইকলস্‌ রিপলসূ-এর ফলে সাদা বার ছ 
ভাটিকালি রোল করবে। 

(5) সেকেগারী পাকে 12৬ ব্রীজ কানেকশন (D601, D602, 79603, 79604 ) 
একাধিক ভায়োড কেটে যায় তাহলে 12 DC ভোন্টেজ পাও 
থাকবে না। 


603) ও অপর প্রান্ত 
C পাওয়া যাবে না। 


[বর ওপর দিয়ে, নিচে থেকে ওপরে বা ওপর থেকে নিচে 


-এর কোনো একটা ব। 
মা যাবে না. সেক্ষেত্রে সেটে কোনো শব্দ 
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(9 ফিণ্টার ক্যাপাসিটর 1000 ৭/25 (০-601) যেটা রোজিষ্টর 1917-601)এর সাথে যুন্ত, সেটা শর্ট 
হলে 12৬ DC পাওয়া যাবে না। ট্রমা্সফরমার বা ডায়োডগুলো গরম হয়ে যেতে পারে । যাঁদ ওপেন হয় তাহলে শব্দের 
সাথে হামিং (11010808 ) মিশে যাবে। 

(7) ট্রান্সফরমার থেকে 6'3৬ AC যাঁদ না পাওয়া যায় তাহলে ফিলামেণ্ট গরম হবে না যার ফলে স্তনে কোনো 
আলো থাকবে না কিন্তু শব্দ থাকবে । 


(8) স্থুইচ মোড পাওয়ার সাপ্লাই (Switch Mode Power Supply or SMPS ) 


আধুনিক টোলাভশন সেটগুলোতে এখন ব্যবহৃত হচ্ছে এই সুইচ্‌ মোড্‌ পাওয়ার সাপ্লাই, সংক্ষেপে যা'কৈ বলে 
এস এম পি এস। রঙিন টোলাভশনে বেশী ব্যবহৃত হলেও কিছু ব্যাক এও হোয়াইট টোলাভিশনেও এই পাওয়ার সাপ্লাই 
সার্কিট ব্যবহার করা হয়। এই সার্কিট বেশ ছোট, হালকা এবং শান্তির ক্ষয় অন্যান্য পাওয়ার সাপ্লাই-এর চেয়ে কম হওয়ার 
জন্য এখন আধুনিক টোলাভশনে খুব বেশী ব্যবহৃত হচ্ছে। 

এই পাওয়ার সাপ্লাই-এ কিছু ট্র্ানাজষ্টরকে 'সারজে লাগানো হয়, যাদের কাজ দ্রুত গাঁততে খোলা এবং বন্ধ 
হওয়া। ইনপুট [হিসেবে প্রথমে এসকে আনিয়ান্্রত ডাসতে পাঁরণত করা হয়। এই ডিসিকে প্রায় টুকরো টুকরো 
করে এ ট্র্যানীজষ্টর সৃইচিং এলমেণ্টগুলো, যা অত্যন্ত দ্রুত হারে ঘটে। এর ফলে যে ডাঁস পালদ্‌ (20 KHz) তৈরী 
হয়, এই পালসকে একটা ট্রান্সফরমার আর রেকটিফায়ার ডায়োডের মাধ্যমে পাঁরশ্রুত করে পালসেঁটিং ডিস থেকে মসৃন 
(57০০8 ) ডাসতে রূপান্তারত করা হয়। এই খোলা ও বন্ধ'র সময়, যাকে অনৃ-অফ্‌ সময় (০৪-০? 2০119৫) বলা 
হয়, সেটা পাঁরবর্তন করে আউটপুট ভোপ্টেজকে নিয়ন্ত্রণ করে কণ্টেএাল সার্কিট । 

এস এম পি এস এ নিম্নালখিত সুবিধাগুলো পাওয়া যায়। 

(1) সুইচিং ট্যানাজষ্টরগুলো যেহেতু শুধুমাত্র অনৃ-অফ এর কাজই করে তাই এখানে শান্তর ক্ষয় খুবই কম হয়। 

(2) পাওয়ার ট্রাসফরমার, ইনডাকটর এবং 'ফিলটার ক্যাপাসিটরগুলো ছোট এবং হালকা হওয়ার জন্য এর আয়তন 
এবং ওজন অনেক কম হয়। 

(3) এই পাওয়ার সাপ্লাই অনেক নীচু এস ইনপুট ভোপ্টেজেও কাজ করতে পারে । 

(4) এর ইনপুট ক্যাপাঁসটরগুলো অনেক বেশী এনার্জ ধরে রাখে বলে যাঁদ একটুক্ষণের জন্য এস ইনপুট 
ভোপ্টেজকে তুলেও নেওয়া হয় বা বন্ধ হয়ে যায় তাহলেও পাওয়ার সাপ্লাই ঠিক থাকে। 


2 


? 


বেলটেক ব্ল্যাক এণ্ড হোয়াইট (২৯) রিসিভার সেট 


বেলটেক সার্কিটই ভারতের সমস্ত ব্যাক এও হোয়াইট টেলিভিশন 'রাঁসভার সেটের প্রধান সার্কিট বা মাদার সার্কিট 
(Mother circuit ) হিসেবে পরিগাণত হয় । এই সার্কিটকেই পরবর্তীকালে পারিবার্তত করে, পরিশীলিত করে বিভিন্ন 
সার্কিট ডিজাইন করা হয়েছে। 

একথা সত্য যে টেলিভিশন টেকনোলজির ক্ষেত্রে হাইব্রিড ( ভালভ্‌, আই সি এবং ট্র্যানাজষ্যরের সংমিশ্রণ ) 4 
সার্কিট থেকে বহু পথ পোরয়ে সলিড ষ্টেট (সম্পূর্ণ আই সি ও ানাজিষ্র নির্ভর ) সার্কিটে আসার পর এখন অনেক নতুন; 
নতুন সার্কিট ডিজাইন করা হচ্ছে। কিন্তু, টোলাভশন সার্ভাসং এর প্রশ্নে ‘বেলটেক'এর সার্কটকে নিখু'তভাবে শিখতে 
পারলে অন্য সার্কিটগুলোয় কাজ করতে বিশেষ অসুবিধা হয় না। নে 

“বেলটেক' সার্কিটের বিভন্ন অংশে যে আই সি গুলো ব্যবহৃত হয় নিচে তার একটা তালিকা দেওয়া হলো, সঙ্গে: 
সঙ্গে এই আই সি গুলো কী কী কাজ করে--সেটাও দেওয়া হলো। 

০4 3068--1ভাঁডও আই এফ এ্যামৃপ্লিফায়ার, ভিডিও িটেকটর এবং 

TBA 120১-_সাউও আই এফ আমৃপ্রিফায়।র, এফ এম ডিটেকটর । 

TBA 810__ আও প্রি-আ্যামৃপ্রফায়ার, অডিও আউটপুট 

TDA 1044--ভাটিকাল আঁসলেটর ও আউটপুট । 

CA 920 -_হরাইজেপ্টাল সাব-সিষ্কেম, পিঙ্ক সেপারেটর, 

হরাইজেণ্টাল অসিলেটর । 


ভিডিও আই এফ সাব-সিষ্টেম 


এই ভিঁডও আই এফ সাব পিষ্ণেমে আই সি হসেবে ব্যবহার করা হয়েছে 19 [পনের মোনোলিথিক ইনটিগ্রেটেড ঢু 
সার্কিট 0A 3068 এই আই পি'র মধ্যে আছে, 


(1) ক্যাসকোড আম্প্নফায়ার, 
(2) ভাডও ও অডিও আই এফ সিগন্যালের জন৷ আলাদা ইউনিট 


(3) ভাডও ভিটেকটর ও ইন্টার-ক্যারিয়ার সাউও ডিটেকটর 
(4) আই এফ এঁজাস জেনারেটর 


অটোমেটিক গেইন কণ্টেনাল (এ জি সি) 


অটোমেটিক ফ্রিকোয়ো্সি কন্ট্রোল (এ এফ সি), 


বানানো হয়। 
এই আই 'র প্রধান কার্যকরী পিন নং হলো--2) 3, 4, 6,7 


’ 8, 15, 19. রেজিষ্টর 332 (২-214)র মাধমে 
+12V(D সাপ্লাই) দেওয়া হয় 15 নং পিনে; 


আই এফ সিগন্যাল দেওয়া হয় 6নং পিনে সে কথা তো আগেই বলা 


বৈলটেক লাক এণ্ড হোয়াইট (২০) রিলিভার সেট ১২৫ 


_Bints i ১40১ srt ado. ome LEANN mam Bh পল পিপি মে একটা 'কাঁয়ং পালস্‌ 


চ্ট ভিডিও 


স্ত আছে। 
ability ) 


হলো 6), 
পাণ্টে 


[স'র 4নং 
বছা অথবা 
ব, এক্ষেত্রে 


1)এর বেস 
ছবি ও শব্দ 


যা যুন্ত আই 


আবহা ও. 


আই সির 
র থাকলেও 


রোর। এই 


[তে হবে আই 


ষ্টার বা শুধু 


এই অংশের জন্য ভারতে সবচেয়ে বেশী যে আই সি ব্যবহৃত হয়, সেটা হলো 134A 12091 বস্তুত 


»ক্দািন্শ্যিলস্ববতও 


পূ ই রত 


বৈলঠেক ব্লাক এণ্ড হোয়াইট (২০) রাঁদভার সেট ১২৬ 


হয়েছে। এছাড়াও লাইন আউটপুট ট্রান্সফরমার (1:91) থেকে রোঁজন্টর 271:0.-209এর মাধ্যমে একটা কায পালস 
( Keying pulses) 3a পনে দেওয়া হয় এঁজাসি জেনারেটরের জন্য । 

আউট পুট হিসেবে ইন্টার-্যারিয়ার সাউও আই এফ (5.52) পাওয়া যায় 2নং [পানে এবং কম্পোজ ভিডিও 
সিগন্যাল পাওয়া যায় 19নং ?পনে। 


এই অংশের বিভিন্ন ফণ্ট . 


(1) CA 3068 আই সি'র ওনং [পনের সাথে 1.01র 9নং ট্যাগে যে রেজিষ্টর 27K(২-816) বুদ্ধ আছে। 
সেটা ‘ওপেন’ হয়ে গেলে ছাঁব কখনো আবছা আবার কখনো উচ্ছল হতে থাকবে এবং ছাঁবর 'স্থিরতা ( Stability ) 
থাকবে না, ছাঁব কাপবে। 

(2) আই সি'র 2নং পিনে ইন্টার ক্যারিয়ার সাউও আই এফ পাওয়া যায় । এই পিনের ভোপ্টেঞ্জ হলো 6), 
তা’ পাওয়া না গেলে ষ্টেশন সাউও থাকবে না কিন্তু আডিও সাউও ঠিক থাকবে। এক্ষেত্রে আাই সি পাণ্টে 
দিতে হবে। 

(3) 471(8-219) একট। আর এফ এজিসি প্রি-সেট । এটার ভূমিকা খুবই মুখা । আই সার এনং 
[পনের সাথে যুন্ত এই প্র-সেট [ঠিকমতো আডজান্ট না করা থাকলে ছাঁব ও শব্দ নাও থাকতে পারে, ছাঁব আবছা অথবা 
প্লোষুন্ত, অথবা ভাসমান ছাঁব [ ঠিক যেন ছবিটা ভেসে যাচ্ছে, এই ফণ্টকে বলে ফ্লোটিং ( F1০৪ ) ] আসবে, এক্ষেত্রে 
এই প্রি-সেটটাকে ঘুরিয়ে ঠিকমতো আডজাম্ট করলেই এই ফণ্টগুলো চলে যাবে। 

(4) এঁজাঁস ফেজ রিভার্সাল ( Phase 167581)এর কাজে ব্যবহৃত ট্রানাজষ্টর BC 158)(3-201)এর বেদ 
ও আই [সর ?নং পনের সাথে যুক্ত রেজিষ্টর 4.7(৪-212) যাঁদ 'ওপেন' হয়ে যায় তাহলে কোনো ছবি ও শব্দ 
পাওয়া যাবে না। 

(5) 4'7K(R-220) হলো একটা প্রি-সেট কন্টেখাল, এটা হলো আর এক এঁজাঁস কন্ট্এেল-যা যুস্ক আই 
1স'র ৪নং পনের সাথে ॥ এটাও ঠিকভাবে এাডজাষ্ট না করা থাকলে শব্দ ও ছাঁব নাও থাকতে পারে, ছাঁব আবছা ও 
নোষুস্ত হতে পারে অথবা ছাবি কাপতে পারে। এক্ষেত্রে এটাকে গ্যাডজাষ্ট করতে হবে। 

(6) র্েজিষ্টুর 3308-214), যেটা এঁজাস টানার BC 1588 (3:2)1)এর এাঁমটার থেকে আই 1স'র 
15নং পনের সাথে যুক্ত । এটা 'ওপেন' হয়ে গেলে আই সি'তে 12) সাপ্লাই যাবে না, যার ফলে রাষ্টার থাকলেও 
কোনো ছবি ও শব্দ থাকবে না। 

(7) আই 'ন'র !9নং পিনের মাধ্যমে কম্পোঁজট ভাঁডও সিগন্যাল, আউটপুট হিসেবে বেরোয়। এই 
গপনে যাঁদ ১৬ না পাওয়া যায় তাহলে কোনো ছাঁব পাওয়া যাবে না কিনতু শল থাকবে ! এক্ষেত্রে বুঝতে হবে আই 


1সটা দুর্বল হয়ে গেছে বা খারাপ হয়ে গেছে। অতএব আই [সি বদলে দিতে হবে। 
(8) এাঁজাস ট্ানজিষ্টর BC 1588(-201) যদি শর্ট বা ওপেন হয়ে বায় তা'হলে দ্লোবুন্ত রাষ্টার বা শুধু 


রাষ্টার থাকবে! কোনো শব্দ ও ছবি থাকবে না । এক্ষেতে ট্রযানজিষ্টরটা বদলে দিতে হবে। 


সাউণ্ড আই এফ সেকশন 
এই অংশের জন্য ভারতে সবচেয়ে বেশী যে আই সি বাবহত হয়, সেটা হলো 134 12051 বস্তুত 


১২৬ ব্রাক এণ্ড হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 


গোটা আই এফ সেকশনের সমস্ত কম্পোনে্টগুলোই এই TBA 1209 চিপ-এর মধ্যে ঢুকিয়ে দেওয়া হয়েছে। 
এই একটা আই সি'র মধ্যেই আছে আই এফ আ্মামৃপ্রফায়ার, লিমিটার, এফ এম সাউও ডটেকটর এবং আঁডও 
প্রাকআ্যমৃপ্লিফায়ার | 

সাধারণতঃ (বিভন্ন সার্কিটের জন্য এই আই 1স'র কার্যকরী ভোল্টেজ +12 ৬ থেকে+ 40 ৬ এর মধ্যে থাকে। 
বেলটেকএ +12 ৬ (0 সাপ্লাই) সাপ্লাই দেওয়া হয় আই সি'র 1! নং পিনে। সাউও আই এফ (55 7475) কে 
টিউনড্‌ সার্কিট (140৩৫ ০15০8) এর মাধ্যমে আই সি'র 13 ও 14নং পিনে দেওয়া হয়। 7 ও 9 নং দিনের 
সাথে যুস্ত থাকে একটা ডিটেকটর সার্ক, যাকে বলা হয় কোয়াড্রাটার ডিটেকটর* ( Quadrature detector )। আই 
সি'র 8 নং পিন থেকে অডিও আউটপুট পাওয়া যায়, যা ভল্যুম কণ্টোল ( Volume 0০701) এর মাধ্যমে সাউও 


আউটপুট অংশে চলে যায়। 


TBA 1208 এর পিন সংখ্যা 14, যার মধ্যে পিন নং 2,7, 8, 9, 11, 13, 14 কার্যকরী ও প্রধান পিন। 
এই অংশের বিভিন্ন ফণ্ট 


(1) আই সি'র 1 ও 13 নং পনের সাথে যুস্ত ক্যাপাসিটর 220 Pf (€-302 ) যাঁদ ওপেন বা শট" হয়ে যায় 
তাহলে শব্দ অপাঁরচ্ছন্ন আসবে বা বিকৃত শব্দ হবে। 

(2) আই সি'র 7 ও 9 নং [পনের সাথে যুন্ত ডিটেকটর সার্কিটের ডিসক্রিমিনেটর (01501101010) কয়েল 
(77302) ও সমান্তরালে থাকা ক্যাপাজিটর 100 pf (0-307 ) এর মধ্যে যাঁদ কয়েলটা মিসৃটিউনড্‌ (Mistuned) 
এবং/অথবা ক্যাপাসটরটা ওপেন বা শর্ট হয়ে যায়, তাহলে শব্দ অপরিচ্ছন্ন আসবে ও শব্দের মধ্যে হিস হিস্‌ 
(Hissing ) বা হামিং (Humming ) শব্দ আসবে। এক্ষেত্রে কয়েলটা আ্যাড্জাষ্ট করে দেখতে হবে। না হলে 
ক্যাপাসিটরটা পরীক্ষা করে দেখতে হবে। 

(3) ক্যাপাসিটর 5 811৫ (0-306) যেটা আই স'র 8 নং পিন ও ভল্যুম কণ্টেতালের মধ্যে থাকে সেটা 
যাঁদ ওপেন বা শর্ট হয়ে যায় তাহলে কোনো ষ্টেশনের শব্দ পাওয়া যাবে না। 

(4) আই সি'র 11 নং পিনের সাথে যুস্ত রেজিষ্টর 470 (7২-301 ) এর মাধ্যমেই আই-সি’তে সাপ্লাই 
যায়। এই রোজষ্টরটা ওপেন হয়ে গেলে আই সি তে কোনো সাপ্লাই যাবে না এবং স্বাভাবিকভাবেই সাপ্লাই না 
গেলে আই 'স সক্রিয় হবে না এবং সেটে কোনো শব্দ থাকবে না। 

(5) ট্যাপ কয়েল (1'301 ) এবং সমান্তরালে রাখা ক্যাপাসিটর 220 2£( 0-301 ) নিয়ে তৈরী টিউনড: 
সার্কিট । এই সার্কিট থেকেই 5'5 Hz সাউও আই এফ সিগন্যাল আই 'স'র 13 ও 14 নং পনে যায়। 
এই সার্কটের কোনো একটা অথবা দু'টোই যাঁদ ওপেন বা শর্ট হয়ে যায় তাহলে কোনো ফ্টেশনের শব্দ পাওয়া 
যাবে না। 

(6) ক্যাপাসিটর 22 91 (0-801) যেটা (A 3068 আই 'স'র 2 নং পনের এবং 5.5 MH ট্যাপ 
(TR-301 ) এর এক প্রান্তর সাথে যুন্ত, সেটা ওপেন হয়ে গেলে 5:5 MHz, আই সি TDA 1205-এ ঢুকতে 
পারবে না। সেক্ষেত্রে কোনো ফ্টেশনের শব্দ পাওয়া যাবে না। 


* কোয়াড়াট্যর ভিটেকটর একসাথে লিমিটার (117365:), একটা ডিসক্রিমিনেটর (Discriminator ) এবং একটা অডিও ভোপ্টেজ 
আ্যামৃদ্লিফায়ারের কাজ করে। 


বেলটেক ব্যাক এণ্ড হোয়াইট ( ২০ ) রাগভার সেটে ১২৭ 
সাউণ্ড আউটপুট অংশ 


সাউণ্ড আউটপুট অংশে €A810 আই সি ব্যবহৃত হয়েছে। €A$10এর মধ্যে উচ্চ বিশ্বস্ত ( $০!) ) আঁডও 
এামাঁপ্লফায়ার ছাড়াও নিয়ান্্রত পাওয়ার সাপ্লাই ও তড়িং-এর স্থির ও মসৃন প্রবাহের জন্য ষ্টোবলাইজার (Stabilizer) 
সার্কটও থাকে। সমন্ত অডিও ব্যাণএর ক্ষেত্রেই এই আই সি ব্যবহৃত সার্ক ফ্রিকোয়েপ্সিকে ভালোভাবে ব্যবহার করতে 
পারে। ট্রেবল (71১16) ও বাস (9859 )কে নিয়ন্ত্রণের ক্ষেত্রেও এই আই সির ব্যবহার খুবই ফলপ্রসূ । এই আই সি 
থেকেই ফাইনাল অডিও আউটপুট পাওয়া যায়। একটা 80 ইমাঁপডেন্স লোড যুক্ত স্পিকারের জনয এই আই [সি থেকে 
4 ওয়াটেরও বেশী আউটপুট পাওয়ার পাওয়া সম্ভব । এই সার্কিটের ইনপুট ইম্াঁপডেন্সও অনেক বেশী ( প্রায় 1009 )। 

ভন্বাম কণ্টযোলের মাধ্যমে আই 'সি'র 10নং পিনে এসে পৌছোয় অডিও ইনপুট সিগন্যাল । ভন্বাম কণ্টযোল 
20K(R-303)এর সাহায্যে সিগন্যালের সাথে মিশ্রিত উচ্চ ফ্রিকোয়োপ্সপকে এড়িয়ে যাওয়া যায় এবং নি্ণিষ্ট টোনূকে 
নয়ান্তত করা যায়। +16 (C সাপ্লাই) দেওয়া হয় আই 'সি'র ! ও 6 নং পিনে। আই [সির ৪নং পিনে পাওয়া যায় 
আঁডও আউটপুট, যা একটা ক্যাপাঁসটর 1000 M4 | 25V (€-313)র মাধ্যমে শ্পিকারে দেওয়া হয়। 
সম্পূর্ণ আউটপুট জের স্থায়ীত্বের জন্য 16নং পিন থেকে ক্যাপাসিটর 330 710-314)র মাধ্যমে ?নং পিনে দেওয়া হয় 
ফিডব্যাক (Feedback) | 

CA 810-এর পন সংখ্যা-_16। এর মধ্যে প্রধান কার্যকরী পিন হলো 1, 6,7, 8, 9, 1016 


এই অংশের বিভিন্ন ফণ্ট 


(1) রেজিষ্টার 10000২-306), যেটা আই সি'র | ও 6 নং পনের সাথে যুন্ত, সেটা ওপেন হয়ে গেলে + 16V 
(0 সাপ্লাই) যাবে না । সে ক্ষেত্রে কোনো শব্দ পাওয়া যাবে না। 

(2) আই 'স'র 6 নংও 16 নং [পনের মাঝখানে থাকে ক্যাপাসিটর 100১41/25$(0-315)। এই 
ক্যাপাসরটা ওপেন বা শর্ট হয়ে গেলে স্পিকারে মোটর বোটএর মতো ভট্‌ ভট; শব্দ হবে এবং শব্দ কাপবে। 

(3) আই দি'র 7 নং পিনকে একটা ক্যাপাসিটর 2.27100-309)এর মাধ্যমে পাসিবি'র নেগোঁটিভে 
নিয়ে যাওয়া হয়েছে। এই ক্যাপাসিটরটা শর্ট হয়ে গেলে আই 'সি'র সমস্ত পিন ভোপ্টেজ নেমে যাবে এবং কোনো 
শব্দ থাকবে না। 

(4) আই সি'র 8 নং পনের সাথে যুক্ত ক্যাপাসিটর 47014/25%(0-310) যাঁদ ওপেন হয়ে যায় তাহলে 
শব্দের সাথে হামিং (Hum৷in৪) থাকবে । 

(5) আই সি'র 9 নং পিন আর 'পাঁসাব'র নেগোঁটভের মধ্যবর্তী অংশে লাগানো থাকে ক্যাপাসিটর 
100 M£৭/25V(C-310)। এই ক্যাপাসিটরটা শর্ট হয়ে গেলে কোনো শব্দ থাকবে না, আই সি'র সমস্ত পন ভোপ্টেজ 
নেমে যাবে এবং ওপেন হয়ে গেলে শব্দ কমে যাবে বা মাঝে মাঝে বন্ধ হয়ে যাবে। 

(6) ভন্ুম কনঝ্রোলের মাঝের পিন এবং আই সি’র 10 নং পিনের সাথে যুক্ত ক্যাপাজিটর 
1 7461(0-308) যাঁদ ওপেন হয়ে যায় তাহলে কোনো শব্দ থাকবে না এবং শর্ট হয়ে গেলে [বিকৃত (101510115) শব্দ 
পাওয়া যাবে। 

(7) আই 1স'র 16 নং পিনে পাওয়া যায় আঁডও আউটপুট । এই আউটপুট ভোস্টেজকে একটা ক্যাপাসিটর 
1000 M1£4/25V(C-313)র মাধ্যমে নিয়ে যাওয়া হয় স্পকারে। সার্কটে এই ক্যাপাসিটরের ভূমিকা খুবই মুখ্য । এটা 


১২৮ ব্যাক এও হোয়াইট টৌলাভশন সার্ভীসং 


যাঁদ শট হয়ে যার তাহলে স্পিকারের কয়েল কেটে যেতে পারে । স্পিকারের কয়েল কাটলে তাই এই কাপাসটরটাকে 
ভালভাবে পরীক্ষা করে দেখতে হয়! যাঁদ এই ক্যাপাসিটরটা ওপেন হয়ে যায় তাহলে স্বাভাবকভাবেই 'স্পকারে কোনো 
শব্দ পাওয়া যাবে না। 

(8) আই ধিগ'র 16 নং পন থেকে বোঁরয়ে একটা রেজিষ্টর 100২-305) এবং একটা ক্যাপাসিটর 
0.1 &101(0-3120)-এর মাধ্যমে যে চোঁসস কানেকশন করা হয়েছে, সেই ক্যাপাসিটরটা শর্ট হয়ে গেলে আই স'র পিন 
ভোপ্টেজগুলো কমে যাবে এবং শব্দও থাকবে না। যাঁদ ক্যাপাসিটরটা ওপেন হয়ে যায়, তাহলে শব্দ অনেক কমে যাবে 
আর শব্দের সাথে হামিংও আসবে। 

এছাড়াও অনেক সময় দেখা যায়, আই দির পিন ভোপ্টেজ মোটামুটি ঠিক থাকলেও শব্দের গেইন (0810) যথেষ্ট 
নয়। আসলে আই 'স’টা দূৰ্বল হয়ে যাওয়ার দরুণ যথেষ্ট লোড নেওয়ার ক্ষমতা হারালেই এই ফণ্ট হয়। পন ভোপ্টেজের 
বিশেষ হেরফের না ঘটলেও শব্দ কমে আসে। এক্ষেত্রে একটা ভালো আই সি লাগালেই এই ফণ্টটা চলে যাবে । 


হরাইজেন্টাল সাব-সিষ্টেম 


হরাইজেপ্টাল সাব-সিষ্টেমে, আই 'স হিসেবে ব্যবহার করা হয়েছে 0 920। যার প্রধান কাজগুলো নিম্নরূপ, 

(1) কম্পোজিট ভাডও সিগন্যাল এর সঙ্গে মিশে থাকা পিঙ্ক পালস্গুলোকে ছে'কে, আলাদা করে ফেলা । 

(2) 15,625 সাইকলস্/সেকেও হরাইজেন্টাল স্ক্যানিং পালস্‌ তৈরী করা । 

(2) 'সিঙ্ক পালস্‌ অনুযায়ী অটোমেটিক হরাইজেন্টাল আঁসলেটর ফ্রিকোয়েল্সির ওপর স্বয়ংক্রিয় নিয়ন্ত্রন 
রক্ষা করা। 

(4) হরাইজেপ্টাল আউটপুট এবং িফ্লেকশন কয়েলকে চালনা করার জন্য আঁসলেটর আউটপুটকে নিয়ান্ত ও 
বাস্তবায়িত করা । - 

" এছাড়াও ডিটেকটর, দুই স্তরের ডিসক্রিমিনেটর, ফেজ্‌ শিফটার ( Phase shifter) ইত্যাদি সার্কটও এই আই 'স'র 
মধ্যে থাকে । স্বাভাঁবক কারণেই ঢটোঁলাঁভশন রিসিভার সেটে €A 920-র ভূমিকা বেশ গুরত্বপূর্ণ । 

CA 3068-এর 19 নং পন থেকে আমা কম্পোজট ভিডিও 1সগন্যাল*, উানাজষ্টর BC 148A (03-401)এর 
মাধ্যমে ফেজ. রভার্সাল (১04১৩ 75,৩51) হয়ে CA 920-র 8 নং পিনে পে'ঁছোয়। ট্রানাজষ্টর BC 1484 0-401)কে 
কার্যকরী করতে দরকার হয় 712৬ ()সাপ্পাই)। : ০৯ 920, 200৭ সাপ্লাই থেকে জেনার ডায়োড 12V(D-401 )এর 
মাধ্যমে নিয়ান্রত +12) সাপ্লাই দ্বারা কার্ধকরা হয়,--যা আই স’'র ! নং নে দেওয়া হয়। 


সিঙ্ক সেপারেটর--ছে'কে বা'র করা সষ্ক পালসূ পাওয়া যায় আই স’র 7 নং পিনে। এই সঙ্ক সিগনালকে 
তারপর রৌজিষ্টর 2'710২-406) এবং ক্যাপাসিটর 1018/30V(€-407)এর মাধ্যমে ভাটিকাল সেকশনের ইনপুট হিসেবে 
পাঠিয়ে দেওয়া হয়। এছাড়াও এই সিষ্ক পালসূকে রেজিষ্টর 4710২-408), 4.770২-409) এবং ক্যাপাসিটর 22071 
5009৬ (০-409)এর সাহায্যে তৈরা ভিফারেনাশয়েটর সার্কিটের মাধ্যমে আই সি’র 6 নং পিনের সাথে যুক্ত করা হয়। 

হরাইজেপ্টাল অসিলেটর-_হুরাইজেপ্টাল আঁসলেটর ফ্রিকোয়েন্সি নির্ভর করে আই সির 14 নং 


[পনের সাথে 
যুস্ত ক্যাপাসিটর 1071160৬।০-412), 15 নং পনের সাথে যুক্ত রেজিষ্টর 2.7K(R-413) 


এবং 15 নং পিনে কতটা 


* যেহেতু এই ভিডিও মিগন্যালের মধ্যেই থাকে সিদ্ধ পালসৃগুলো! তাই একে কম্পোজিট ভিডিও মিগন্যাল বল! হয়। 


বৈলটেক র্যাক এও হোয়াইট ( ২০” ) 'রসিভার সেট ১৩৩ 


0) সহায়ক পাওয়ার সাপ্লাই হিসেবে +40, +16 এবং +12 তৈরী করা, যার সাহায্যে টিভি 
{রাসভারের বিভিন্ন অংশ কার্যকরী হবে। 

এই অংশ প্রধানতঃ তিনটে মূল স্তম্ভের উপর দীড়য়ে আছে। এই স্তন্তগুলো হলো দু'টো ট্ানাজষ্টর 79115 
(Q-802 ) ; 0205 (3-803) এবং একটা লাইন আউটপুট ট্রযাফরমার ( LOT ; 7/২802 )। ট্যানাজিষ্টর 730115কে 
হরাইজেন্টাল ড্রাইভার এবং ্র্যানাজিষ্টর BU205কে সুইচিং সহ পাওয়ার ট্রানাজষ্টর বলা হয়। 

আই [সি €A920-র নং পিন থেকে 15,625 সাইকলদ | সেকেও হরাইজেন্টাল আঁসলেটর আউটপুট, ক্যাপাসিটর 
25 Mfd/16V (0-8031র মাধ্যমে হরাইজেণ্টাল ড্রাইভার ট্ুঠানীজষ্টর BD115 এর বেস-এ দেওয়া হয়। এই ট্রযানজিষ্টরের 
কালেকটরে প্রায় 130) দেওয়া হয়। ড্রাইভার ষ্র্যাব্সফরমার (7801), কয়েল (1-803) এবং রেজিষ্টর 3301৬ 
(২-814)এর মাধ্যমে সংপ্রসারিত পাল্‌স, হরাইজেন্টাল আউটপুট ট্যান[জষ্টর BU205কে চালনা করে। এই ট্রযানাজষ্টরের 
কালেকটর বায়াস করা হয় একটা -গফউজ 300mA(F-801) এবং রোঁজষ্টর 5690/5W(R-815)এর মাধ্যমে 200৬ 
সাপ্লাইএর সাহাযে)। 


লাইন ডিফ্লেকশন কারেণ্ট তৈরী 


যখন ট্রযানীজষ্টর BU205 সম্পৃস্ত (5aturation) অবস্থায় থাকে তখন ট্রা্সফরমার (77২-802)এর 
প্রাইমারী পাকে এবং হরাইজেশ্টাল 'ভিক্লেকণন কয়েলে 200) সাপ্লাই তাঁড়ং প্রবাহত হয়। 'ট্রেস'এর জন্য ইয়োক 
কারেণ্ট, ক্যাপাঁসটর 180 71(0-810)কে চার্জ করে যতক্ষণ না পর্যন্ত এ তড়িংপ্রবাহ শুনতে নেমে আসে । এরপর 
এই ক্যাপাসিটর যখন ভিসচার্জ করে তখন ইয়োক কারেন্ট নেগেটিভ দিকে বাড়তে থাকে । ক্যাপাসিটর (0-810)এর 
এই ডিসচার্জং সময়টাই “রট্রেস' সময় । 

_ হরাইজেন্টাল আউটপুট সেকশনে ট্র্যানজিষ্টর BU205এর কালেকটর-বেস জাংশন, ডাম্পার ডায়োডের মতো 
ব্যবহার করে। হরাইজেন্টাল আউটপুট সেকশনে এই ডাল্পার ডায়োডের ভূমিকা যথেষ্$। এর কাজ প্রয়োজনীয় স্ক্যানিং 
তাঁড়ৎপ্রবাহকে হরাইজেক্টাল 'ডফ্লেকণন কয়েল ( Horizontal deflection ০০11)এ পৌঁছে দেওয়া । যেহেতু 
হরাইজেন্টাল আউটপুট সার্কিট মূলতঃ আবেশক (Inductive) সার্কিট, তাই এটা উচ্চ ভোপ্টেজ ফ্লাইব্যাক পালস 
(Flyback pulse ) তৈরী করে । এর ফলে আউটপুট সার্কিটে অসিলেশন হয় আর এই অবাঞ্চিত আঁসলেশনের জন্য 
রাষ্টারের বা পাশে তৈরী হয় কিছু সাদা বার। এই আসলেশনকে সরিয়ে ফেলার (79000) কাজে ব্যবহার করা হয় 
এই ডাম্পার ডায়োড। এই ডায়োডের মাধ্যমে একটা নিচু সাণ্ট রেজিষ্টেক্সের সাহায্যে এই অসিলেশনকে সাঁরয়ে 
ফেলা হয়। 


18 উচ্চ ভোণ্টেজ তৈরী 


হরাইজেণ্টাল সাইকল্‌-এর ট্রেস সময়ে, ট্র্যানাজষ্টর (3-803)র কালেকটর কারেণ্ট, াসফরমার (11২-802) 
এর 1 ও 3 নং ট্যাগের কয়েলের চারপাশে একটা চৌন্বকক্ষেত্র তৈরী করে। যখন স-টুথ পালস্‌ তার পিক্‌ ( Pea ) মানে 
পেশীছোয় তখন ট্র্যানজিষ্টর (3-803)র বেস ভোস্টেজ হঠাৎ শুন্যয় নেমে আসে এবং এই ট্রানাজষ্টরকে অফ করে দেয়। 
কালেকটর কারেপ্টও দ্রুত শুনায় নেমে আসে । এর ফলে একটা ব্যাক 9:77, 77২802-এর প্রাইমারী পাকে 1 ও 3 নং 
ট্যাগে আবোশত হয়। এই ট্রঠাসফরমারের সেকেওারী কয়েল রেকটিফায়ার ডায়োড 720 (D-809)এর আ্যানোডের 


১৩৪ ব্যাক এণ্ড হোয়াইট টোলভশন স্যাভীসং 


সঙ্গে যুন্ত । এই আনোডে 1815 AC পাওয়া যায়। এই ডায়োড 181৬ ACকে 100তে পাঁরবর্তিত করে 081-র 
ফাইনাল অনোডে পাঠিয়ে দেয়। 


বুষ্ট ভোপ্টেজ তৈরী 


বিয্টেস সময়ে যখন টুান্সফরমার (7/২-802)এর ! ও ও নং ট্যাগে উচ্চ ব্যাক ৫101 তৈরী হয় তখন 3নং ট্যাগে 
1100 পাওয়া যায়। এই 111৬, ভায়োড (0-502) ও ক্যাপাসিটর (0-505) দ্বারা রেকটিফায়েড এবং ফলটার হয়। 
এই বুষ্ট ভোপ্টেজ ০81-র ফোকাসিং এবং একসেলেরেটিং গ্রিডএ ব্যবহার করা হয়। 

এজিসি ও এ এফসি সাকিটের জন্য ফ্লাই ব্যাক পালস্‌ তৈরী 

18K তৈরার সময় লাইন আউটপুট ট্রান্সফরমার (71২-802)এর 7 ও 8 এবং 8 ও 9 নং ট্যাগে কিছু ফ্লাই ব্যাক 
পালদ্‌ আবেশিত হয়। এই আবেশিত পালস্‌ অসিলেটর ফ্রিকোয়েন্সি হিসেবে এ এফ 1স সার্কটে কাজ করে। এই 
পালস্‌কে রোজস্টর 471.1২-812)র মাধ্যমে CA 929-র 5নং পিনে দেওয়া হয়। এ জি সি সিষ্টেম-এর জন্য ফ্লাই 
ব্যাক পালস্‌, রোজষ্টর 211 (২-81০)-এর মাধ্যমে (78-802)এর 9 নং ট্যাগ থেকে নিয়ে 0/১3068-এর 3 নং নে 
দেওয়া হয়। 


র্যাক্ষিং পালস তৈরী 


ট্রান্সফরমার (77২-894)-এর 8নং ট্যাগ থেকে রোঁজষ্টর 561(8-813)-এর মাধ্যমে ডিও আউটপুট সেকশনের 
ব্াকিং টরানাজিষ্টর (3-503)-এর বেসে দেওয়া হয়। 


এই অংশের ফণ্ট 


(1) উ্যান্দকরমার (78-801) আংশিক শর্ট হলে ছাঁব ডান দিকে সরে যাবে অথবা স্কীনের মাঝখানে 
ভার্টিকাল বার দেখা যাবে আর ওপেন হয়ে গেলে 70205 (3-$03)-এর বেস-এ ড্রাইভ ভোস্টেজ (35৬) যাবে না, 
সেট মৃত হয়ে যাবে। 

(2) রেজিষ্টুর 22K (২-8:4) যেটা BU205 (3-803) এর বেস-এর সঙ্গে যুদ্ত এটা ওপেন হয়ে গেলে ড্রাইভ 
ভোল্টেজ যাবে না। সেট মৃত হয়ে যাবে। 

(3) ট্র্যানজিষ্টুর 9020১ (0-803) যেটা LOT-র ওনং ট্যাগের সঙ্গে যুক্ত সেটা শর্ট হয়ে গেলে 101-র 
1, 2, 3 ট্াগের ভোপ্টেজ (150 থেকে 175% ) কমে যাবে যার ফলে সেট মৃত হয়ে যাবে। 

(4 ক্যাপাসিটর 0095 ৯4 অথব। 3.3 Kpf (C-808 ) যেটা LOT-র ওনং ট্যাগ থেকে BU205-এর 
এমিটারে লাগানো আছে সেটা শর্ট হয়ে গেলে সেট মৃত হয়ে যাবে, ওপেন হয়ে গেলে ছাবি বা ও ডান দিক থেকে প্রন্থে 
ছোট হ'য়ে যাবে এবং বৃষ্ট ভোস্টেজ কমে ধাবে। 

(5) ক্যাপাসিটর 0154 (0-810) যেটা LOT-র 2নং ট্যাগ থেকে হরাইজেণ্টাল ইয়োক AT-1040/14 
“(0801 ) এর সাথে যু এটা শর্ট হয়ে গেলে 1.01-র পিন ভোল্টেজ অনেক কমে যাবে বা শূন্য হয়ে যাবে। ওপেন 
হয়ে গেলে ভাঁট“কাল লাইন হয়ে যাবে। i 

(6) লিনিয়ারিটি কয়েল 4T-4042/02 (1-802 ) যেটা হরাইজেণ্ডাল ইয়োকের সাথে যুস্ত এটা শর্ট হলে 
ছাঁবর উচ্জবলতা (Bri॥e55 ) কমে যাবে এবং দু'ধার থেকে ছবি ছোট হয়ে যাবে। ভার্টিকাল লাইনও হতে পারে। 


১ 


বেলটেক নাক এপ হোয়াইট ( ২০ ) রাসভার সো ১৩৫ 


(7) ভায়োড DR 300 জব! 1৭ 4901 (1১806 ) যেটা 1,017" নং উর এবং করপ্রাসিটর 2000১M1d/ 
50V (০8017 )"এর সাথে হুক সেটা ওপেন হয়ে গেলে সেট মৃত হয়ে ঝাবে। (যেহেতু কোনো Aux. Power 
৯০) হবে না ) আর শট হয়ে গেলে 1.01-র ট্যাগ ভোল্টেজ কমে যাবে ও সেট মৃত হয়ে যাবে । 

(8) 107 8 ও গলং ট্যাগ থেকে (Testing Point 180) ও 17৮810 ) কোন ভোশ্টেঞ্জ না বোরোলে, 
আই সি CA920, CA 3068 ও Hales BC 141 (0. 503 ) তে ভোস্টেজ যাবে না। 

(9) ভায়োডভ 1% 209 (1809) একপ্রান্ত LOা-র নং উর ও করখ্োডটা প্রচার (িউবের 
ফাইনাল আনোডের সাথে যুদ্ধ । এই ভায়োডটা ওপেন হয়ে গেলে কোনো আলো আসবে মা। শট' হলে বমিং 
( Blooming ) হবে 

(10) হরাইজেণ্টাল ড্রাইভার ট্র্যানজিষ্টর 9/১-115 (0-802) যাদি শট' বা ওপেন হয়ে যায় তাহলে 
সেট সম্প্ণ মৃত হয়ে যাবে। 


সহায়ক পাওয়ার সাপ্লাই ( Auxiliary Power Supply ) 


হরাইজেন্টাল স্্যানিং-এর সময় ট্যাপ্ফরমার 7২ 802-এর 5,3 ও €নং ট্যাগে একটা ভোল্টেজ আবেশিত হয়। 
LOT'র 5নং ট্যাগ থেকে 50৬ AC কে ডায়োড DR 300 বা IN 400: (D-805) দিয়ে রেকাটিফাই করে ফিল্টার 
ক্যাপাঁসটর 2000 M1d/50V (0897) এর মাধ্যমে +40V DC পাওয়া যায়। এই +400 থেকেই B সাপ্লাই 
(40১ ), ০ সাপ্লাই (169 ) ও D সাপ্লাই (12৬ ) তৈরা করা হয়। 


B সাপ্লাইকে সরাসাঁর নিয়ে গিয়ে রোজষ্টর 1202/5) (&-710 ) এর মাধানে ভাঁট'কাল সেকশনে দেওয়া হয়। 

রেজিষ্টর 1202 (R-806 ), 16৬ জেনার ডায়োড (D-801 ), ভারসাওয়াট ( Versawatt ) আনজিষ্উর 
2N5296 (0801 ), ইলেকট্রোলাইটিক ক্যাপাসিটর 1001114125৬ (0-806 ) ও রোঁজক্টর 1000 (17২-804) দিয়ে 
তৈরী করা হয়েছে রেগুলেটর সার্কিট। এই সার্কিটের মাধ্যমে 40৬কে 16% 0 সাপ্লাই-এ পাঁরবঁডত করে সাউও 
আউটপুট অংশে আই সি CA 810 এর !নং পিনে দেওয়া হয়েছে । 


আবার রেজিষ্টার 2002/51 (1-807), 12 জেনার ডায়োড (7-80$) ও ক্যাপাসিটর 1008104125৬ 
(০-892) দিয়ে তৈরী করা হয়েছে আরেকটা রেগুলেটর সার্কিট । যার সাহায্যে ও 40৬-কে কমিয়ে 12৬ 1) সাপ্লাই 
তৈরী করে আইসি CA 3068-এর 15$নং পিনে, সাউণ্ড আই এফ অংশের আই সি BA 1205-এর 1 নং নে, 
'টিউনারে, তিনটে ট্র্যানীজষ্টর BC 148A (0-401 ), BC 147B ( Q-503 ) এবং BF 1950 (0-501) এর 
কালেকটরে দেওয়া হয়েছে। 


এই অংশের বিভিন্ন ফণ্ট 


(1) যদি ০ সাপ্লাই (169 ) না পাওয়া যায় তাহলে দেখতে হবে ট্রানাজিষ্টর 25296 (3-801) এবং 16 
জেনার ডায়োডের (D-801 ) কোনো একটা অথবা দু'টোই ওপেন বা শট" হয়ে গেছে কী না। 

(2) যদ 0 সাপ্লাই (12 ) না পাওয়া যার তাহলে 12) জেলার ভার়োড (0-804) ও কাপাসটর 10041 
25V (C-802 ) শর্ট আছে কী না দেখতে হবে। 


১৩৬ ব্যাক এও হোয়াইট টোলভশন সার্ভীসং 

ভিডিও আউটপুট অংশ 

এই অংশের ওপর নির্ভর করে রিসিভার সেটের স্রীনে ছবি কেমন হবে। প্রয়োজনীয় এই অংশের তিনটে প্রধান 
কাজ হলো, 

(1) কম্পোজিট ভিডিও সিগন্যাল থেকে সাউও 'ফ্রিকোয়েলিগুলোকে তাড়িয়ে, সঠিক মাত্রায় সম্পসারিত করে 
নৃানতম 60৬ ?পক-ট্‌-ীপক সিগন্যাল পিকচার টিউবে পাঠানো । 

(2) হরাইজেন্টাল ও ভার্টিকাল রিট্রেস-সময়ে র্যা্কিং পালস্‌ পাঠানো । 

(3) LOTর 3নং ট্যাগ থেকে পাওয়া 117৬ বুষ্ট ভোল্টেজকে পোেনশিয়াল ডিভাইডার নেটওয়ার্ক-এর 
মাধ্যমে পিকচার টিউবের 3 ও 4 নং পিনে পাঠানো । 

এই অংশে ব্যবহৃত হয় তিনটে ট্রানাজষ্টর-_ভিডিও ড্রাইভার আানাজষ্টর BF 1950 (0-501); ভিডিও 
আউটপুট ট্রানজিষ্টর BD 115 (0-502) এবং বরাক্কং ট্ানজিষ্টর BC 1478 (0-503)। 


ভিডিও আউটপুট 


আই সি 04 3068-এর 19নং পন থেকে পাওয়া কম্পোজিট ভিডিও সিগন্যালকে এন-পি-এন ট্রানাজষ্ঠর 
BF 1956 ( Q-501 )-র বেস-এ দেওয়া হয় এবং এটার ফলোয়ার গঠনতন্ত্র ( configuration ) অনুযায়ী, এমিটারে 
পাওয়া যায় সম্প্রসারিত আউটপুট । এরপর এই আউটপুটকে ট্রানাঁজষ্টর BD 115-এর বেস-এ কনটনাষ্ট কণ্টেল 
IK (R-503 )-এর মাধ্যমে দেওয়া হয়। এই ভিডিও আ্যামৃপ্রিফায়ার ট্র্যানাজষ্টরের আউটপুট, পিকচার টিউবের 
সাথে যুন্ত থাকে তাই ছবির ‘কনষ্টাষ্ট’ সম্পূর্ণ নির্ভর করে কতটা ভিডিও সিগন্যালকে ভিডিও ত্যামীপ্রফায়ারে 
সংপ্রসারিত করতে দেওয়া হচ্ছে_-তার ওপর। 'বন্রষ্ট কণ্টোল’-এর মাধ্যমে সেই ভিডিও সিগনযালকেই নিয়ন্ত্রণ 


ভিডিও আউটপুট আ্াম্রফায়ার আর পিকচার টিউবের মাঝখানে, ডায়োড 04 79 (D-501), কাাপাসিটর 
220nfd/160V (€-504) এবং তিনটে রোঁজিষ্টর 100K (R-S10); IK (R-513 ); 470K (1২514) 
দিয়ে তৈরী করা হয় বাম কারেণ্ট লামাটং নেটওয়ার্ক । বাঁম কারেণ্টের নিয়ন্ত্রণের ফলে লাইন আউটপুট রানির 
BU 205 ( Q-803 ) রক্ষা পায়। 

কম্পোজিট 'ভাঁড়ও সিগন্যালের সাথে কিছু সাউও সিগন্যালও মিশে থাকে। এই সিগন্যালকে তাড়াবার জন্য 
রোজষ্টর 4700 (R-501 ) দিয়ে 55 MHz Bir তৈরী করা হয়। এটা না থাকলে অথবা কেটে গেলে ক্ক্রীনে 
সাউও বার আসবে। 


রিট্রেস-সময়ে ব্যাংকিং 
ভাঁডও আউটপুট ট্রযানীজষ্টর BD 115 ( Q-502 ) 


হরাইজেণ্টাল ও ভার্টকাল রিট্রেসের সময় ট্রানাঁজর্খর 
BC 147 B'র দ্বারা অফ: থাকে। 


বেলটেক ব্যাক এও হোয়াইট (২০ ) রিসিভার সেট ১২৯ 


তাঁড়ং দেওয়া হচ্ছে_তার ওপর । 15 নং পনের তাঁডংপ্রবাহ নিয়ন্ত্রন করে একটা পারবর্তনশীল রোঁজষ্টর 10K(R-420) 
_ যাকে বলা হয় 'হ্রাইজেন্টাল হোল্ড' (Horizontal hold) | 

আই 1স'র 4 নং পিনে পাওয়া যায় হরাইজেণ্টাল আঁসলেটর সিগন্যাল, যা’কে আবার পাঠিয়ে দেওয়া হয় আই সি'র 
3 নং [নে । সেখানে আই স'র মধ্যেই থাকে পালস্‌ শোঁপং ষ্টেজ (Pulse shaping stage), যা একসাথে নিয়ন্ত্রিত ফেজ 
শিফটার হিসেবেও কাজ করে। এই পালস্‌এর আকৃতি নির্ভর করে 3 নং ?পনের ভোপ্টেজের ওপর ৷ এইবার আই সি'র 
মধ্যেই ?সগ্ক পালস্‌ সমপ্রসারত হয়ে আই সি'র এনং দিনে আউটপুট হিসেবে পাওয়া যায়, যা রোঁজষ্টর 5600(R-414)এর 
মাধ্যমে পাঠিয়ে দেওয়া হয় 'হরাইজেশ্টাল আউটপুট' অংশে । 

এছাড়াও LOT থেকে পাওয়া হরাইজেপ্টাল ফ্লাই-ব্যাক পালস্‌কে আই [স'র 5 নং পিনে দেওয়া হয়। যাঁদ ?নং 
দপনে পাওয়া ?সঙ্ক পালসূ, 5নং পনের ফ্লাই-ব্যাক পালস্‌-এর সাথে {মিশে যায় তাই আই পির মধ্যেই থাকে একটা 
কোইনাপডেন্স ভডিটেকটর ( Coincidence detector) যার কাজ দরকার মতো ভেপ্টেজকে নিয়ন্ত্রণ করা । 

এই আই স’র পন সংখ্যা 16 এবং প্রাতটা ?পনই কার্ষকরী। 


এই অংশের বিভিন্ন ফণ্ট 

(1) রোঁজষ্টর 4.70-417)এবং 100(R-416) এর মাঝখানে ক্যাপাঁসিটর 1070]30৬ (০-414)এর সমান্তরালে 
থাকে 12ঘ জেনার ডায়োড ()-401), যার সাহায্যে আই সি'র 1 নং পিনে দেওয়া হয় A সাপ্লাই থেকে কাঁময়ে আনা 
+12) সাপ্লাই । এই জেনার ডায়োড ওপেন হয়ে গেলে সেট সম্পূর্ণ মৃত হয়ে যাবে। 

(2) রেজিষ্টর 56000২-514), যেটা আই ধর 2 নং পিন এর সাথে যুক্ত, সেটা কেটে গেলে স্রীনে কোনো 
রাষ্টার থাকবে না অর্থাৎ সেট মৃত হয়ে যাবে। ট্রানীজষ্টর BU205(Q-803)এর ড্রাইভ ভোপ্টেজ, যা এই 
ট্রানাজষ্টরের বেস-এ পাওয়া যায়, সেটা শুন্য হয়ে যাবে ধকন্তু কালেকটর ভোস্টেজ ঠিক থাকবে. এর ফলেই সেট 


ডেড বা মৃত হয়ে যাবে। 
(3) আই স'র পিন 3 ও 4 এর সাথে বসত ক্যাপাসিটর 2.2 বা 0.022 (০413) যাঁদ ওপেন হয়ে 


যায় তাহলে ছবি প্যারাসাইট হয়ে যাবে। 
(4) আই সর 3 ও এনং পিন থেকে বোঁরয়ে ! নং পনের সাথে যুক্ত রেজিষ্টর 2.2 (₹-412)টা যাঁদ ওপেন 


হয়ে যায় তাহলে ছাঁব ডানদিকে কিছুটা সরে যাবে। 
(5) আই স’র 5নং পিন এবং LOোর 8নং ট্যাগের মাঝখানে থাকে রেজিষ্টর 47K(R-812), এটা 
ওপেন হয়ে গেলে ছাঁব ॥ অংশ বাদকে" সরে যাবে এবং হরাইজেণ্টাল হোল্ড কণ্টেরলকে ঘোরালেও {বশেষ পাঁরবর্তন 


হবে না। 
(6) আই স'র 6 নং 


সরে যাবে। 
(৫) ক্যাপাসিটর 2209-409), যেটা আই [সর 6 ও 7 নং পিনের সাথে রেজিষ্টর 4'7K(R-408)এর 


মাধ্যমে যুস্ত, সেটা যাঁদ ওপেন হয়ে যায় তাহলে ছবিটা ডানাদক থেকে বাঁদিকে ক্রমাগত সরে যেতে থা । হরাইজেণ্টাল 
হোল্ড কনট্রোলের মাধ্যমেও এই সরে যাওয়া থামানো যাবে না। একে বলে হরাইজেণ্টাল রোলং ( Horizontal 


Rolling ) | 
বোঁসক-ই-_১৭ 


[পনের সাথে যুস্ত রেজিষ্টার 4.1(8-409) যাঁদ ওপেন হয়ে যায় তাহলে ছাঁব বাঁদকে 


১৩০ ব্লাক এও হোয়াইট টোলভিশন সার্ভীসং 


(8) ক্যাপাসিটর 10/9/60-407), যেটা রোজষ্টর 2.770২-406)এর মাধ্যমে আই ি'র নং পনের সাথে 
যুস্ত, সেটা যদ শর্ট হয়ে যায়, তাহলে আই সসি’র সমন্ত পিন ভোস্টেজ নেমে যাবে। যার ফলে 
সেট মৃত হয়ে যেতেও পারে। যাঁদ ও ক্যাপাঁসটরটা ওপেন হয়ে যায় তাহলে ওপর থেকে নিচে ভারি'কাল রোলিং 
( Vertical Rolling ) হবে। 

(9 ক্যাপাসিটর ! 7030$(0-405), যেটা আই সি'র 8 নং পিনের সাথে ুস্ত, সেটা শর্ট হয়ে গেলে ছবির 
ওপর সাদা, চওড়া হরাইজেপ্টাল বার (8৫1) দেখা যাবে। এই বারকে বলে সাউও বার ( Sound এ 

(10) রেজিষ্টর 1:51 (7২-410), যেটা রোজিষ্টর 4.7K(R-417) ও. 10K(R-404)এর মাধ্যমে আই সি'র 
8 নং পিনের সাথে যুক্ত, সেটা ওপেন হয়ে গেলে সিঙ্ক এর অসুবিধা হবে অর্থাৎ ছবিকে একটা দিকে যেন 
টেনে ধরা হবে। ট 

(1) ক্যাপাসিটর 100791(0-404), রোঁজষ্তর 10K(R-404) ও সমান্তরালে থাকা ক্যাপাসিটর 
1 nf/30V (০-405) দিয়ে আই নি'র 8 নং পিনের সাথে যুক্ত । এটা শর্ট বা ওপেন হয়ে গেলে পিঙ্ক এর 
অসুবিধা হবে। 

(12) আই স'র ৪ নং দিনের সাথে যুক্ত ফেজ রিভার্সাল ্রানীজষ্টর BC 1484(Q-401) শট বা ওপেন 
হয়ে গেলে সিঙ্ক-এর অসুবিধা হবে এবং হরাইজেন্টাল ও ভার্টিকাল রোিং হবে। 

(3) রেজিষ্টুর 12070২-401), যেটা বাফার ট্ানাজিষঁর BC 148A (Q:401)এর বেস-এর সাথে যুক্ত আছে এই 
রোজষ্টরের মান যাঁদ বেড়ে যায় তাহলে কালো কোনাকুনি লাইন ছার ওপর ভার্টিকালি রোল করবে। 

(14). আহীস'র 11-নং পিনের সাথে যুক্ত থাকে রেজিষ্টর 680 ০( R407 )। এই রোঁজষ্টরটা ওপেন 
হয়ে গেলে ছাঁব খুব রিগালং (Wri৪3in9 ) [ ছাব মোচড়ানো ] হবে এবং ছাঁবর ওপরের অংশ কাঁপবে । 

(5) ক্যাপাসিটর 10 Mfd/16V (০-408), যেটা আই পি'র 11 ও 12 নংপিনের সাথে যুক্ত, এটা 
যাঁদ শর্ট হয়ে যায় তাহলে ছবি বাঁ দিক বা ডান দিকে সরে যাবে এবং রিগলিং হবে। 

(16) আই সি'র 12 নং পিনের সঙ্গে যুক্ত থাকে ক্যাপাসিটর 33 kp (€-410)। এই ক্যাপাসটরটা 
শর্ট হয়ে গেলে আই সি'র কোন পন ভোণ্টেঞ্জই মিলবে না। হরাইজেন্টাল রোলিংও হতে পারে। এমনাকি 
সেটা মৃতও হয়ে যেতে পারে । 

(17) রেজিষ্টর 331. (7২411), সেটা আই স'র 12ও 15 নং পিনের মাঝখানে থাকে সেটা ওপেন 
হয়ে গেলে হরাইজেণ্টাল হোল্ড কণ্টে্াল কাজ করবে না, স্কীনে সাদা-কালো হরাইজেন্টাল বার বা কোনাকুনি 
লাইন আসতে পারে । ২ 

(18) ক্যাপাসিটর 10 Kp (০411) যেটা আই সির 13 নং পনের সঙ্গে যুদ্ধ, সেটা শট' হয়ে 
গেলে ছবি কু'জো (Bend ) হয়ে যাবে। 

(19) রেজিস্টর 27 ₹ (8-413) যেটা আই সি'র 15 নং পিন থেকে নেগোঁটভের মাঝখানে লাগানো, 
সেটা ওপেন হয়ে গেলে সেট মৃত হয়ে যাবে। 

(80) রেজিষ্টর 15 (৪-415) আই সির 15 নং পিন-এর সাথে যুক্ত হয়ে হরাইজেন্টাল হোল্ড 
কণ্টেনলে গেছে। এই রেজিষ্টরটা ওপেন হয়ে গেলে, হরাইজেপ্টাল কণ্ট্মোল কাজ করবে না। তার ফলে ছবি 
হরাইজেন্টালি রোল করবে অথবা কোনাকুনি জেব্রা লাইন আসবে। 


বৈলটেক ব্লাক এণ্ড হোয়াইট ( ২০) রাসিভার সেট ১৩১ 


ভার্টিকাল সেকশন 

এই ভার্টিকাল সেকশনে আই সি হিসেবে ব্যবহার করা হয় মোনো'লাথক 'লনিয়ার ইনটিগ্রেটেড সার্কিট 
TDA 10441 এই আই সি'র মধ্যেই থাকে এই সেকশনের সমন্ত কার্যকরী কল্পোনেপ্টগুলো । এই আই সি'র 
মধ্যেই তৈরী হয় স-্টংথ ডিকোয়েন্সি ডিসটরশন সার্কিট, ড্রাইভার ও আউটপুট আতমীপ্রফায়ার সার্কিট এবং একটা 
ফ্লাই ব্যাক সাঁ্কট । 

TDA 1044 কে কার্যকরী করার জন্য 440 V(৪ সাপ্লাই), আই-ীস'র পিন নং 1, 5,? এবং 12 তে দেওয়া 
হয়। 8 নং পনে ভার্টিকাল 'সিঙ্ক পালস্‌ দেওয়া হয়। ভার্টিকাল 'ডিফ্লেকশন কয়েলকে চালাবার জন) ভার্ট‘কাল 
দ্কযানং কারেণ্ট পাওয়া যায় আই স’র 4 নং পিনে। 50 সাইকলস | সেকেও ভার্টি'কাল র্যাণ্কিং পালস পাওয়া যায় 
6 নং পনে। এই পালস্‌, রোজষ্টর 18 K দিয়ে ভার্টিকাল রিট্রেস সার্কিটে দেওয়া হয়। 11 নং পিনের সাথে 
যুন্ত থাকে 100 K পোটেনাশয়োমিটার (১০1০1৫11৩01) । এটাকে বলে ভার্ট'কাল হোল্ড কণ্টেনাল। 1 নং [পনের সঙ্গে 
যুক্ত থাকে ভার্টিকাল লিনিয়ারিটি (Linearity ) কণ্টেযোল যার কাজ ফ্রেমের রৈখিকতা নিয়ন্ত্রণ করা। 12 নং 
[পনের সাথে যুগ্ত থাকে হাইট কণ্টোল যার কাজ ছবির উচ্চতা নিয়ন্ত্রণ করা । 

এই আই সি'র মোট পন সংখা 12 এবং এর সমস্ত ?পনই কার্যকরী । 


এই অংশের বিভিন্ন ফণ্ট 


() ভার্টকাল হাইট প্রি সেট 47K (7২-715) যেটা রোজষ্টর 27 K (1২-214) দিয়ে আই 'স'র 
1 নং পনের সঙ্গে যুক্ত সেটাকে পাঁরবার্তত করলে ছবির উচ্চতা কমবে-বাড়বে। এই প্রিসেটটা ওপেন হয়ে গেলে 
স্কীনে হরাইজেণ্টাল লাইন আসবে অথবা ছাঁব ভার্টিকাল লাফাবে। 

(2) রেজিষ্টুর 18  (-704) যেটা আই পি'র 2 নং পিন থেকে চোঁসসে ( নেগেটিভ) লাগানো আছে 
সেই রোঁজষ্টরটার মান বেড়ে গেলে ছাঁব ওপর ও নিচ থেকে ছোট হয়ে যাবে এবং স্কীনের ওপর দিকে সরু 
সুতোর মতো হরাইজেপ্টাল লাইন আসবে। 

(3) আই দি'র 2 নং পন এবং ভার্টকাল ইয়োক কয়েল (DY-701) এর সাথে যুন্ত থাকে ক্যাপাঁসিটর 
25 8114 | 25 (€-705)। এই ক্যাপাসিটরটা শর্ট হয়ে গেলে ছাঁব নিচের থেকে ভাঁজ হয়ে ছোট হয়ে যাবে, 
( Bottom fold over ) এবং নিচের দিকে একটা সাদা বার (Bar) আসবে। 

(4) আই ি'র 3 ও 4 নং পিনের সাথে যুন্ত থাকে রেজিষ্টুর 2201 9 (₹-705)। এই রেজিষ্টরটা ওপেন 
হয়ে গেলে ছাব, ওপর-ীনচ থেকে ছোট হয়ে একটা মোটা ফিতের মধ্যে চলে আসবে অথবা অর্ধেক ক্কীন জুড়ে 
হরাইজেণ্টাল সরু লাইন আসবে। 

(5) আই 'স’র 3 নং পিন থেকে চোঁসস (নেগোঁটভ ) করা থাকে ক্যাপাঁসটর 470 pf (0০-704)। এই 
ক্যাপাঁসটরটা শর্ট হয়ে গেলে হরাইজেন্টাল লাইন আসবে। 

(6) আই 'স’'র এনং পিন এবং ভার্টিকাল ইয়োক কয়েল (DY-70! ) এর সাথে যুক্ত ক্যাপাসিটর 1000 
১16 বা 40 M1 (0-706) যাঁদ শর্ট হয়ে যায় তাহলে ছাব ওপরীনচে ছোট হয়ে যাবে অথবা ছবির ওপরে 
একটা সাদা হরাইজেন্টাল বার দেখা যাবে আর ওপেন হয়ে গেলে হরাইজেন্টাল বার আসবে । 

(7) আই পির 5ও 6 নং [পনের সাথে যুক্ত থাকে ক্যাপাসিটর 100 Mid (০-708)। এই 


১৩২ ব্লাক এণ্ড হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 


ক্যাপাঁসটরটা শট" হয়ে গেলে স্ক্রীনে হরাইজেন্টাল লাইন আনবে আর ওপেন হয়ে গেলে ছাঁব নিচের দিকে ছোট 
হয়ে আসবে। 

(৪) আই সি’'র 5ও 7 নং পনের সাথে যুক্ত থাকে ডায়োড IN 4007(D-702)। TDA 1044 ব্যবহৃত 
ভার্টকাল সেকশনে এই ভায়োডের ভূমিকা খুবই মুখা। এই ডায়োডটা যাঁদ ওপেন হয়ে যায় তাহলে আই স'র 5নং 
পিনে কোনো সাপ্লাই ভোল্টেজ যাবে না। এর ফলে স্কীনে হরাইজেণ্টাল লাইন আসবে । যাঁদ শট“ হয়ে যায় তাহলে 
আই সি'টা কেটে যাবে। তাই এই আই 'সি'টা যাঁদ কখনো কেটে যায় তাহলে আই 1স'টা বদলে দেওয়ার আগে অবশ্যই 
এই ডায়োডটা পরাক্ষা করে নিতে হবে! 

(9) ক্যাপাসিটর 190১৫ বা 1000 1414 (€-709), যেটা আই 1স'র 7 নং পনের সাথে যুস্ত, সেটা শর্ট 
হয়ে গেলে স্ক্রীনে হরাইজেপ্টাল লাইন হয়ে যাবে আর ওপেন হয়ে গেলে ওপরশীনচে ছোট হয়ে যাবে। 

(10) ক্যাপাজিটর 2.2 €91(0-702), যেটা আই স’র 8 নং পিন থেকে চোঁদস ( নেগোঁটিভ ) করা আছে, 

সেই ক্যাপাসটরটা ওপেন হয়ে গেলে ভার্টিকাল রোলিং হবে, শট“ হয়ে গেলে 8 নং পিনে সঠিক ভোপ্টেজ পাওয়া 
যাবে না এবং স্ক্রীনে হরাইজেণ্টাল লাইনও হয়ে যেতে পারে । 

(11) ক্যাপাসিটর 01504 (০-703), যেটা আই স'র 10 নং পন থেকে চৌসসে গেছে, সেটা শট" বা 
ওপেন হয়ে গেলে হরাইজেন্টাল লাইন হয়ে যাবে। 

(12) 22K ভার্টিকাল হোল্ড কণ্টেতল প্রিসেট (২-703) এবং আই দি'র 11 নং পনের সাথে যুক্ত রেজিষ্টর 
1200-702)টা যাঁদ ওপেন হয়ে যায় তাহলে হরাইজেন্টাল লাইন হবে এবং রেজিষ্টর এর মান যাঁদ বেড়ে যায় তাহলে 
ভার্টকাল হোল্ড হবে। 

(13) আই স’র 7 নং থেকে রোঁজষ্টর 6800 (7২-712) হয়ে আই 'স’'র 12 নং পনের মাঝখানে থাকে 
ভাটি কাল লিনিয়ারিটি কণ্ট্যোল প্রি-সেট 170-711)। এই 'প্র-সেটটা ওপেন হয়ে গেলে স্কীনে হরাইজেন্টাল 
লাইন হবে এবং শট” হয়ে গেলে ছবি ভার্টকালি লাফাবে। 


হরাইজেপ্টাল আউটপুট সেকশন 


এই অংশকে লাইন আউটপুট সেকশন বা হাই ভোপ্টেজ পাওয়ার সাপ্লাই সেকশনও বলা হয়। এখান থেকেই 
সহায়ক (Auxiliary) পাওয়ার সাপ্লাই তৈরী হয়ে বিভিন্ন সেকশনে ছাড়িয়ে পড়ে। 

এই সেকশনের প্রধান কাজ হলো, 

(1) 18K উচ্চ ভোস্টেজ তৈরী করে পিকচার টিউবের ফাইনাল আনোডে পাঠানো । 

(2) পিকচার টিউবের ফোকাঁসং গ্রিড এ 1100 'বুষ্ট ভোপ্টেজ' তৈরী করে পাঠানো । 

3) হরাইজেপ্টাল িফ্লেকশন কয়েল-এ ‘স-টুথ’ সিগন্যাল পাঠানো, যার সাহায্যে ইলেকট্রন বামে হরাইজেণ্টাল 
ডফ্লেকশন হবে। 

(4) হরাইজেণ্টাল আঁসলেটর, ফেজ এবং ইনকামিং সিৎ্ক পালসগুলোর মধ্যে সামঞ্জস্য (85701007159) আনার 
জন্য ফ্লাই-ব্যাক পালস তৈরী করা । 

(5) এজি সি জেনারেটরকে চালু করার জন্য ফ্লাই-ব্যাক পালস্‌ দেওয়া । 

(6) হুরাইজেপ্টাল বিষ্টরেস সময়ে ব্লা্কিং পালস্‌ তৈরী করা । 


বেলটেক ব্যাক এও হোয়াইট ( ২০ ৷ বিসিভার সেট ১৩৭ 


4বাচ-র বেস'এ 
BD 115-এর 
হয়। 


রেকটিফাই 
॥রেজিষ্টর 11 


[বে না অথবা শুধু 
'দয়ে BF 1950 
-এর বেসের সাথে 
|ই কণ্টোলটা শর্ট“ 


পর রিট্রেস লাইন 


1), রেজিষ্টর 
ঈ যুন্ হয়ে তৈরী 
ওয়া যাবে না। 
দেখা যাবে। 
রাঁজষ্টরটা ওপেন 


00৬ ).এর সাথে 
॥ যাবে। 

তন 
একাধিক পার্টস 


১৩২ ব্লাক এণ্ড হোয়াইট টোলাভশন সা্ভীসং 


ক্যাপাসটরটা শর্ট ।-৮৮ সপন সর শাসন লাইন আসার আব ওপেন হয়ে গেলে ছাঁব নিচের দিকে ছোট 
হয়ে আসবে। 
(৪) আই 
ভার্টকাল সেকশনে 
পিনে কোনো সাপ্লা! 
আই সি’টা কেটে যা 
এই ডায়োডটা পরা" 
(9) ক্যা? 
হয়ে গেলে স্ক্রীনে হ 
(10) 
সেই ক্যাপা 
যাবে না এবং স্ক্রীনে 
(11) ক্য 
ওপেন হয়ে গেলে 
(12) nl 
120700২-702)টা 
ভার্টকাল হোল্ড হ্‌ 
(13) আই 
ভাটি কাল লিনি 
লাইন হবে এবং শর 


হরাইজে« 


এই অংশকে 
সহায়ক (১৪11৪ 
এই সেকশণে 
(1) 18K 
(2) পকা 
(3) হরাই 
[িফ্লেকশন হবে। | 
(4) হরাই 
জন্য ফ্লাই-ব্যাক পা! 
(5) এ 
(6) 


ীরদ্রেস সময়ে ব্ল্যাঙ্কং পালস্‌ তের। করা । 


বেলটেক ব্যাক এও হোয়াইট (২০) {রসিভার সেট . ১৩৭ 


হরাইজেণ্টাল র্যাত্কিং পালস্‌ (6০৬) ও ভার্টকাল র্যাঙ্কিং পালসকে ট্যানীজষ্টর BC 147-র বেদ'এ 
দেওয়া হয় তার ফলে রোজষ্টর 220 (£২-508)এ ভোল্টেজের বৃদ্ধি ঘটে। এই বৃদ্ধি ট্রানজষ্টর BD 115-এর 
এঁমটার বায়াসেও ছাঁড়য়ে পড়ে। এটাই ট্রানাজষ্টর BD 115-কে অফ্‌ করে দেয় যার ফলে ক্কীনে র্যাক্কিং হয়। 


CRT বায়াসিং 

বৃষ্ট ভোস্টেজকে ডায়োড ঢা 4007 (D-502 ) ও ক্যাপাসিটর '02241 (0-505 ) দিয়ে যথাক্রমে রেকাটফাই 
ও ফিল্টার করে হাই ভোল্টেজ DC পাওয়া যায়। এই ভোজ্টেজকে রোজষ্টর 1M (7২-516 ), রেজিষ্টর 1M 
(7২-517 ) এবং ক্যাপাসিটর *146(0-508) দিয়ে কামিয়ে ফেলা হয়। 

1পকচার টিউবের কণ্ট্রোল গ্রিডে 150৬ থেকে 200৬ সাপ্লাই থাকে। 


এই অংশের বিভিন্ন ফণ্ট 


() ট্র্যানজিষ্টুর BF 1950 (0-501) শট বা ওপেন ' হয়ে গেলে কোন ছবি পাওয়া যাবে না অথবা শুধু 
রাষ্টারের ওপর পলো থাকবে। 

0) কনট্রাষ্ট কণ্টে_াল 11-র [িনটে লেগ। প্রথম লেগটা রোজষ্টর 68০ (R-502) দিয়ে BF 1950 
(0-501)-এর এীমটারের সাথে যুস্ত, দ্বিতীয় লেগটা একটা তার য়ে ট্র্যানীজষ্টর BD 115 (Q-502 )-এর বেসের সাথে 
যুস্ত ও তৃতীয় লেগটা রোঁজষ্টর 2209 (7২- 505) দিয়ে BF 1950 কালেকটর-এর সাথে যুক্ত । এই কণ্ট্রোলটা শর্ট" 
হয়ে গেলে রাষ্টারের ওপর রিদ্রেস লাইন দেখা যাবে। 

(3) ট্র্যানজিষ্টুর BD 115 (Q-502 ) শর্ট হয়ে গেলে ছাব থাকবে না, শুধু রাষ্টারের ওপর 'রিট্রেস লাইন 
দেখা যাবে। 

(4) ক্যাপাজিটর 220 71৫. (0-504), সমান্তরালে থাকা ডায়োড 04.79 (2-501), রেজিষ্টুর 
100K (R-510 )-_-এগুলো পকচার টিউবের ?নধাঁপন ও ট্র্ানাজষ্টর BD 115-এর কালেকটরের সঙ্গে যুন্ত হয়ে তৈরী 
করেছে DC রেঞ্টোরার সাঁ্কট। এই সার্কটের এক বা একাধিক পার্টস কাজ না করলে কোনো ছাঁব পাওয়া যাবে না। 

(5) ট্রযানজিষ্টুর 30 14773 (Q-503 ) শর্ট হয়ে গেলে রাষ্টারের ওপর ট্রেস ও রিট্রেস লাইন দেখা যাবে। 

(6) রেজিষ্টুর 1"5 (2-521 ) যেটা ব্রাইটনেস্‌ কণ্ট্রোল-এর মাঝের পিনের সঙ্গে যুন্ত এই রোঁজষ্টরটা ওপেন 
হয়ে গেলে স্কীনে কোনো আলো থাকবে না। 

(7) রোঁজষ্টর 470K. (7২-523) যেটা ব্রাইটনেস কণ্ট্রোল-এর এক প্রান্ত ও A সাপ্লাই (2009৭ )-এর সাথে 
যুক্ত এটা ওপেন হয়ে গেলে ব্লাইটনেস কণ্ট্রোল কাজ করবে না। ফলে ছবি খুব বেশী কালো বা সাদা হয়ে যাবে। 

(8) LOT-র ওনং ট্যাগ থেকে রেজিষ্টর 27% (৪-515), ডায়োড IN 4007 (7-502) ও রেজিষ্টুর 
1M (1২-516) হয়ে যে পথটা *পকটার টিউবের 3নং পিনে গেছে এই পথে কোনো এক বা একাধিক গার 
ওপেন হয়ে গেলে পিকচার টিউবের আলো থাকবে না বা আলো কমে যাবে। 


বোঁদকই--১৮ 


| 
আপট্রন উর্বশী ২০২ 


এইবার আমরা আলোচনা করবো আপ্টন উর্বশী 202 সার্কিট নিয়ে। এই সার্কিটে {বিশেষভাবে উল্লেখ 
করার মতো ব্যাপার হলো এস সি আর পাওয়ার সাপ্লাই । “পাওয়ার সাপ্লাই, অংশে এ সম্পর্কে {বিশদভাবে 
লেখা হয়েছে। আরো একটা বিশেষ লক্ষণীয় হলো ট্রযানাজিষ্টরের ব্যবহার। ভিডিও আই এফ এবং সাউও আই 
এফ সেকশনেই শুধু আই সি €A 3068 এবং আই সি TBA 1203 ছাড়া এই সার্কিটের বাকী সমস্ত কাজই 
করানো হয়েছে ট্র্যানীজষ্টর দিয়ে। 


ভিডিও আই এফ সাব-সিষ্টেম 


আপন উর্বশী 202 এর ভিডিও সাব সিষ্টেমেও ব্যবহার করা হয় আই সি ০4 3068, ভাঁডও আই এফ 
সাব-সিষ্টেম তাই সম্পূর্ণ বেলটেক অনুসারী হয়। যেহেতু “বেলটেক' এর আলোচনার সময় এই আই 'স এবং 
তার অনুষঙ্গ নিয়ে গঠিত সাব-সিষ্টেম নিয়ে বিশদ আলোচনা হয়েছে তাই এখানে আর তা বিশেষভাবে আলোচিত 
হলো না । শুধু কিছু সাধারণ ফণ্ট নিয়েই আলোচনা করা হলো । 


ভিডিও আই এফ সাব-সিষ্টেম এর কিছু সাধারণ ফণ্ট 
(1) আই সি €A 3068 ও টিউনারের আই এফ অংশের সাথে ুস্ত রেজিষ্টর 10 9 যাঁদ ওপেন হয়ে যায় 
তা'হলে কোন ছাঁব ও শব্দ থাকবে না। 


(2) আই সি’র 6 নং পনের সাথে যুক্ত ক্যাপাসিটর 27 7 যাঁদ ওপেন হয়ে যায় তা’হলে কোনো ছবি 
ও শব্দ থাকবে না। 


(3) আই সি'র 3 নং পনের সাথে যুদ্ত ভায়োড বি 4148 যাঁদ ওপেন বা শট হয়ে যায় তা’হলে ছাঁবর 
কোনো স্থায়িত্ব (5140111 ) থাকবে না। 


(4) আই পি'র 15ও 8 নং দিনের সাথে যুস্ত থাকে এজিসি কণ্টেযোল প্রিসেট 22K. এই প্রি-সেটটা 
(সঠিকভাবে নিয়প্তিত না থাকলেও কোনো ছাঁব ও শব্দ পাওয়া যাবে না। 


(5) আই সি'র 4 ও 15 নং পনের সাথে যুদ্ত থাকে ক্যাপাসিটর 10/16. এই ক্মাপাসিটরটা যদ 
শর্ট হয়ে যায় তাহলে কোনো ছাঁব ও শব্দ থাকবে না। 


(6) আই সি’র 7 নং পিনের সাথে যুক্ত ক্যাপাসিটর 0'01 7110 যাঁদ শর্ট হয়ে যায় তা’'হলে কোন ছবি 
ও শব্দ থাকবে না। | 


(0) আই সি'র 7 নং পিনের সাথে বুন্ভ থাকে ক্যাপাসিটর 10 Mrd/16V. এই ক্যাগাসিটরটা ওপেন বা 
শর্ট হয়ে গেলে কোনো ছবি ও শব্দ থাকবে না অথবা এঁজাস কণ্টেটাল ঠিকমতো কাজ করবে না । 


আপুন উবশী ২০২ ১৩৯ 


(8) ট্র্যানজিষ্টুর BC 1419 যাঁদ ওপেন বা শর্ট“ হয়ে যায় তাহলে কোনো ছবি ও শব্দ থাকবে না। 

(9) আই দি'র 19 নং পিন থেকে বেরোয় কম্পোজিট ভিডিও সিগনগল। এই সিগন্যালের জন্য 19 নং 
পিনে পাওয়া যায় 3৬. যাঁদ এই ভোপ্টেজ না পাওয়া যায় তাহলে স্কীনে কোনো ছবি ও শব্দ থাকবে না। 

(10) টিউনারের এজাঁস পয়েন্টে যাঁদ ! থেকে 25৬ এর কম বা বেশী ভোস্টেজ পাওয়া যায় তাহলে এজিসি 
ট্যানীজষ্টর BC 1478 কে পরীক্ষা করে দেখতে হবে। এই এাঁজাঁস ভোপ্টেজ কম বা বেশী হয়ে গেলে স্কীনে 
কোনো ছবি বা শব্দ থাকবে না। 


সাউণ্ড আই এফ ও অডিও আউটপুট সেকশন 


সাউও আই এফ অংশে আই সি হিসেবে TBA 1205 ও আঁডও আমীপ্রফায়ার অংশে তিনটে ট্রযানীজষ্টর 
BC 158 87; AC 187 এবং AC 18$ ব্যবহার করা হয়েছে। 


সাউণ্ড আই এফ সেকশন 

ইন্টার ক্যারিয়ার সাউও আই এফ (55 71072) সিগনঠালকে ক্যাপাসটর 471 দিয়ে আই সি'র 14 নং 
?পনে দেওয়া হয়েছে । কয়েল ও ক্যাপাঁসিউর 220 Pf ইনপুট টিউনড্‌ সার্কটের মতো কাজ করে। কয়েল ও 
ক্যাপাঁসটর 1900৮ এফ এম িটেকটরের টিউনড্‌ সার্কটের মতো কাজ করে। এই সার্কিট আই সির 7ও 9 
নং পিনের সাথে যুস্ত থাকে। আঁডও আউটপুট সিগনাল আই সি-র 3 নং পিন থেকে বেরিয়ে অডিও আযামৃপ্লিফায়ার 
সেকশনে যায়। আই সি TBA 1209 কে কার্যকরী করার জন্য 11 নং পিনে 12 ৬ সাপ্লাই দেওয়া হয়। 


অডিও আ্যাম্প্লিফারার সেকশন 

আঁডও আমীপ্রফায়ার সেকশন-এ ব্যবহৃত ট্র্মানীজষ্টর BC 1489 আঁডও ড্রাইভার হিসেবে কাজ করে। 
আই সি 134 1203 এর 8 নং পিন থেকে অডিও ফ্রিকোয়োর্সি বোরয়ে ভন্ুম কন্টেনোল 5%, ক্যাপাসিটর 10 
M6, রোঁজব্টর 1৫. 'দিয়ে ট্র্যানীজষ্টর BC 148 B-র বেসে যুস্ত হয়েছে। সম্প্রসারিত অডিও সিগন্যাল ট্র্যানীজষ্টর 
BC 1489-র কালেকটর থেকে বে'র হয়ে এরপর সরাসাঁর ঝ্র্যানীজষ্টর 4০ 188 এর বেস-এ এবং রেজিষ্টর 270 
দিয়ে ট্রঠানীজষ্টর AC 187 এর বেস-এ পড়েছে। 

ট্রানাজষ্টর AC 187 ও AC 188 এর এমটার থেকে পরবর্তী ক্ষেত্রে পুশ-পুল আ্মামৃপ্রফায়ার সাঁ্কটে 
সমপ্রসারত সিগন্যাল দু'টো রোজষ্টর 1 9 এর মাঝখান থেকে স্পিকারে গিয়ে পৌছেছে। 

আঁডও আযাম্প্রিফায়ার সেকশনকে স্থির (904৮111594 ) 18 V DC সাপ্লাই দিয়ে চালনা করা হয়। এই সাণ্ট 
ভোপ্টেজকে নিয়ন্ত্রণ করার জন্য দু'টো ট্রানাঁজষ্টর 22219 ও BC 1588 কে ব্যবহার করা হয়েছে। এই 
সার্কিট এর কাজ হলো LOI-র 10 নং ট্যাগ থেকে আগত 25৬ কে নিয়ন্ত্রণ করে ট্রানাজষ্টর AC 18? এর 
কালেকটরে পাঠানো । | 

সাউণ্ড আই এফ ও আউটপুট সেকশনের কিছু সাধারণ ফণ্ট 

(1) আই দি 1205এর 13 ও 14 নং [পনের সাথে যুস্ত থাকে কয়েল 1.-201 এই কয়েলটা যাঁদ ওপেন বা 
শর্ট হয়ে যায় তা'হলে কোনো ফ্টেশন-এর শব্দ পাওয়া যাবে না অথবা বিকৃত, ভাঙ্গা ভাঙ্গা শব্দ পাওয়া যাবে। 


১৪০ ব্যাক এও হোয়াইট টোলভশন সার্ভীসং 


(2) আই সি 1205-এর 14 ও 2 নং পনের সাথে যুক্ত থাকে ক্যাপাসিটর 120 2. এই ক্যাপাসিটরটা শট 
বা ওপেন হয়ে গেলেও কোনো শব্দ পাওয়া যাবে না অথবা বিকৃত শব্দ পাওয়া যাবে । 

(3) কয়েল 1-201 এর সাথে যুস্ত থাকে ক্যাপীসিটর 0022 রণ এই ক্যাপাপটরটা শর্ট বা ওপেন হয়ে গেলে 
কোনো শব্দ পাওয়া যাবে না অথবা [বিকৃত শব্দ পাওয়া যাবে। 

(4) আই দি'র? ও 9 নং!?পনের সাথে, ক্যাপাসটর 10002£এর সমান্তরালে যুক্ত থাকে কয়েল 1.-202 এই 
কয়েলটা ওপেন বা শর্ট হয়ে গেলে শব্দ অনেক কমে যাবে অথবা বিকৃত শব্দ পাওয়া যাবে । 

(5) আই স’র 3 ও 8 নং পনের সাথে বুন্ত থাকে ক্যাপাজিটর 1014, এই ক্যাপাঁসটরটা ওপেন বা 
শর্ট হয়ে গেলে শব্দ বিকৃত অথবা চোকড্‌ (০০০০) হয়ে যাবে । 

(6) আই পি'র 3 ও 11 নং পনের সাথে যুক্ত থাকা রেজিষ্টুর 39.টা যাঁদ ওপেন হয়ে যার তাহলে শব্দ 
অনেক কমে যাবে। 

(7) ট্রানাজফ্ট্র AC 18? যাঁদ ওপেন অথবা শর্ট হয়ে যায় তা'হলে কোনো শব্দই পাওয়া যাবে না এবং/অথবা 
রোঁজষ্টর 109টা পুড়ে যাবে। 

(8) ্রযানীজষ্টর AC 188 যাঁদ ওপেন বা আধাঁশকভাবে শর্ট“ হয়ে যায় তা'হলেও কোনো শব্দ থাকবে না অথবা 
শব্দ ধারে ধীরে কমে আসতে থাকবে। 

(9) স্পিকারের একপ্রান্ত এবং ষ্রানাজষ্টর AC 187 ও AC 188-এর কালেকটরের মধ্যবর্তী অংশে যুক্ত থাকে 
ক্যাপাসিটর 1001, এই ক্যাপাঁসটরটা যদ ওপেন বা শর্ট হয়ে যায় তাহলে কোনো শব্দ থাকবে না অথবা শব্দ 
চোকড্‌ হয়ে যাবে। 

(10) আঁডও ড্রাইভার ট্রানীজষ্টর 9০-1488 যাঁদ ওপেন বা শর্ট“ হয়ে যায় তাহলে কোনো শব্দ থাকবে না। 

সিষ্ক সেপারেটর ও হরাইজেন্টাল এ এফ সি 

িঙ্ক সেপারেটর সেকশনে প্রমানাজষ্টর BC 158Bকে পিঙ্ক রিপার এবং ষ্রানাজিকঁর 730.147কে ফেজ্‌ 
সাপ্লিটার (Phase ৮2119) এবং পুশ-পুল [সিঙ্ক 'ডিসাক্রামনেটর হিসেবে সার্কিটে কাজ করানো হয়। 

ট্যানীজষ্টর 90158 একটা প-এন-প ট্্যানাজষ্টর । এই ট্র/ানাজষ্টরকে কার্যকরী করার জন্য ভাঁডও ইনপুট 
সিগন্যাল ও নেগেটিভ [সক পালস, রোজষ্টর 2.2. ; 1K ও ক্যাপাসিটর 22১14 এর মাধ্যমে 730 1588 এর বেস-এ 
দেওয়া হয়। আউটপুট হিসেবে কালেকটরে পাওয়া যায় ব্লিপড্‌ সিঙক পালস। ভার্টিকাল সেকশনের জন্য ভার্টকাল [সঙ্ক 
পালমৃও BC 1588 এর কালেকটর থেকেই পাওয়া যায়। এই সিচ্ক গালদ্‌ রোঁজর 22K, যেটা ট্ানাজষ্ঠর BC 158B 
এর কালেকটরের সাথে যুন্ত, এই রেজি্টরের মাধ্যমে ভাঁঠকাল আঁসলেটর সেকশনে পা'ঠয়ে দেওয়া হয়। 


ফেজ অপ্পিটার 


ষ্রানজিষ্টর BC 1478 ফেজ সাপ্রটার এর কাজ করে। এই ট্রানািষ্ঠর থেকে দু'টো আলাদা ফ্রিকোয়ো্স 
পাওয়া যায়। একটা ইনপুট সিগনালের অনুরূপ, অনাটাকে 180” ফেজ [শিফট করা হয়। এই দুই ভিপরীত 
মেরুর সিগন্যালকে ট্রানাজষ্টর 730 1478 এর এামটার ও কালেকটর থেকে আউটপুট ? 


রেজিষ্টর 5602 কালেকটরের লোড হিসেবে কাজ করে ও ক্যাপাঁসটর 00140 বাইপাস ক্যা 
রেজিষ্টর 5600) ও ক্যা” 


হসেবে নেওয়া হয়। 


পাঁসিটরের কাজ করে। 
বাঁসটর 00144, ফেজ আউটপুট করে িঞ্ক ডিমাক্কামনেটর সার্কিটে ভারসাম্য (Balance) 


আপুন উর্বশী ২০২ ১৪১ 


আনে। . এই ভারসাম্য আনার জন ব্যবহার করা হয় দু'টো ডায়োড [ 41481 ট্রানাজিন্টর BC 147-এর বেস-এ 
পজেটিভ [সিচ্ক পালস্‌ দেওয়া হয় এবং কালেকটরে পাওয়া যায় নেগেটিভ [গঞ্ক পালস্‌॥ এই পালনূকে ক্যাপাঁগটর 
001 ১14 এর মাধ্যমে ডায়োড IN 4148 এর ক্যাথোডে যুস্ত করা হয়। এিটারে পাওয়া যায় পজেটিভ [সিগ্ক 
পালস, যাকে ক্যাপাঁসটর 0'1M1 দিয়ে ডায়োড গাব 4148এর আনোডে দেওয়া হয়। 

ব্যালান্সড সিঙ্ক ডিসক্রিমিনেটর 

দু'টো ডায়োড হাব 4148 ব্যালা্সড্‌ সিজ্ক [ডিসক্তিমিনেটর সার্কিটে কাজ করে। একটা হরাইজেপ্টাল আসলেটর 
ফ্রিকোয়েন্সির নমুনা (981০) নিয়ে ক্যাপাসিটর 0:01 Md ও রোজষ্টর 1'5/. দিয়ে ডায়োড দু'টোর 
আযআনোড-ক্যাথোড জাংশনন বুন্ত করা হয়েছে। এই পালসূকে নেওয়া হয় 1.91'র 13 নং ট্যাগ থেকে। এখন, 
প্রত্যেকটা পজেটিভ পালস এ ক্যাপাঁসটর ও রোঁজষ্টর দিয়ে ক্যাপা?সটর 0047 Mকে চার্জড্‌ করে। কিন্ত 
প্রথম ফ্লাই ব্যাক এর সময় ক্যাপাসিটর 0.047 1411 অনেক দেরীতে 'ডিসচার্জড্‌ হয়। যার ফলে এই ক্যাপা?সটর 
এর প্রান্তে স-টুথ ভোপ্টেজ তৈরী হয় ও ডায়োড [বৰ 4148-এর ক্যাথোড ও অপর ডায়োড এর আনোডে গিয়ে পড়ে। 
ফলস্বরূপ, সিঙ্ক ইনপুট ভোপ্টেজ, দু'টো ডায়োডকেই চালিত করে। এই ব্যালান্সড: আউটপুট ভোল্টেজ, যেটা দু'টো 
রোজষ্টর 331এর জাংশনে নিয়ান্্ত ডাঁস ভোল্টেজ তৈরী করে, হরাইজেপ্টাল আঁপলেটর সার্কটের জন/। 
যখন হরাইজে্টাল আঁসলেটর-এর ফ্রিকোয়েন্সি 15,625 172 থাকে তখন সাধারণ অবস্থার এই নিয়ান্তরত ডিসি ভোজ্টেজের 
মান শূন্য থাকে। 


সিষ্ক সেপারেটর ও এ এফ সির সাধারণ ফণ্ট 


(1) রেজিষ্টর 220 যেটা BC 1583-এর এঁমটারের সঙ্গে যুন্ত সেটা ওপেন হয়ে গেলে হরাইজেস্টাল ও ভার্টিকাল 
দুই ধরনের রোলং হবে। 

(2) রেজিষ্টর 2.2, রেজিষ্টর 1€ ও ক্যাপাসিটর 22 14 যেগুলো ট্রানাজিণ্টর BC 1589র 
বেস-এর সাথে যুক্ত, এগুলো ওপেন হয়ে গেলে ছাঁবতে হরাইজেন্টাল ও ভা্টকাল--দু' ধরনের রোলিং হবে। 

(3) রেজিষ্টর 27K, যেটা ট্যানাজশ্তর 90 158র কালেকটরের সাথে বুন্ত, এই রোজিষ্টরটা ওপেন হয়ে গেলে 
ট্ানাজধ্টর 730 1588'র কালেকটর ভোল্টেজ বেড়ে যাবে এবং ছাব ভার্টিকালি রোল করবে। 

(4) ফেজ সাপ্লটার ্রানাজস্টর 30 1418 যাঁদ ওপেন হয়ে যায় তা'হলে ছাঁব হরাইজেপ্টাল 
রোল করবে। | 

(5) ক্যাপানিটর ০1410 ও রোজষ্টর 1:5% যেটা দু'টো: ডারোড 174414$-এর যথাক্রমে আআনোড ও 
ক্যাথোডের সঙ্গে যুন্ত, এই ক্যাপাসটরটা ওপেন হয়ে গেলে LOT'র 13 নং ট্যাগ থেকে কোনো হরাইজেপ্টাল ফ্লাই ব্যাক 
পালস্‌ আসবে না, যার ফলে ছাঁব হরাইজেপ্টালি রোল করবে। 


ভিডিও আউটপুট সেকশন 
এই অংশে তিনটে ট্যানীজষ্টর BC 1588, 23501 এবং BC 147) ব্যবহার করা হয়। 


ভিডিও ড্রাইভার 
এখানে PN? ট্রানাজষফ্টর 30 15813কে ?ভিডিও ড্রাইভার হিসেবে কাজ করানো হয়েছে। আই স CA3068 


১৪২ র্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 


এর 19 নং পিন থেকে কম্পোজিট ভিডিও সিগন্যাল রেজিষ্টর 220 দিয়ে কনট্রাষ্ট কনট্রোল 1-এর একপ্রান্তে এসে 
পড়েছে। কন্রাষ্ট কনট্রোলের মাঝখানের পিন থেকে সিগন্যাল, ট্রান'জষ্টর BC 1582/র বেস-এ গেছে । তারপর 
্যানাজষ্টর BC 1588-র এমটার থেকে বেরিয়ে ট্যানজষ্টর 2াব 3501-র বেস-এ গেছে ও রেজিষ্টর 3909 দিয়ে সেই 
সিগন্যাল আবার BC 14773র কালেকটর-এ গেছে । 

ট্যানজষ্টর BC 158) কে বলা হয় এমটার ফলোয়ার (Emitter £০110৩£ ) ট্রানাজষ্টর । এর ইমাঁপডেল 
অত্যন্ত বেশী। এর ফলে এই ট্রযানীজষ্র ব্যবহৃত সার্কিটটা নীচু ইমাঁপডেন্স লোড এবং উচ্চ ইমাঁপডেল্স উৎস'র মধ্যে 
সুন্দর সামঞ্জস্য আনে। 


ভিডিও আউটপুট 


1ভাঁডও আউটপুট ্ানীজষ্টর হিসেবে ব্যবহত হয় 23501 +1109$ এস সি আর পাওয়ার সাপ্লাই থেকে 
রেজিষ্টর 18 এবং সমান্তরালে কয়েল ও রেজিষ্টর 3'9%/5%/-র মাধ্যমে এই ঝ্ানাজষ্টর 2াব3501-র কালেকটরে 
দেওয়া হয়। এই কালেকটর সরাসাঁর “বাম লিমিটিং সার্কিট’ [ ক্যাপাসিটর 0047 741৭1250৬, সমান্তরালে ভায়োড 
IN 4005 ও রোজষ্টর 1'5 দিয়ে গঠিত ] দিয়ে পিকচার টিউবের ক্যাথোডের সাথে যুক্ত হয়। 

ছবির কন্রাষ্ট নির্ভর করে কত পাঁরমাণে 1ভাঁডও 1সগনাল, ভিডিও আমীপ্রফায়ারে সম্প্রসারিত হচ্ছে তার 
ওপর এবং এই সপ্প্রসারণ কণ্টাষ্ট কণ্টযোলকে বাঁড়য়ে-কাময়ে নিয়ান্্ুত করা যায়। 


রিট্রেস সময়ে ক্যাথোডের টিউবের ব্ল্যান্কিং 


ভিডিও আউটপুট ্রানজিষ্টর 2 3501 -কে হরাইজেন্টাল ও ভার্টিকাল রিষ্রেস-সময়ে বন্ধ করে রাখা হয় 
সুইং ্রানাজিষউর 901479এর সাহায্যে। ভার্টিকাল ব্লাক্কিং পালস্‌ ক্যাপাসিটর 2:24 ও হরাইজেণ্টাল 
্যাঙ্কিং পালস্‌ রেজিষ্টর 10K ও রেজিষ্টর 17-এর মাঝখানে যুস্ত হয়ে সাম্মীলতভাবে ট্র্যানজিষ্টর 7301477-এর 
বেস-এ দেওয়া হয়েছে এর ফলেই ব্যাঁ্কং সময়ে সুইচিং ট্রানাজষ্টরকে বন্ধ করে রাখা হয়। 


ট্র্ানাজষ্টর BC 147B (T-301 ) ট্রানাজিষ্টর BC 1588 ( 1-302 ) 
কালেকটর -- 3'1V কালেকটর = ০৮ 
বেস _01৬ বেস — 1"8V থেকে 3'4V 
এঁমটার _ ০0৬ এমিটার = 28 থেকে 38৮ 
্ানীজষ্টর হাব 3501 (7-303 ) [িকচার টিউব (RT )-র ভোহ্টেজ 
কালেকটর -_ 50 থেকে 80৬ পন নং 1 ২ 5৬ AC 
বেস 28৬ থেকে 38৬ 2১ _ 4V থেকে +25৬ 
এমিটার _ 24 থেকে 34৬ 91-8:260% 
4..১:৯.100$ 
7... — 50 থেকে 8০৬ 


ভিডিও আউট পুট সেকশনের কিছু সাধারণ ফণ্ট 
(1) ব্ল্যান্কিং টর্যানজিষ্টর 90147 ওপেন বা শর্ট হয়ে গেলে স্ক্রীনে ট্রেস ও রি্রেস লাইন দেখা যাবে। 


আপট্টীন উর্বশী ২০২ ১৪৩ 


(2) রেজিস্টুর 220 2 যেটা IK কনট্রাস্ট কন্টেযালের সঙ্গে যুক্ত থাকে, সেটা ওপেন হয়ে গেলে স্কীনে 
কোন ছবি থাকবে না কিন্তু রাস্টার ঠিক থাকবে । 

(3) ভিডিও ড্রাইভার ট্র্যানীজষ্টর BC 1588 ওপেন হয়ে গেলে ছবি থাকবে না কিন্তু রাস্টার থাকবে, 
শর্ট হয়ে গেলে রাস্টারে পলো থাকবে। 

(4) রেজিষ্টুর 220, যেটার একপ্রান্তে 15 ভোল্ট সাপ্লাই ও অন্য প্রান্তে রেজিষ্টর 2'7K দিয়ে ভিডিও 
ড্রাইভার ট্রযানীজষ্রের এমটার ও ভিডিও আউটপুট ট্র্যানাজষ্টরের (24 3501 )বেসের সাথে যুদ্ধ থাকে সেটা 
ওপেন হয়ে গেলে রাস্টার থাকবে না অথবা 'রিট্রেস লাইন দেখা যাবে। 

(5) রেজিষ্টুর 3'9/5W যেটা ভিডিও আউট পুট ট্র্ানীজষ্টরের কালেকটরের সঙ্গে যুক্ত ও অপর প্রান্ত 110 
ভোস্টের সাথে যুন্ত সেটা ওপেন হয়ে গেলে 'রট্রেস লাইন দেখা যাবে। 

(6) রেজিষ্টুর 390 K যেটার এক প্রান্তে নেগেটিভ ভোপ্টেজ আসছে এবং অপর প্রান্ত পিকচার টিউবের 
7 নং পনের সাথে যুন্ত থাকে সেটা ওপেন হয়ে গেলে নেগোঁটভ ছবি দেখা যাবে। 


ভার্টিকাল অসিলেটর ও আউটপুট 


পাঁচটা ট্্যানাজষ্টরকে 'ভাত্ত করে গড়ে উঠেছে এই ভার্টিকাল আঁসলেটর ও আউটপুট সেকশন। সুইচিং 
(ভার্টকাল আঁসলেটর ) ট্র্যানীজষ্টর BC 158 8, কালেকটর ফলোয়ার ট্র্যানীজষ্টর BC 147 ৪, ভার্টিকাল ড্রাইভার 
ট্যানাঁজষ্টর BC 147 B এবং ভার্টকাল আউটপুটে ব্যবহার করা হয় দু'টো ট্র্যানীজষ্টর AC 187 এবং AC 188 
এই সেকশনের প্রধান কাজ্র হলো, 

(1) 50 সাইকল্‌স্‌ স্ক্যানিং 'ফ্রকোয়েন্সি তৈরী করা । 

(2) ভার্টিকাল সুইপ সেকশনের জন্য 50 সাইকলস্‌ 'ফ্রিকোয়োসিকে সম্প্রসারিত করা । 

(3) টিভ সেটের ভার্টকাল সুইপকে, (টিভি ষ্টেশনের থেকে পাঠানো ভার্টকাল সুইপের অনুসারী করা । 

(4) ভার্টকাল 'রিস্রেসের সময় পিকচার টিউবে রগাঙ্কং পালস্‌ পাঠানো, যাতে সেই সময় স্কীনে কোনো 
আলো না থাকে। 

LOT র 10 নং ট্যাগ থেকে 25 ৬ ডিস কে এই সেকশনে দেওয়া হয়, যাতে এই সেকশন কার্যকরী হয়। 
কালেকটর ফলোয়ার ট্রুযানীজষ্টর BC 147 টর বেস-এ ভার্টিকাল সিষ্ক পালস্‌ (পজেটিভ মেরুধর্মী ), সিঙ্ক 
সেপারেটর সেকশন থেকে এসে পড়ে । এই ট্র্যানীজষ্রকে কার্যকরী করার জন্য একটা নেগেটিভ -6৬ সাপ্লাইও দেওয়া 
হয়। এই ট্রানাজষ্$রের কালেকটর থেকে সম্প্রসারিত সিগন্যাল গিয়ে পৌছোয় 80 158 র কালেকটরে। এই 
ট্যানাজষ্টরের কাজ হচ্ছে ভার্টকাল সুইপ সেকশনকে ধরে রাখা । এই 8158 চর বেস থেকে সিগন্যাল বৌরয়ে 
ক্যাপাসিটর 0. 22 Md, রোঁজষ্টর 680 2, 6৪7, হাইট কণ্টেোল 47 K, ও ক্যাপাসিটর 33 Md 1দয়ে 
ড্রাইভার ট্যানাজষ্টর BC 147 B র বেস-এ পৌছেছে। 

ড্রাইভার ট্র্যানাজিষ্টঠর 90147 ৪ র কালেকটর থেকে সিগন্যাল সম্প্রসারত হয়ে পরবর্তী ক্ষেত্রে আউটপুট 
টানাজষ্টর AC 188 র বেস এ পৌছোয়। এ একই সিগন্যাল রেজিষ্টর 120 9 এর মাধ্যমে AC 187 এর বেস-এ দেওয়া 
হয়। ট্ানাজষ্টর 4.০ 187 এর বেস থেকে রোঁজষ্টর 1 7, ও 470 9 দিয়ে ডায়োড ঘা 4005 এর ক্যাথোডে সম্প্রসারিত 
50 সাইকলস্‌ {সিগন্যাল এসে পড়ে এবং আনোড.থেকে সেই সিগন্যাল পৌছোয় ভার্টকাল ইয়োকের এক প্রান্তে ॥ 


১৪৪ ব্যাক এও হোয়াইট টোলভশন সার্ভীসং 


AC 18? এর বেস এর সাথে যুক্ত দু'টো রোজষ্টর 1 K ও 470 2 এর মাঝখান থেকে িলটার কাপাসটর 
100 Mf / 25 ৬ দিয়ে ভাটিক্যাল র্যা্কিং পালস্‌ ভাটিকাল ব্লা্কিং ট্রযানজিষ্টর BC 147 চর বেস এ পৌছোয়। 


ভার্টিকাল অজিলেটর আউটপুট সেকশনের কিছ; সাধারণ ফণ্ট 


(1) ভার্টকাল আঁসলেটর ট্র্যানীজষ্টর BC 158 7 যাঁদ শর্ট বা ওপেন হয়ে যায় তাহলে স্কীনে হরাইজেণ্টাল 
লাইন হয়ে যাবে। 

(2) ক্যাপাসিটর 033 7৫ যেটা বটমূ কণ্টেযেল 100 K র সাথে যুক্ত সেটা ওপেন বা শর্ট হয়ে গেলে 
স্কীনে হরাইজেণ্টাল লাইন হয়ে যাবে অথবা হটমূ কোল্ড হয়ে যাবে। 

(3) ভার্টকাল প্রি-জ্যামীগ্রফায়ার ট্যানীজষ্টর 70 147 B যাঁদ ওপেন বা শর্ট হয়ে যায় তাহলে স্কীনে 
হরাইজেপ্টাল লাইন হয়ে যাবে। 

(4) 6 সাপ্লাইকে রেজিষ্টর 6"£%. & "দিয়ে ট্রযানীজষ্টর 80 147 Bর বেস-এ দেওয়া হয়। এই 
রোঁজষ্টরটা ওপেন হয়ে গেলে স্কীনে হরাইজেপ্টাল লাইন হয়ে যাবে। 

(5) ভার্টিকাল ড্রাইভার রঠানাজষ্টর 70147 9 র সাথে বুস্ত থাকে হাইট কণ্টেীল 471, এই কণ্ট্যোলটা 
ওপেন বা সুনিরান্ত্রত ( Adjust) না থাকলে দ্কীনে হরাইজেপ্টাল লাইন হয়ে যাবে অথবা ছাঁবর উচ্চতা ছোট 
হয়ে যাবে। 

(6) ড্রাইভার ট্রযানীজষ্টর BC 147 চ’র বেস-এর সাথে যুস্ত থাকে ডায়োড [ঘি 4148, এটা ওপেন হয়ে 
গেলে ধাঁরে ধাঁরে ভার্টিকাল রোলং হবে এবং শট” হলে হরাইজেণ্টাল লাইন হবে। 

(7) ভার্টিকাল ইয়োকের সাথে যুস্ত ক্যাপাসিটর 1000 Md | 25, যার অনাপ্রান্ত রোঁজস্টর 0'5 9 'দয়ে 
চোঁসস করা আছে। এই ক্যাপাসিটরটা ওপেন হয়ে গেলে হরাইজেণ্টাল লাইন হবে এবং শর্ট হয়ে গেলে বটম্‌ 
ফোল্ড অথবা ছাঁবর উচ্চতা ছোট হরে যাবে। এই 0:59 র্েজিষ্টরটার মান যাঁদ বেড়ে বা কমে যায় ত’হলে নিচে 
থেকে ছবি ছোট হয়ে যাবে। 

(8) ভাঁট'কাল আউটপুট ট্রযানজষ্টর /০188 ও 4০187 যাঁদ ওপেন হয়ে যায় তা'হলে হরাইজেণ্টাল 
লাইন হয়ে যাবে, শর্ট“ হয়ে গেলে ছাঁব ওপর-নচ থেকে ছোট হয়ে যাবে অথবা শুধু নিচে ছোট হয়ে যাবে এবং 
ড্রাইভার ট্র)ানীজষ্র BC 147 Bও শর্ট হয়ে যাবে। 

(9) ভার্টিকাল ইয়োকের সাথে যুন্ত থাকে রেজিষ্টুর 47 € 2 এবং ক্যাপাসিটর 001 74141 এটার 
কোনো একটা বা দু'টোই শর্ট হয়ে গেলে ছবির কোণায় কালো পঠাচ্‌ (১৪:০%) দেখা যাবে। 

(10) গো ভার্টকাল রোলিং হলে ভার্টিকাল 'প্র-আমাঁফায়ার ট্যানাজস্টর BC 147 ৪'র বেস এর সাথে 
যুন্ত ক্যাপাজিটর 47 Kp! টাকে পরীক্ষা করে দেখতে হবে। 

(11) ট্যানজিষ্টর AC 1883 4০18? এর সাথে যুক্ত ক্যাপাসিটর 2'2 M৫ /63 % বেটা রাত্কিং 
্যানীজষ্টর 90 147 B র বেস এ পড়েছে, সেটা বদি ওপেন বা শর্ট হয়ে যায় তাহলে স্কীনে ভার্টকাল র/াড্কিং 
লাইন পাওয়া যায়। 


হরাইজেণ্টাল অসিলেটর ও লাইন আউটপুট সেকশন 
হরাইজেপ্টাল আঁসলেটর সেকশন চারটে ট্র্যানীজষ্টর দিয়ে গাঠিত। এই ট্রানাজস্টরগুলো হলো বাফার বা 


আপষ্রন উর্বশী ২০২ ১৪৫ 


ফেজ 'িভার্সাল ট্রানাজষ্টর BC 147 9; দু'টো হরাইজেন্টাল আঁসলেটর &ানজিষ্টর BC 158 9; হরাইজেন্টাল 
ড্রাইভার ট্রানাজিষ্টর BD 1151 

এই সেকশনকে কার্যকরী করার জন্য পাওয়ার সাপ্লাই ( SCR Power $upPPLY ) থেকে +110 কে রোজষ্টর 
220 2 ও 180 K 1দয়ে দু'টো BC 158  ট্ানাজন্টরের এমটারে দেওয়া হয়। 

হরাইজেন্টাল সক পালস্‌ এসে ট্রানাজষ্টর 70141 B'র বেস-এ পড়ে । C147 B'র কালেকটর থেকে 
সম্রসারত সিগন্যাল তারপর পৌছোয় 90 153 B'র বেস এ! BC 158 9'র কালেকটর থেকে হরাইজেণ্টাল 
ড্রাইভ পালস ( 15, 625 12 ) বোঁরয়ে এরপর ড্রাইভার ট্রানাজষ্টর BD 115 এর বেস এ পৌছোয়। 

অপর খ্রানাজষ্টর 90 158 B'র বেস এর সাথে যুস্ত থাকে হরাইজেণ্টাল হোল্ড কণ্টেটাল 10 K। ট্রানাজষ্টর 
BD 115 এর কালেকটর থেকে সংপ্রসারত হরাইজেণ্টাল ফ্রিকোয়েন্সি সিগন্যাল বোরয়ে হরাইজেণ্টাল ড্রাইভার 
ট্রানফরমারের প্রাইমারীতে গিয়ে পড়ে। এই ট্র্যা্ফরমারের সেকেগারীতে আবোশত সিগন্যাল তারপর হরাইজেণ্টাল 
আউটপুট ্ট্যানাজষ্টর ( সুইচং ট্রানাজষ্টর ) BU 205 এর বেস এ পৌছোয়। 

হরাইজেণ্টাল আউটপুট সেকশনে 13 ট্যাগের LOT (2040/U ) ব্যবহার করা হয়েছে। 5 নং ট্যাগে দেওয়া 
হয়েছে +110  5CR পাওয়ার সাপ্লাই । 4 নং ট্যাগ থেকে বৃস্ট ভোপ্টেজ পাওয়া যায়। 3নং ট্যাগ থেকে 
0'22 ১4) 400 ক্যাপাঁসটরের মাধ্যমে হরাইজেণ্টাল ইয়োকের একপ্রান্তে দেওয়া হয়েছে, 2 নং ট্যাগের সাথে যুস্ত 
থাকে ডায়োড "রব 20'র আনোড, 8 নং ট্যাগ থেকে 6'3V AC বোরিয়ে পিকচার টিউবের হিটার এ যায়। 9 নং 
ট্যাগ থেকে ডায়োড EC 4007 এর মাধ্যমে ব্রাইটনেস কণ্টেোলকে নেগোটভ সাপ্লাই দেওয়া হয়। 10 নং ট্যাগ 
থেকে 25 V সাপ্লাই বোঁরয়ে সাউও সেকশনে যায়। 11 নং ট্যাগ থেকে পাওয়া যায় 15 V সাপ্লাই, যা'কে দেওয়া হয় 
সাউও আই এফ ও ভাঁডও আই এফ সেকশনে । 13 নং ট্যাগ থেকে পাওয়া যায় -6 যাকে ভার্ট'কাল সেকশন 
এবং এ এফ সি ও 'সৎ্ক সেপারেটর সেকশনে পাঠানো হয়। 

হরাইজেন্টাল অসিলেটর ও লাইন আউটপুটের কিছ: সাধারণ ফণ্ট 

(1) রেজিষ্টর 2202 যেটা রোঁজষ্টর 180 ৮2 এর মাধ্যমে দু'টো BC 158B'র এমিটার এর সঙ্গে যুন্ত, সেই 
রোজষ্টরটা ওপেন হয়ে গেলে সভার সেট সম্পূর্ণ মৃত হয়ে যাবে। 

(2) ক্যাপাসিটর 0:01 11181500ঘ, যেটা এ রোঁজষ্টর 2202 এর সাথে যুদ্ধ থাকে, এই ক্যাপাসটরটা শর্ট 
হয়ে গেলেও সেট মৃত হয়ে যাবে। 

(3) ড্রাইডার ট্র্যাসফরমার এর প্রাইমারী কয়েল এবং রোঁজষ্টর 2713 এর মাবখানে থাকে ক্যাপাসিটর 
9.1 11101250ঘ. এই ক্যাপাসটরটা শর্ট হয়ে গেলে সেট মৃত হয়ে যাবে। 

(4) হরাইজেন্টাল আঁসলেটর ট্যানাজষ্টর [হিসাবে কাজ করে দু'টো BC 1588. এই ট্রযানাজস্টর এর একটা বা 
দুটোই যাঁদ ওপেন বা শট হয়ে যায় তাহ'লে কোনো হরাইজেন্টাল অসিলেশন হবে না, যার ফলে সেট মৃত হয়ে যাবে! 

(5) 110৬ কে রেজিষ্টর 120 2 এর মাধ্যমে দেওয়া হয়, ট্ানজিষ্টর BC 158'র বেস-এ। এই রোঁজষ্টরটা 


যাঁদ ওপেন হয়ে যায় তাহলে কোনো হরাইজেন্টাল আঁসলেশন হবে না এবং সেট মৃত হয়ে যাবে। 
(9 ক্যাপাসিটর 2:2 KP, যেটা ট্যানাজিষ্টর BC 1589'র বেস এর সাথে, হরাইজেপ্টাল হোল্ড কণ্টেনাল 
10K এর মাধ্যমে পেশীছেছে এবং ক্যাপাসিটরের অন্য প্রান্ত চোঁসন করা হয়েছে। এই ক্যাপাসিটরটা যদ ওপেন বা শর্ট 


বোসক-ই-_১৯ 


২৪৬ ব্যাক এও হোয়াইট টোলাঁভশন সার্ভীসং 


হয়ে যায় তা'হলে সেট মৃত হয়ে যাবে অথবা ছাঁব হরাইজেণ্টাল সরে যাবে, যার ফলে স্তীনের একদিকে কালো হরাইজেপ্টাল 
চওড়া বার দেখা যাবে। 

(7) ট্রানাজষ্টর 1478 যাঁদ ওপেন বা শট” হয়ে যায় তাহলে সেট মৃত হয়ে যাবে । 

(8) BC 147Bর এীমটার এবং হরাইজেপ্টাল ড্রাইভার টযযানীজষ্টর BD 115 এর কালেকটরের মধ্যে থাকে 
দু’টো| রেজিষ্টুর 270K. এই রোঁজষ্টর দু'টো বা একটা ওপেন হয়ে গেলে 15,625 ম2z 'ফ্রিকোয়োন্স সঠিক মানায় 
যাবে না এবং এর ফলে স্কীনে স্ফ্ালঙ্গ (59811. ) আসবে। 

(9) ট্রানীজষ্টর BD 115 এর বেস এর সাথে যুস্ত রেজিট্টর 680০, যেটার অন্য প্রান্ত চোঁসস করা আছে, এই 
রেজিষ্টরটা ওপেন হয়ে গেলে, BD 115 এর বেস-এ ড্রাইভ ভোপ্টেজ কমে যাবে, তার ফলে ছবিতে আলো কমে আসবে, 
ছাঁব আবছা হয়ে যাবে এবং ছাঁব বাঁদক ও ডানাঁদক থেকে ছোট হয়ে যাবে। 

(10) হরাইজেপ্টাল হোল্ড কণ্টেল 10Kর সাথে 1সাঁরজে যুন্ত থাকে রেজিষ্টুর 18 ও 22. এবং তারপর 
সেটা পেশীছোয় BD 115 এর কালেকটরে। এই দু'টো বা একটা রোঁজষটর ওপেন হয়ে গেলে সেট মৃত হয়ে যাবে কারণ 
15,625 'ফ্িকোয়োন্স তৈরী হবে না। 


হরাইজেণ্টাল লাইন আউটপুট 


(1) লাইন আউটপুট ট্রাসফরমার 0.0) এর 5নং ট্যাগের সাথে যুস্ত থাকে রেজিষ্টুর 50V/10%, যার একপ্রান্তে 
দেওয়া হয় 110 সাপ্লাই । এই রোজষ্টরটা ওপেন হয়ে গেলে সেট মৃত হয়ে যাবে। 

(2) এই 50/10 রোজস্টরের সাথেই যুক্ত থাকে ক্যাপাসিটর 0:01 7110| 250V । এই ক্যাপাসিটরটা শট" 
হয়ে গেলে সেট মৃত হয়ে যাবে। 

(3) LOT'র 4নং ট্যাগের পাথে যুন্ত থাকে ডায়োড BA157। - ডায়োডটা ওপেন হয়ে গেলে পিকচার 
টিউবের 3 ও 4 নং পিনে কোনো ভোপ্টেজ যাবে না, যার ফলে সেট এ কোনো আলো থাকবে না। 

(4) LOT'র ও নং ট্যাগের সাথে যুক্ত থাকে ক্যাপাসিটর 0:22 ১16 | 400 V, এই ক্যাপাসটরটা শর্ট 
বা ওপেন হয়ে গেলে ক্কীনে ভার্টিকাল লাইন হয়ে ষাবে। 

(5) LOTর 3 নং টাগের সাথেই স্র্ানাজষ্টর BU 205 এর কালেকটরের সাথে যুক্ত থাকে ক্যাপালিটর 
39 Kp | 2000 ৬। এই ক্যাপাসিটরটা শর্ট হয়ে গেলে সেট মৃত হয়ে যাবে এবং ওপেন হয়ে গেলে ছাঁব দৈখ্যে 
ছোট হয়ে যাবে। 

(6) LOT'র 9 নংট্যাগের সাথে যুন্ত থাকে ডায়োড 80 4007 অথবা IN 4007, ডায়োডটা ওপেন বা 
শর্ট হয়ে গেলে স্কীনে কোনো আলো থাকবে না এবং ব্রাইটনেস কণ্টেএোলকে বাড়িয়ে কাঁময়েও কোনো আলো আনা 
যাবে না। 

€) LOTর 10 নং ট্যাগের সাথে যুস্ত ভায়োড BA 148, 11 নং ট্যাগের সাথে যুন্ত ভায়োভ BA 148 
এবং 13 নং ট্যাগের সাথে যুক্ত থাকে ডায়োড হাব 4148 যাঁদ ওপেন বা শট" হয়ে যায় তাহলে যথারুমে 425৬, 
+15 ঘ ও 6 পাওয়া যাবে না। 

(8) পিকচার টিউবের 2 নং পিন এবং ব্লাইটনেস কণ্টযেল 250 K র সাথে যুস্ত ক্যাপাসিটর ০. এ | 
500 V যাঁদ শর্ট বা ওপেন হয়ে যায় তাহলে চারটে আবছা কালো ভার্ট'কাল লাইন ছাঁবর ওপর আসবে। 


গোল্ডষ্টার পোর্টেবল টেলিভিশন 
- ৮. ১৮৫ রা হয়। এই তিনটে আই সি হলো 
, বং HA 11423 অথবা GL-3401 


রেটর ও এ এফ সি। 
[মি আই এফ 'ফ্রিকোয়েপি 
00101 (C-207 )দিয়ে 
না 
কারয়ার শব্দ 'ফ্রকোয়োনক্স 
[বিভাগে যায়। সেকশন 


(0401) দিয়ে আই সি 

পুট ফ্রিকোয়েন্সি বৌরয়ে 

দিন থেকে আঁডও 

16)-এর মাধ্যমে পৌছোয় 

| 01100 ( TR-402) ও 

: | ট্যানাজষ্টর বলা হয়। সাউও 
গিয়ে পড়ে । 


—_[) মাপন 00 এর 5নং পনের সাথে যুক্ত, 
এই রোজষ্টরটা ওপেন হয়ে গেলে 1) সাপ্লাই যাবে না, যার ফলে কোনো শব্দ থাকবে না। 
(2) ক্যাপাসিটর 0904 Mid (0402) যেটা আই সি'র 1 নং পনের সাথে যুন্ত, সেটা শর্ট হয়ে 


গেলে কোনো শব্দ থাকবে না। 
(3) ক্যাপাসিটর 47 4 | 16 ৬ (0-406) যেটা আই সি'র 8৪ নং পন ও ভল্যুম কণ্টেনলের এক 


প্রান্তের সঙ্গে যুক্ত, এটা ওপেন হয়ে গেলে কোনো ফেঁশনের শব্দ পাওয়া যাবে না। 


২৪৬ ব্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 


হয়ে যায় তা'হলে সেট মৃত হয়ে যাবে অথবা ছাঁ হরাইজেণ্টাল সরে যাবে, যার ফলে স্তনের একাঁদকে কালো হরাইজেপ্টাল 
চওড়া বার দেখা যাবে। 
(7) ট্র্যানীজষ্টর 1478 যাঁদ ওপেন বা শর্ট” হয়ে যায় তাহলে সেট মৃত হয়ে যাবে । 


(8) BC 147Bর এামটার এবং হরাইজেপ্টাল ড্রাইভার ট্যানাঁজষ্টর BD 115 এর কালেকটরের মধ্যে থাকে 
দু’টো রেজিষ্টুর 270K. এই রোজষ্ট-+ 


যাবে না এবং এর ফলে ক্ক্রীনে স্ফালঙ্গ ( 
(9) ট্রানাজষ্টর BD 114 -- ২ 

রেজিষ্টরটা ওপেন হয়ে গেছে 

ছাঁব আবছা হয়ে যাবে এবং 
(10) হরাইজেপ্টাল 

সেটা পেশীছোয় BD 115 এ 

15,625 'ফ্রিকোয়োজ ট 


হরাইজেপ্টাল 


(1) লাইন আউটপুট 

দেওয়া হয় 110 সাপ্লাই । 

(2) এই 50৬110৬ 

হয়ে গেলে সেট মৃত হয়ে যাবে 

(3) 1.07র 4নংট 

টিউবের 3 ও 4 নং পিনে কোনে 

(4) LOT’র 3 নং ট্যাত 

বা ওপেন হয়ে গেলে ক্কীনে 

(5) LOT'র 3 নং ট্যাং 

29 1011 2000 ৬। এই ক 
ছোট হয়ে যাবে। 

(6) LOT'র 9 নং ট্যাগে 
শর্ট হয়ে গেলে স্কীনে কোনো আং 
যাবে না। 

(7) LOT’র 10 নং ট্যাণ 
এবং 13 নং ট্যাগের সাথে যুস্ত 
115 V ও 6 ঘ পাওয়া যাং 

(8) পিকচার টিউ 
যাঁদ শর্ট বা ওপেন 


বল খাম তাহলে যথারুমে +259, 


এবং ব্রাইটনেস কণ্টযোল 250 K র সাথে যুস্ত ক্যাপাসিটর 0'1 Mia | 
চারটে আবছা কালো ভার্টিকাল লাইন ছাঁবর ওপর আসবে। 
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গ্রোন্ষ্টার পোর্টেবল টেলিভিশন 


গোল্ডষ্টার পোর্টেবল সাঁর্কটে তিনটে ইনাটগ্রেটেড সাঁকিট ব্যবহার করা হয়। এই তিনটে আই 'স হলো 
UPC 1365 (10-201), GL 3201 অথবা CA 3065 (10401) এবং HA 11423 অথবা GL-3401 
(10-601)। এই তিনটে আই সি’র কাজ হলো, 

UPC 1366—আই এফ আম্প্রিফায়ার, ভিডিও ডিটেকটর, এঁজীস 

GL 3201 | CA 3065-_এফ এম ডিটেকটর, সাউও আই এফ আযাম্প্লিফায়ার 

HA 11423 | GL 3401__হরাইঞেপ্টাল আঁগলেটর, ভার্ট'কাল আঁসলেটর, 1সঙ্ক সেপারেটর ও এ এফ সি। 

ঞান্টেনা থেকে আর এফ ফ্রিকোয়োজ এনে টউনারে প্রবেশ করে। টিউনারের মাধ্যমে আই এফ ফ্রিকোয়ো্স 
ক্যাপাসিটর 40" (0-201 ), কয়েল (7721) রোজষ্টর 18 2 (R-203) ও ক্যাপাঁসটর 0:001pf (0-207 )দয়ে 
[ভাঁডও আই এফ আই সি UPC 1366 এর গনং দপনে প্রবেশ করে। আই 1স'র মধ্যেই আই এফ ্রিকোয়োন্স সংপ্রসারত 
হয়ে, ভাঁডও ডিটেকটরে [টেষ্ট করে 3নং পন দয়ে কম্পোজট ভাঁডও [সিগন্যাল ও ইণ্টার ক্যাঁরয়ার শব্দ ফ্রিকোয়েলি 
(55 ২75) বৌরয়ে আসে । এরপর এই কম্পোঁজট [ভাঁডও সিগন্যাল {তনটে আলাদা বিভাগে যায়। সেকশন 
1তনটে হলো, 

(1) সাউও সেকশন 

(2) ভাডও আই এফ ও আ্যামৃপ্রফায়ার সেকশন 

(3) সক সেপারেটর সেকশন, 

সাউণ্ড (সেকশন 

আই [ীস UPC 1366 এর 3 নং পন থেকে 'সিগন্যাল, ক্যাপাঁসটর 47 (€-401) দিয়ে আইস 
GL3201| CA 3065-এর 1 ও 2 নং পনে পৌছোয়। আই সর 8 নং পিন থেকে আউটপুট ্কোয়েন্সি বোঁরয়ে 
ভল্যুম কণ্টযেল 10K (R-417 ))এর এক প্রান্তে যায়। ভল্যুম কণ্টেমোলের মাঝের গপন থেকে আঁডও 
ফ্রিকোয়োল ক্যাপাসটর 47 MA 116৭ (০401) ও রোজষ্টর 1 K (0২-416)-এর মাধ্যমে পৌছোয় 
্যানীজজ্টর BC 147 9 (17২-401)র বেসে। এরপর এই 'ফ্রিকোয়োসকে ট্যানীজষ্টর 01,100 (TR-402 ) ও 
0190 (TR-403 )"র বেস-এ দেওয়া হয়। এই দুটো ট্রানাজষ্টরকে সাউও আউটপুট ্ানাজখর বলা হয়। সাউও 


1ফ্লুকোয়োন্স পুশ-পুল আমাপ্নফাই হয়ে কাপাঁসটর 100 M14 (0-414) দিয়ে স্পিকারে গয়ে গড়ে। 


সাউণ্ড সেকশনের কিছু সাধারণ ফণ্ট 

(1) রেজিষ্টুর 150 9 (R-405 ) যেটা আইস GL 3201 / CA 3065 এর 5 নং পনের সাথে যুক্ত, 
এই রোঁজষ্টরটা ওপেন হয়ে গেলে D সাপ্লাই যাবে না, যার ফলে কোনো শব্দ থাকবে না। 

(2) ক্যাপাসিটর 0904 Mid (0402) যেটা আই স'র 1 নং [পনের সাথে যুস্ত, সেটা শর্ট হয়ে 


গেলে কোনো শব্দ থাকবে না । 
(3 ক্যাপাসিটর 4? 1 | 16 V (0-406) যেটা আই সার 8 নং [পন ও ভল্যুম কণ্টেমোলের এক 


প্রান্তের সঙ্গে যুগত, এটা ওপেন হয়ে গেলে কোনো ফ্টেশনের শব্দ পাওয়া যাবে না। 


১৪৮ ব্লাক এও হোয়াইট টোলাভশন সা্ভাঁসং 


(4) কয়েল (1-401) যেটা আই ?স'র 9 নং [পনের সঙ্গে যুন্ত, সেটা ওপেন হয়ে গেলে শব্দে বিকতি আসবে। 

(5) আই সি'র পিন ভোপ্টেজগুলো সঠিক না থাকলেও কোনো ষ্টেশন সাউও পাওয়া যাবে না। এক্ষেত্রে আই 
সি কে পরিবর্তন করে দিতে হবে। 

(6) ক্যাপাসিটর 47 81৫1 16 V (০-407) যেটা ভল্্যম কণ্টেোলের একপ্রান্ত ও ড্রাইভার ট্র্ানাজষ্টর 
BC 1478 (TR-401 ) এর বেস-এর সাথে যুন্ত, এই ক্যাপাসিটরটা ওপেন হয়ে গেলে কোনো শব্দ থাকবে না 
এবং শর্ট হয়ে গেলে বিকৃত শব্দ পাওয়া যাবে। 

() রেজিস্টুর 39K (₹-407), যেটা ট্র্যানীজম্টর (118-401 ) এর বেস এবং সাউও আউটপুট ট্র্যানাজষ্টর 
CL 100 ( TR-402 ) ও CK 100 (TR-403 ) এর এমটারের সঙ্গে যুক্ত, এই রোঁজষ্টরটা ওপেন হয়ে গেলে 
শব্দ কমে যাবে। 

(8) ছু'টে। রেজিষ্টুর 1.9 (1২-413, 414) যেটা আউটপুট ট্র্যানীজষ্টর 0, 100 ও ০১ 100-র 
এমটারের সঙ্গে যুক্ত, এই রোঁজষ্টরের যে কোনো একটা যাঁদ ওপেন হয়ে যায় তাহলে কোনো শব্দ থাকবে না 
অথবা যে কোনো একটা ট্রঠানীজঙ্টর কেটে যাবে। 

(9) ক্যাপাসিটর 100 ৭ | 10 ৬ (০-414), যেটা আউটপুট ট্রানাঁজষ্টরের এঁমটার আর স্পিকারের 
একপ্রান্তের সঙ্গে যুক্ত, এই ক্যাপাসটরটা ওপেন হয়ে গেলে কোনো শব্দ থাকবে না। 


(10) রেজিষ্টর 2221 W (₹-404), যেটা ট্রানজিষ্উর 1-402 ও A সাপ্লাই (12 ৬) এর সাথে যুত 
এটা ওপেন হয়ে গেলে কোনো শব্দ থাকবে না। 


ভিডিও আই এফ ও ত্যাম্প্লিফায়ার সেকশন (ভিডিও ডিটেকটর, এ জি সি) 


আই সি UPC 1366-এর 3 নং পিন থেকে আউটপুট হিসেবে পাওয়া ভিডিও সিগন্যালকে কয়েল (.-206) 
দিয়ে ট্রানজিষ্ঠর 90 158 (]7 301 )-এর বেস-এ দেওয়া হয়। এই ট্যানীজষ্করের এমটার দিয়ে সিগন্যাল সম্্র 
হয়ে তারপর রোজষ্টর 1000(&-302) ও সেরামিক ফিল্টার ( CF-501 )এর মাধ্যমে পরবর্তী ট্যানজিষ্টর 23501 
(IR. 302)এর বেস-এ পৌছোয়। এরপর, এই ট্র্যানাজষ্টরে সিগন্যাল 


চুড়ান্তভাবে সম্প্রসারিত হয়ে, 
কালেকটরের থেকে আউটপুট হিসেবে বের হয়ে ক্যাপাসিটর 0:47 (0-301 )-এর মাধ্যমে পিকচার টিউবের 
ক্যাথোডে পৌছোয়। 


পিকচার টিউব বায়াসিং 


[পিকচার টিউবের ফিলামেন্ট সাপ্লাই পাওয়া যায় LOT'র 8 নং ট্যাগ থেকে। এই 8 নং ট্যাগ থেকে পাওয়া ৫ 
সাপ্লাই (11%)কে ফিলামেন্ট সাপ্লাই হিসেবে কাজে লাগানো হয়। 


এনং পিনকে চোঁসস (নেগেটিভ ) করা 
4:7K(R-316)-এর মাধ্যমে 100 সাপ্লাই স্কীন গ্রিডে দেওয়া চর হয়। রোঁজষ্টর 


সারত 


পিকচার টিউবের পন ভোল্টেজ ঠনয়র্প 
নং পিন_ 28৬ 
3 নংপন= 10৬ 


4 নংপন= ০ (গ্ৰাউণ্ড ) 


গোল্ডষ্টার পোর্টেবল ১৪৯ 


5 নং পপিন= -0'4V থেকে -12% [ এই ভো্টেঞজ ব্রাইটনেস কন্টেএালকে বাড়িয়ে-কমিয়ে পরিবর্তিত করা! বায় ] 
6 নং?পন_ 100৬ 
?নং?পন 0 


ভিডিও আই এফ ও জ্যামৃপ্লিফায়ার সেকশন-এর কিছ: সাধারণ ফণ্ট 


(1) রেজিষ্টুর 6:80-210) যেটা আই স UPC 1366-এর এনং [পনের সাথে যুন্ত, এই রোজষ্টরটা ওপেন হয়ে 

গেলে কোনো ছবি ও শব্দ থাকবে না কিন্তু আলো থাকবে । 

(2) রেজিষ্টুর 47K (৪-208) হলো, RF, A.G.C. কণ্টেএল যা’ আই ি'র 5 নং ?পন এর সাথে যুস্ত থাকে, 
এটা ওপেন বা ঠিক নিয়ান্ত্রত না থাকলে কোনো শব্দ বা ছাঁব থাকবে না অথবা ছবিতে 'পলো' আসবে। 

(3) কয়েল (206) যেটা আই সি'র 3 নং পনের সাথে যুস্ত-_এটা ওপেন হয়ে গেলে কম্পোজিট ভিডিও 
1সগন্যাল পাওয়া যাবে না, যার ফলে স্কীনে কোনো ছাঁব ও শব্দ থাকবে না। 

(4) রেজিষ্টুর 22090২-216) যেটা আই 'স'র 6 নং পিন এবং টিউনার এঁজাস'র সাথে যুন্ত_এটা 
ওপেন হয়ে গেলে কোন এ জি ?স ভোস্টেজ টিউনারে যাবে না, তার ফলে কোনো ছবি ও শব্দ থাকবে না। 

(5) ভিডিও ড্রাইভার ট্র্যানজিষ্টর 70 1583 (7-301) শর্ট বা ওপেন হয়ে গেলে কোনো 
ছবি থাকবে না। 

(6) রেজিষ্টুর 1009 (২-302) যেটা ট্র্যানীজষ্টর 1£301-এর এটার থেকে ট্রানীজষ্টর 2াব3501 (07২-302)- 
এর বেস-এ যুন্ত থাকে_-এটা ওপেন হয়ে গেলে কোনো ছাব থাকবে না কিন্তু আলো থাকবে। 

(7) ভিডিও আউটপুট ট্র্যানজিষ্টুর 23501 (২-302) শর্ট বা ওপেন হয়ে গেলে ছাঁব পাওয়া যাবে না 
কন্তু আলোর ওপর 'রব্রেস লাইন দেখা যাবে। 

(8) ক্যাপাসিটর ০4 M৭ (05301) ট্র্ানাজষ্টর (01২-302)এর কালেকটার থেকে পিকচার 'টিউবের 2 নং 
পনের সাথে যুস্ত থাকে__এটা শর্ট বা ওপেন হয়ে গেলে ছবি থাকবে না কিন্তু শব্দ ঠিক থাকবে । 

(9) ক্যাঁপাসিটর 100 (0-305) যেটা কন্রাউ কণ্টেএালের এক প্রান্তের সাথে যুক্ত থাকে_এটা শর্ট হয়ে 
গেলে কন্াঞ্ট কণ্টেযাল কাজ করবে না এবং ছবি নাও থাকতে পারে। 

(10) ভায়োড চখ 4003 (08-302) যেটা রোজষ্টর 2:24 ও পিকচার টউবের 6 নং [পনের সাথে যুন্ত থাকে 
__এই ডায়োডটা শর্ট হয়ে গেলে পিকচার টিউবের 5 ও 6 নং পিনে ভোণ্টেজ পাওয়া যাবে না--তার ফলে স্কীনে কোনো 
আলো থাকবে না কিন্তু শব্দ {ঠক থাকবে। 

(1) রেজিষ্টর 1509 ৫২-215) যেটা ড্রাইভার ্রানীজষ্টর (7২-301)এর বেস-এর সাথে যুক্ত, এটা ওপেন হয়ে 
গেলে গ্কীনে ছাঁবর ওপর ট্রেস লাইন দেখা যাবে। 

সিঙ্ক সেপারেটর (হরাইজেন্টাল ও ভার্টকাল অসিলেটর, সিঙ্ক সেপারেটর ও এ এফ সি) 

আই ন UPC 1366-র 3 নং পিন থেকে কম্পোজিট 'ভাঁডও সিগন্যাল, রোজষ্টর 1509(R-215) য়ে আই ?স 
[7 11423-র 10 নং পিনে পৌছোয়। এই আই ?স HA 11423 থেকে ভাটিকাল আঁসলেটর, হরাইজেপ্টাল আঁসলেটর 
এ এফ ?স ও ?সঙ্ক সেপারেটর -এই চারটে অংশের কাজ পাওয়া যায়। 

আই [সি HA 11423-র 2 নং পিন থেকে ভাটিকাল ড্রাইভ 'ফ্রিকোয়োন্স রোঁজষ্টর 1"5%(8-608) ; ভাটিকাল 


১৫৩ ব্লাক এও হোয়াইট টোলাভশন সা'ভীসং 


লীন কণ্টযোল 1-80২-609) ও রোঁজষ্ঠর 6800 (610) [দিয়ে আউটপুট গ্যানাজষ্টর 2াব5294 (7-601)-এর এমটার 
এ এবং রেজিষ্ঠর 2:200২-513) দিয়ে ট্রযানজিষ্টর 25294077-607)এর কালেকটরে দেওয়া হয়। আবার, আই 'স,র 
1 নং পিন থেকে ভার্টটিকাল ড্রাইভ 'ফিকোয়োন্সি রোঁজষ্টর 4700(R-614) হয়ে ট্রযানীজষ্টর 2)45294(TR-602)-এর 
বেস-এ পৌঁছোয় । আই গ’র 5 নং পিন থেকে ভার্টিকাল আঁসলেটর ফ্রিকোয়েন্সি রেজিষ্টর 300)0২-601) দিয়ে 
ট্যানীজঙ্র 2াব5294 (77-601)-এর কালেকটর-এ পেশীছোয় । 

TR-601 ও TR-602-এর এটার ও কালেকটর থেকে সম্প্রসারিত ফ্রিকোয়োঁস ক্যাপাসটর 470 11(0-609) 
দিয়ে ভাটিকাল ইয়োক কয়েলের এক প্রান্তে যায়। ভার্টিকাল ইয়োক কয়েলের সাথে যুন্ত ভার্টকাল সাইজ কণ্টেটাল, 
'প্রসেট 3309 (R-617) দিয়ে আই সি’র 4 নং নে যুন্ত থাকে । 

আই 1স'র 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 নং িনগুলো 1সঙ্ক সেপারেটর, এ এফ সি, হরাইজেপ্টাল আসলেটর 
ও হরাইজেণ্টাল ড্রাইভারের কাজ করে। 

আই স’র 15 নং পিন থেকে হরাইজেপ্টাল ড্রাইভার “ফ্রিকোয়েন্সি (15,62572), রোজষ্টর 2200(R-708) য়ে 
ট্র্যানীজষ্টর BC 1479 (7-701)-এর বেস-এ গেছে। ট্র্যানাজধ্টরের কালেকটর থেকে ফ্রিকোয়ো্সি হরাইজেণ্টাল ড্রাইভার 
ট্যাসফরমার (7-701)-এর প্রাইমারী কয়েলে গিয়ে পড়ে । -701-এর সেকেওারী কয়েল থেকে বেরোয় ড্রাইভ ভোপ্টেজ, 
যা'কে নয়ে যাওয়া হয় ট্রযানীজস্টর BU407(TR-702)-এর বেস-এ। এই ট্র্যান'জষ্টর, ড্রাইভ ভোপ্টেজকে সম্প্রসারিত 
করে পাঠিয়ে দেয়1.07"র 2 নং ট্যাগে। 


হরাইজেন্টাল আউটপুট সেকশন 

এই সেকশনে প্রধান পার্স হিসেবে ঝ/বহত হয় ট্র্যানীজষ্টর 80407 ( TR-102)ও ট্র্যাসফরমার FRT (T- 
102)। LOT’র ! নং ট্যাগ থেকে বেরোয় হরাইজেণ্টাল ফ্লাই-ব্যাক পালসৃ। এই পালসৃকে রোঁজষ্টর 2'2K (7২- 
707 ) ও ক্যাপাসিটর 33 110 ( 0-702 ) এর মাধ্যমে আই সি 07, 1142)র 11 নং নে দেওয়া হয়। [.07"র 
2 নং ট্যাগের সাথে হরাইজেণ্টাল আউটপুট ট্রানীজষ্টর BU407 ( TR-702 ) এর কালেকটর যুন্ত থাকে ও হরাইজেন্টাল 
লানয়ারটি কয়েল (1-701) ও ক্যাপাসটর 68 (৭ (€-716) ?দয়ে হরাইজেণ্টাল ইয়োক কয়েলের এক প্রান্তের 
সাথে যুস্ত হয়। অপর প্রান্ত চোসস ( নেগোঁটভ ) করা থাকে। 

LOT'র 3 নং ট্যাগে ডায়োড 14007 (07২-701) এর মাধ্যমে 12 সাপ্লাই ইনপুট হয়েছে । 4 নং ট্যাগ চোঁসস 
করা থাকে। 5 নং ট্যাগ থেকে অভ্যন্তরীণ ডায়োডের মাধ্যমে পিকচার িউবের ফাইনাল আনোডে 1৫৬ ভোপ্টেজ গিয়ে 
পড়ে। 6 নং ট্যাগ থেকে নেওয়া হয় 100৭ বুষ্ট ভোপ্টেজ। একটা ডায়োড 14907 অথবা BA 157 (0২-702) 
এবং তিনটে সমমানের ক্যাপাসটর 0047 Mfd (০-711 7 ০-712 ; 0713) দিয়ে এই 100৬ বুষ্ট ভোপ্টেজকে 
{পিকচার িউবের 6 নং পনের মাধ্যমে দ্বীন গ্রিড-এ দেওয়া হয়। 

LOT'র 7 নং ট্রাগ থেকে 1) সাপ্লাই (12৬ ) ও 8 নং ট্যাগ থেকে সাপ্লাই (109 ) নেওয়া হয়। 


সিদ্ধ সেপারেটর ও হরাইজেপ্টাল আউটপুট সেকশনের কিছু সাধারণ ফণ্ট 


(1) রোজষ্টর 4709 (R604) যেটা ভাটিকাল আউটপুট ট্রাানাজ্টর ( 2াখ 5294) এর বেসে যুক্ত হয়েছে। 
এটা ওপেন হয়ে গেলে হরাইজেপ্টাল লাইন হবে অথবা ভা্টিকাঁল ছোট হয়ে যাবে । 
(2) রোঁজজ্টর 1'5% (7২608 ), 'প্রসেট 1:81 (7২-609) ভা্টিকাল লীন ও রোঁজষ্টর 6809 ( R-610 ) 


 গোল্ডষ্টার পোর্টেবল ১৫১ 


যেটা আইসির 2 নং দিন থেকে ভাটিকাল আউটপুট ট্রানাজস্টর দুটোর (1২-601 ), ( TR-602 ) এমটারের সঙ্গে যুন্ত ও 
ক্যাপানটর 410১164116৬ দিয়ে ভাঁটক্যাল ইয়োক কয়েলের সঙ্গে বুস্ত। এইগুলো ওপেন হয়ে গেলে হ্রাইজ্রেণ্টাল 


লাইন হবে। 
(3) ক্যাপাসটর 119৫110৬ (€-605 ) যেটা আইসর 3 নং ?পনের সঙ্গে যুন্ত সেটা শর্ট হয়ে গেলে স্কীনে 


হরাইজেন্টাল লাইন হয়ে যাবে। 

(4) রোঁজষ্টর 24. (1-607) যেটা আইাপর 4 নং পিন থেকে ভা্টকাল সাইজ ( 
(২-617) এর সঙ্গে যুন্ত এটা ওপেন হয়ে গেলে স্কযীনে হরাইজেণ্টাল লাইন হয়ে যাবে। 

(5) ক্যাপাঁসটর 100M1/15V (€-601) যেটা আহীসর 5 নং গপনের সঙ্গে যুন্ত সেটা শর্ট হয়ে গেলে 


হরাইজেণ্টাল লাইন হয়ে যাবে। 
(6) ক্যাপাসটর 68১৮? (০-602) যেটা আহীসর 6 নং দিন এবং ভাটিক্যাল হোল্ড কণ্টে়েলের সঙ্গে যুস্ত সেটা 


শর্ট হয়ে গেলে ছাঁব ভাটিকাল রোল করবে অথবা হরাইজেপ্টাল লাইন হয়ে যাবে 

(7) ক্যাপাঁসিটর 33371 (0-603 ) যেটা আইস'র 7 নং পনের সঙ্গে যুদ্ধ এটা ওপেন বা শর্ট হয়ে গেলে ছাঁব 
স্লো ভাঁটকাল রোলং হবে। 

(8) রোঁজষ্টর 56 (7২-606 ) যেটা আইস'র 8 নং এবং 7 নং পনের সঙ্গে যুস্ত এটা ওপেন হয়ে গেলে ছবি 


ঘো ভার্টিকাল রোলং হবে। 

(9) ক্যাপাঁসটর 10৮1 (0-220 ) যেটা আহীস'র 10 নং পনের সঙ্গে যুপ্ত এটা শর্টবা ওপেন হয়ে গেলে 
হরাইজেন্টাল ও ভার্গটকাল-_দু'ধরনের রোলংই হবে। 

(10) রোঁজষ্ঠর 2:21. (7২-707 ) যেটা LOT’র 1 নং ট্যাগ ও আহীসর 11 নং পনের সঙ্গে যুন্ত। এটা ওপেন 
হয়ে গেলে ছাঁব হরাইজেন্টাল রোল করবে। 

(11) রোঁজঙ্টর 47 (২-706) হরাইজেণ্টাল হোল্ড কনট্রোল, যেটা D সাপ্লাই ও আহীসর 13 নং পনের 
সঙ্গে যুন্ত এটা ওপেন হয়ে গেলে আহীসতে কোনো সাপ্লাই যাবে না। যার ফলে স্ত্রীনে হরাইজেণ্টাল লাইন হবে বা সেট 
ডেড হয়ে যাবে। 

(12) রোঁজস্টর 2209 (2-708) যেটা আইস 15 নং পিন ও হরাইজেপ্টাল ড্রাইভার ট্যানাজষ্টর ( BC 
1477) এর বেসের সঙ্গে যুন্ত । এটা ওপেন হয়ে গেলে ড্রাইভ পালস যাবে না যার ফলে সেট ডেড হয়ে যাবে। 

(13) রোঁজন্টর 399 (7২-710 ) যেটা ড্রাইভার ট্র্যাপফরমারের প্রাইমারি ও D সাপ্লাইয়ের সঙ্গে যুক্ত, সেটা ওপেন 
হয়ে গেলে ড্রাইভার ট্রযাসফরমার ও ড্রাইভার টরযানাজষ্টর (1২-70! ) এর কালেকটরে 12 ভোস্ট সাপ্লাই যাবে না যার ফলে 
সেট ডেড হয়ে যাবে। 

(14) ক্যাপাসিটার 0'01 7174 (0-709) যেটা হরাইজেণ্টল আউটপুট ্ানাজষ্টর 90407 (TR-702 ) 
এর বেসের সাথে যুন্ত থাকে, সেটা শট” হয়ে গেলে সেট ডেড হয়ে যাবে। 

(15) ক্যাপাজিটার 0.0047 144 (০-715 ) যেটা হরাইজেন্টাল আউটপুট টরযানাজিষ্টর ('71২-702) এর 
কালেকটরের সাথে যুন্ত থাকে, সেটা শর্ট হয়ে গেলে সেট ডেড হয়ে যাবে। 

(16) ডায়োড BA 157 (0২-702 ) যেটা ই, এইচ, টি এর 6 নং ট্যাগ এর সাথে যুস্ত থাকে, সেটা শর্ট হলে 
দ্বীনের আলো দু'ধার থেকে ছোট হয়ে যাবে এবং একটা ভাটিকাল লাইন মাঝে মাঝে 'স্পার্ক' করবে। 


9126) কণ্ট্যোাল 3309 


১৫২ ব্ল্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 


(17) কয়েল (1701) যেটা ই, এইচ, টির 2 নং ট্যাগের থেকে হরাইজেণ্টাল ইয়োক কয়েল এর এক 
যুস্ত থাকে সেটা ওপেন হয়ে গেলে একটা ভাটিকাল লাইন দেখা যাবে। 


পাওয়ার সাপ্লাই 

এস মেইনস্‌ প্লাগ থেকে ফিউজ 500 "14 ( F-901 ) ও অন/অফ সুইচের মাধ্যমে ষ্টেপ-ডাউন ট্্াসফরমার (শু 
901) এর প্রাইমারী কয়েলে 220৬ এস দেওয়া হয়। ট্রান্সফরমারের সেকেও্ারী কয়েল থেকে 16৬ এস কে ব্রীজ 
রেকটিফায়ার সার্কিট’ এ চারটে ডায়োড হাব 5392 (CR-901; CR-902 ; CR-903; CR-904) এর মাধ্যমে 
রেকাঁটফাই করে আবার অন | অফ সুইচের অনাপ্রান্তে নেওয়া হয়। এটা না করলে প্লাগ লাগানো থাকলে সব সময় 
প্রাইমারী কয়েলে এস মেইনস যেতো । 

এরপর 159 [ডাঁসকে ষ্টার কাপাসিটর 2200 7025৬ (০-901) দিয়ে ষ্টার করে ফিউজ 2 Amp 
(চ-902 ) দিয়ে ট্রঠানাজষ্টর 2N 5294 ( TR-901 ) এর কালেক্টর ও রেিষ্টর 150/5W (1২-902) দিয়ে এমটার এ 
যুক্ত করা হয়েছে। এই ক্রমানাজস্টরের বেস থেকে জেনার ডায়োড (08-905 ) দিয়ে নেগেটিভ করা হয়। এর ফলে 
্ানাজষ্টরের এমটার থেকে 12৬ নিয়ান্্রত ও মসৃন ডিসি সাপ্লাই তৈরী হয়। এটাকে ইনপুট ভোপ্টেজ হিসেবে 10াপ্র: 
3 নং ট্যাগে দেওয়া হয়। এই ট্রানাজষ্টরের কালেকটর থেকে / সাপ্লাই (159 'ডাঁদ ) সাউও আউটপুট সেকশনের | 
্রানাজষ্টর 04109 ( [0২402 ) এর কালেকটরে রোঁজষ্টর 220/5 (7২-404 ) এর মাধ্যমে দেওয়া হয়। 


পাওয়ার সাপ্লাই এর কিছ, সাধারণ ফণ্ট' 

() ্টেপ ডাউন পাওয়ার ট্যান্সফরমার (1-901) এর সেকেগারাঁতে 15৬40 না থাকলে সেট মৃত 
হয়ে যাবে। | 

(2) ফিউজ 500 mA (চ-901 ) কেটে গেলে সেট মৃত হয়ে যাবে কারণ তা'হলে ট্রযা্সফরমারের প্রাইমারীতে 
কোনো মেইন ভোপ্টেজ যাবে না। ; 

(3) ট্র্যানজিষ্টর 24 5234 (77২-901) এর কালেকটরে 15V DC না পাওয়া গেলে সেট মৃত হয়ে যাবে। 
এক্ষেত্রে ব্রীজ রেকাটফায়ার' এর চারটে ডায়োড IN 5392 ( CR-901 থেকে 904) এবং ফিউজ 2 Amp ( F-902) |. 
কে পরাক্ষা করে দেখতে হবে। 5 

(4) ট্র্যানজিষ্টুর (1-901) এর এমটারের ভোল্টেজ 14VDCর কম হলে ছাঁব দু'ধার থেকে কমে যাবে এবং 
স্কীনে 50 সাইকলস্‌ বিপলম্‌ দেখা যাবে। এক্ষেত্রে ট্ানীজষ্টরটা শট* হয়ে গেছে কীনা দেখতে হবে। 

(5) ক্যাপাসিটর 470৭/16 (০714), যেটা ট্রানাঁজষ্টর (TR-901 ) এর এমিটার এবং LOা'র 
3 নং ট্যাগের সাথে যুন্ত, এই ক্যাপাসিটরটা যাঁদ শট" হয়ে যায় তা’হলে সেট ডেড হয়ে যাবে। 

(9 ডায়োড ]ঘ 4001 (0২-701 ) শর বা ওপেন হয়ে গেলে 12v Dc সাপ্লাই [,07"তে যাবে না। সেট 
মৃত হয়ে যাবে। 

(7) রেজিষ্টুর (150/5W (7২-902) যেটা ্ানাঁজষ্টর (TR-901) এর কালেকটর ও এঁমটারের সঙ্গে যুন্ত, 
সেটা যদি খুব গরম হয়ে যায় তাহলে ট্রানাজ্টর (7-901 ) টা শর্ট আছে কীনা পরাক্ষা করে দেখতে হবে। 

(8) ক্যাপাসিটর 2200 M৭/25V (০-901 7, যেটা ফিউজ (-902 ) এর সাথে যুক্ত, এটা ওপেন হয়ে 
গেলে 50 সাইকলস্‌ রিপলস্‌, ক্কীনে দেখা যাবে। শর্ট হয়ে গেলে সেট মৃত হয়ে যাবে। 


গোল্ডষ্টার পোর্টেবল সেটের ভোণ্টেজ চার্ট 


সাউণ্ড সেকশন ভিডিও সেকশন ভাটি'কাল সেকশন 

BC 147B (77২-401) BC 158B (TR-301) 2N 5294 (TR-601) 
0555 ; B=IV; E=0 C=0; B=3V; E=38Vy  C=15V;B=10V ; E=98V 

CL 100/BEL 187 (TR-402)  2N 3501/BF 187 (TR-302) 2N 5294 (TR-602) 


C=14V ; B=6'8V ; E=6V C=50V ;B=3'5V;E=3'5V C=9V;B=0;Es0 


CK 100/BEL 188 (TR-403)  হরাইজেণ্টাল ড্রাইভার . হরাইজেন্টাল আউটপুট 


C=0 ; B=5'5 ; E=6V BC 147B (TR-701) BU 407 (TR-702) 
C=95V ; B=0'4V ; E=0 0715৬ ; B=0; E=0 
UPC 1366 (IC-201) GL 1201/CA 3065 (IC-401) HA 11423 (IC-601) 
PIN NO. 1--10 Volt 2 Volt 0°1 Volt 
2— 1. ৬ 2514 4 2 
3— 3 2 0 29 7 n 
4— 5 1 0, 4 ৫ 
562 12 » 125. 
6— 2 29 2 » 4 » 
Teldec 65 , 3:80 
8— 5'8 2 6 2 13 29 
9—- 58 El) Cale 3 ঠ 
1১18 56 29 4 ঠা 3 5 
2 0 2571 
12— 75 ৮ 375) 1171 
19507 62 দা 
1410 2 1 Eb) 12 2 
টেক্সল! (20) রিসিভার সেট 


টেক্সলা (20) টাভর সার্কিট বেলটেক-এর সার্কটের অনুরূপ । টেক্জলা সার্কিটের অকাঁজালয়ারী পাওয়ার 
সাপ্লাই একটু আলাদা । 1,01-এর 5 নং ট্যাগ থেকে 50 ৬ AC কে ডায়োড DR-300 (D-802 ) ও ফিপ্টার 
ক্যাপাঁসটর 22010 / 50 ৬. ?দয়ে রোষ্টফাই ও ফিপ্টার করে +B 35% D.C. সাপ্লাই তৈরী করা হয়। 
এই 35 V. থেকে রোজষ্টর 1009 (7২-806)ও রোঁজষ্টর 567 (7২-804)-এর সাথে রেগুলেটর ট্রানজিষ্টর 
AC-187 (7২801) যুন্ত হয়েছে। রেগুলেটর ট্র্যানাজষ্টর এর এটার থেকে রেগুলেটেড 15৬ [7 সাপ্লাই পাওয়া 
যায়। এই ‘F’ সাপ্লাই থেকে রোজষটর 820 (7২-807) দিয়ে কিছুটা ভোল্টেজ কমিয়ে 12৬ “০” সাপ্লাই 
করা হয়েছে। 

এই অংশের ফণ্ট £ ট্যানাজষ্টর AC 187 (7২801) শর্ট বা ওপেন হয়ে গেলে আউটপুনী- F সাপ্লাই ও 
G. সাপ্লাই পাওয়া যাবে না । তার ফলে ক্কীনে আলো ও ছবি থাকরে না। 

ডায়োড DR-300 (1২-802) ওপেন হয়ে গেলে আউটপুটে +B সাপ্লাই (35৬ ) পাওয়া যাবে না। এর 
ফলে স্কীনে হরাইজেন্টাল লাইন হয়ে ধাবে। 

বোঁসক ই__-২০ 


১০ 


ট্র্যানজিষ্টরের পরিবর্ত মানের চার্ট 


ট্র্যানজিষ্টর সমতুল্য ট্রযানজিষ্টুর ( Equivalent ) 
GS 2013 2N 5294 

GS 2015 BU 407 

GS 9012 BC 158, BC 117 

GS 9023 BC 147B 

GS 9027 2N 3501, BF 178, BF 337 
HNT!1 BU 205 

KSA 542 BC 158 

KSD 200 BU 105, BU 205 

KSD 227 BC 147B 

KSD 228 2N 5294, 2N 5296 

KSD 362 BU 407 

KSD 415 BF 178, 2N 3501, 2SC 2229 
250 1106 BU 120, 2N 5157 

2SD 227 BC 147B 

2SD 288 2N 5294, 2N 6123, BD 589 
2SD 868 BU 208D, 2N 1892 

2N 3055 2N 6253 

KTA 562 BC 158 

KTA 643 CL 100 

KTA 950 CL 100 

KTA 1015 BC 158 

KTCISILS BC 147B 

KTC 1959 BC 147B 

KTC 2120 CK 100 

KTC 2229 2N 3501, BF 178 

KTC 2233 BU 407 


KTD 261 CK. 100 


র্যানজিষ্টর 


KTD 880 
AC 127 
AC 128 
AD 149 


BC 107 
BC 108 
BC 109 
BC 147 
BC 148 
BC 149 
BC 158 
BC 187 
BC 188 
BC 194 
BC 195 
BD 160 
BF 200 
BU 205 


290 1106 
BC 167 
BC 177 


BC 178 
BD 115 
2N 3501 


টরযানাজ্জষ্টরের পারিবর্ত মানের চাট ১৫৫ 
সমতুল্য ট্র্যানজিষ্টর ( Equivalent ) 


2N 5294, SN 5296 

AC 176, AC 187, AC 194, 2N 2430 

AC 188, AC 153, AC 193, 2N 7607 

AD 166, 2N 1533, 2N 1536, 2N 1540, 2N 1545, 2N 1548, 

2N 3617, ASZ 16 

BC 171, BC 182, BC 207, BC 237, BC 382, BC 547, BC 58 , BC 147 
BC 172, BC 183, BC 208, BC 238, BC 383, BC 548, BC 583, BC 147 
BC 173, BC 184, BC 209, BC 230, BC 384, BC 549, BC 149 

BC 107, BC 171, BC 182, BC 207, BC 237, BC 382, BC 547, BC. 542 
BC 108 অনুসারী 

BC 109 অনুসারী 

BC 178, BC 205, BC 213, BC 252, BC 307, BC 308, BC 513, BC 558 
BC 158 অনুসারী 

BC 158 অনুসারী 

BC 337, BC 737, BC 837 

BC 338, BC 738, BC 838 

BU 109, BU 128, BUY 77 

BF 180, BF 183, BF 314 

BU 204, BU 206, BU 207, BU 208, BU 209, BDX 31, 

BDX 32, BUY 71 

BU 109, BU 110, BU 210, BUY 22, BUY 77, 2N 6306, BU 120 

BC 107, BC 108, BC 109 

BC 204, BC 205, BC 206, BC 212, BC 213, BC 214, BC 251, BC 252, 
BC 253, BC 307, BC 308, BC 309, BC 512, BC 513, BC 514, BC 557, 
BC 558, BC 559, BC 158 

BC 177 অনুসারী 

BF 258, BF 337, 2N 5059 

2N 3498, 2N 3499, 2N 3500, 2N 2990, 2N 4001, BSS 42, BSV 84, 
BSW 67, 2N 5320 


১৫৬ ব্ল্যাক এও হোয়াইট টোলাভশন সার্ভীসং 
5CR পরীক্ষক সাকিট 


একটা সহজ সার্কট তৈরী করে এস. দি. আর ঠিক না খারাপ তা পরাক্ষা করা যায় (ছাঁব দ্রষ্টব্য )। 
একটা ট্রান্সফরঘারের সাহায্যে মেইন্‌স্‌ এ. সি. তাঁড়ংপ্রবাহ 6'3 ভোপ্টেজে নিয়ে আসা হয় ও D1 (IN 4007) 
ডায়োড এবং 01 ফিলটার ক্যাপাঁসটর দিয়ে পাঁরশ্রুত (রেন্িফাই ) করা হয়। যখন সুইচ 52 'ডাঁসর অবস্থানে 
থাকে তখন একটা 'না্দষ্ট ও পাঁরশ্রুত ডি. সি. প্রবাহ 1.1 ল্যাম্প হয়ে 907২-এর পৌছোয়। £07২-এর ক্যাথোড, 
প্রাপ্ত ড়াস প্রবাহের নেগোঁটভ মেরুর সাথে যুস্ত করা হয়। 


R1 এবং R2 রেজিষ্টর দু'টো, ভাস প্রবাহ-ছন্নকারী ( Potential veuider ) হিসেবে কাজ করে। একটা 
বোতাম-টেপা সুইচ 53 এই R1 ও 7২2 রেজিষ্টরের মধ্যে ারজে যুক্ত করা হয়। 7২2 রোজষটরের অপর প্রান্তে 
যে বিভব পাওয়া যায় তা’ ৪0]২-এর গেট-এ পাঠানো হয়। 

যখন 52 সুইচটা ভাস সাপ্সাই: প্রান্তে যুক্ত 'থাকে তখন ল্যাম্পটা 53 বোতাম টেপা মাত্রই, উজ্বল হয়ে 
জ্বলতে থাকবে । এমনাঁক 93 বোতাম টেপা বন্ধ করে দিলেও লাাম্পটার ওঁজ্বল্য হাস পাবে না। 

যখন সুইচ ৪2 এস সাপ্লাই প্রান্তে যুস্ত থাকে তখন ল্যাম্পটা আলোকিত হয় না। ল্যাম্পটা শুধুমা তখনই 
আলোকিত হবে যখন 93 বোতাম টেপা হবে। 


সহায়ক গ্ৰন্থপঞ্জী 

Basic Television Principles and Servicing—Bernard Grob 
Monochrome and Colour Television-——R. R. Gulati 
Integrated Electronics—Millman & Halkias 

Television Servicing Manual Voll. IM. D. Agarwala 
Television for you Magazine 


